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Medlemmar 2010
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Kartforklaring

® Savean

2 Savens utlopp
6 Savedn nedstroms Vargarda
8 Svartan
10 Savean vid Torp
14 Savean inlopp i Mjorn
15 Mellbyan inlopp i Anten
15A Lobacken inlopp i Anten
16 Mellbyan utlopp ur Anten
17 Mellbyan inlopp i Mjérn
18 Savean utlopp ur Mjorn
20 Savean utlopp ur Savelangen
26 Savean inlopp i Aspen
28 Savean utlopp ur Aspen
29 Savean Kyrkbron i Partille
30 Savean
32 Lemmingebron
ME I Mjorn
ASP I Aspen
AN I Anten
AS I Anten
AO | Anten
Al | Alandasjon

m ® [asta Stationer +PMK
1 Skracklan
2 Géaddeback
3 Alvabo
4 Garn
5 Sodra Nol
6 Ormo
7 Surte
8 Larjeholm
9 Stenpiren
10 Alvsborgsbron
[ Vargon
PMK Trollhattan
PMK Larjeholm

¥ Tillfloden till Géta alv
ST1 Gardhemsan
ST2 Stallbackaan, vag 1015
ST3 Karebrobacken
SL1 Slumpan
SL2 Lilldn, Lunneberg
SL3 Lilldn, Rommele-Kalvhed
SL4 Lerumsan
SL5 Visslaan
GA1 Géardaan
Gl Gronan
SK Skoldsan
B Brattorpsan
*  Larjean
1 Vastra grenen
2 Ostra grenen
3 Kvarnabacken
4 Bro i Vastra Bergum
5 Bro vid Torv Hog
6 Bro vag mot Gerasen
7 Bro vid Annedal
8 Bro i Linnarhult
9 Bro G:a vag 45
¢ MoIndalsan
1 Utlopp ur V Nedsjon
4 Inlopp i Gréen
5 Utlopp ur Gréen
6 Inlopp i Radasjon
7 Utlopp ur Stensjon
7.3 Nedstréms Papyrus
8 Samflode Balltorpsb o Kalleredsb
8.1 Bro vid Véaxthusgatan
10 Nya Ullevi
RL Réadasjon
GA Landvettersjon (Groen)
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Inledning

Gota alvs vattenvardsforbund ar en frivillig sammanslutning av intressenter som paverkar och/eller
paverkas av Gota dlv och dess bifloden.

Forbundets intresseomrade, som illustreras med en kartskiss pa sidan 9, utgors av Géta alv nedstroms
Véanern med de viktigaste tillflédena Slumpan, Lérjean, Savean och Mdlndalsan.

Forbundets uppgift ar att verka for god vattenvard. Arbetet sker i nara samrad med miljoovervakande
organ sa som Lansstyrelsens vatten/miljévardsenhet och kommunernas miljé- och halsoskyddsnamnder,
liksom foretradare for naringsliv, forskning och naturvard. Primart sker arbetet genom att samordna och
genomfora behovlig vattendragskontroll inom omradet. Forbundets styrelse antog i februari 1996 en
policy for verksamheten som redovisas nedan. Styrelsen har efter detta kompletterat policyn med
kommentarer och tillampningsanvisningar.

Medlemmarna i forbundet utgjordes under 2010 av 13 kommuner, 38 foretag och 6 stycken 6vriga
medlemmar. Av de senare ar 4 fiskevardsomraden.

Styrelsen bestar av 12 ordinarie ledamoter och 4 ersattare. Kommunerna respektive 6vriga medlemmar
utser vardera halva antalet ledamoter i styrelsen.

For administration och projektledning koper forbundet tjanster fran Goteborgsregionens
kommunalforbund. Medlemmarna, styrelsen och de olika arbetsgrupperna finns redovisade pa sidan 6-7.

Verksamhetsplanen for 2010 finns redovisad pa sidan 19 i rapporten.

Policy

Verksamheten &r inriktad pa Gota alv fran utloppet ur Vanern till Gota respektive Nordre &lvs
mynningsomraden samt de bifléden och vattenomraden som i dvrigt ansluter till alven.

Forbundet ar en frivillig sammanslutning av intressenter med olika utgangspunkter for sitt medlemskap
men med gemensam nytta av verksamheten.

Vi ska strdva efter att:
e bidra till vattenvardens utveckling e pavisa forbattringshehov och

forbattringsmojligheter
o konstatera miljostatus och félja forandringar

och utveckling i verksamhetsomradet samt e uppratta kort- och langsiktiga mal
redovisa forhallanden och utveckling i och planer for verksamheten
vattenomradena.
e standigt utveckla och forbéttra v

e samarbeta och kommunicera med de erksamheten
myndigheter som har inflytande 6ver
verksamhetsomradet samt dvriga o informera intressenter och allmanhet om
intressenter. verksamheten

e patala missforhallanden ¢ bredda och utoka medlemskretsen

-10 -



Kontrollverksamheten 2010

Det I6pande kontrollprogrammet géller for trearsperioden 2010-2012. Under 2010
har det kontinuerligt tagits vattenprover vid sju fasta datoriserade métstationer
utmed Gota dlv. Kopplat till métstationerna finns ett dlvovervakningssystem, som
direkt larmar nir fordndringar i vattenkvaliteten intrdffar. Med hjilp av
alvovervakningssystemet kan vattenintagen snabbt stingas om det blir
nodvéndigt. Utdver de fasta métstationerna i Gota dlv finns ett 60-tal
provtagningspunkter i dlvens bifloden och de storre sjoarna inom omradet.

-11 -



Vattenvardande atgarder

Av medlemmarna utférda vattenvardande atgarder inom Gota
alvs avrinningsomrade ar 2010

Goteborg Vatten

Goteborgs storsta avloppspumpstation Kodammarna tar hand om en
tredjedel av allt avloppsvatten i Géteborg. Den ligger strax norr om
Tingstadstunneln, intill Gullbergsvassan. Inom Kodammarnas
avrinningsomrade finns det stora omraden med kombinerat
ledningsnat. Detta innebar att dagvatten och spillvatten avleds i
samma ledning under gatan. Nar tillrinningen till Kodammarna okar,
exempelvis vid regn eller snésméltning, kan inte allt vatten avledas till
Ryaverket, Goteborgs reningsverk. Da braddpumpas en del av flodet
till Gullbergsvassan.

Braddpumpning innebér att en del av avloppsvattnet pumpas ut i
narliggande vattendrag. Pumparna ar installda pa ett sadant satt att nar
ett visst flode nas avleds en viss del av flodet till ett vattendrag, i det
har fallet till Gullbergsvassan.

Under 2009 togs beslut om att pumpa 4 m?/s till Ryaverket innan
braddning skulle ske. Tidigare var gransen 2 m%/s. Under ett normalt
&r braddas 430 000 m* spillvatten fran kombinerat system i Géteborg,
varav ca 250 000 m® fran Kodammarna. Med den nya styrningen har
mangden braddat spillvatten fran Kodammarna minskat med mer an
90 procent. Att 6ka avledningen till Ryaverket har varit mojligt tack
vare reningsverkets utbyggnad under senare ar.

| Goteborg Vattens atgardsplan for avloppsavledning planeras for
fortsatt arbete for att minska utslapp av avloppsvatten i vara
vattendrag. Goteborg Vatten jobbar aktivt och malmedvetet for att
minska paverkan pa vattendragen.

Saveaprojektet

Savealaxen dr en av fa kvarvarande ursprungliga stammar av atlantlax.
Saveaprojektet arbetar bland annat med att starka laxstammen i
Séavean. Sedan fem ar tillbaka registreras antalet laxar som vandrar
upp i fiskvégarna forbi Jonsered.

Fiskraknarna visar att 100-200 laxar vandrar upp i 6vre delen av an
varje ar for lek. De storsta laxarna ar mellan 120 och 130 cm langa,
vilket motsvarar en vikt pa cirka 20 kilo.

Fiskrakningarna visar att bestandet ar for litet. Arbetet med att starka
bestandet maste fortga, sédger Lennart Olsson, projektledare for
Séaveaprojektet pa Lansstyrelsen i Véstra Gotalands lan.

Under 2010 skall projektet arbeta med att restaurera stromstrackor och
ta fram en plan for hallbart fiske i samverkan med Sportfiskarna.
Dessutom ska en genetisk kartlaggning av laxen goras.

-12 -



Den mest avgorande fragan for Savealaxen ar den planerade fiskvagen
vid Hedefors. Om denna fiskvag kommer till stand kommer
lekomradena for Savealaxen nastan att fordubblas. Rattsprocess pagar
som ska avgoéra om en ny fiskvag vid Hedefors far anlaggas.

Fiskrakningen vid Jonsered finansieras av staten i samverkan med
bland annat Sportfiskarna, SKF Sverige AB, Renova AB, Goteborg
Energi och Vattenfall AB Vattenkraft som alla stodjer arbetet med att
radda Savealaxen.

Mer info pa: www.saveaprojektet.se

Vattenfall Vattenkraft
AB

Flyttning av lekvandrande al forbi kraftverk

Det europeiska albestandet ar hotat. Under hosten 2010 flyttades al
frén Vanern forbi kraftverken i Gota alv. Atgarderna genomférdes for
att oka dverlevnaden av lekvandrande al fran Vanern.

Bakgrund

Det europeiska albestandet befinner sig i allvarlig kris eftersom
invandringen av alyngel till Europa kraftigt har minskat. Det finns
flera tdnkbara orsaker till situationen. Fiske, vandringshinder som
dammar och kraftverk, utfyllnader av uppvéaxtomraden, storskaliga
forandringar i havsstrommar och miljogifter ar exempel pa faktorer
som kan ha paverkat albestandet. | mars 2010 tecknades en frivillig
avsiktsforklaring mellan vattenkraftindustrin och Fiskeriverket.
Auvsikten dr att minska vattenkraftens inverkan pa lekatervandring av
al vid passage av kraftverk. Grunden for en optimering av atgarderna
ar en databas for den berdknade nuvarande alproduktion i s6tvatten
och samt forekomsten av kraftverk och deras passerbarhet. Gota dlv
med Vanern ar det viktigaste uppvaxtomradet for al i sotvatten i
Sverige.

Flyttning och forbitransport

Ett alternativ for att reducera dodligheten for utvandrande al vid
passage av kraftverk ar uppsamling och forbitransport av al.
Utsattning av alarna sker sedan nedstréms det nederst belagna
kraftverket i vattendraget. | Gota dlv beddmdes flyttning av
lekvandrande al fran Vanern till nedstroms Lilla Edets kraftverk vara
en atgard som snabbt skulle kunna 6ka éverlevnaden av lekvandrande
al.

Anordningar for styra al forbi kraftverk eller samla upp al framfor
kraftverk kraver omfattande férundersokningar och kommer darfor att
ta tid att genomfora. Inkop av blankal fran yrkesfiskare och darefter
utsattning kraver inte att nagra sérskilda fangst- och
insamlingsanordningar byggs upp.

-13-



Transport och utsattning

I samarbete med Svenska Insjofiskarenas Riksforbund genomfordes
vid sju tillfallen mellan augusti till november transporter av 4400
blankalar som bedémdes var lekvandrande. Alarna var fangade i fasta
albottengarn pé tre fangstplatser i Vdnern. Alarna transporterades med
tankbil sarskilt utrustad for fisktransport till utsattningsplatsen
nedstroms Lilla Edets kraftverk.

Ett antal av alarna var markta med sandare for att kunna kontrollera
overlevnaden av alarna fran utsattningsplatsen till havet. Resultaten
fran denna kontroll &r under bearbetning men inga doda alar har
observerats nedstroms Lilla Edets kraftverk.
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Handelser i Gota alv, Molndalsan
och Savean 2010

Vattenkvaliteten i Gota alv 2010

Bakteriesituationeni Medelflodet i Gota alv vid Lilla Edet var 675 m3/s, vilket ar klart

Gota alv 2010 hdgre &n normalvattenféringen 550 m3/s.

Under 2010 var Géteborgs ravattenintag vid Larjeholm stangt under
totalt 1 546 timmar fordelat pa 46 tillfallen. Av den sammanlagda
stangningstiden utgjorde stangning pa grund av misstankt eller
konstaterad mikrobiologisk paverkan pa vattenkvaliteten i Gota dlv 77

%.

Den mikrobiologiska vattenkvaliteten i Gota alv ar
nederbdrdsberoende och forhdjda bakteriehalter forekommer
framforallt i samband med omfattande nederbdrd, snésmaltning m. m.
Bidragande orsaker ar braddningar/nddavledning fran kommunala
avloppsanlaggningar, paverkan fran jordbruksmark och markavrinning.

Goteborg Vatten analyserar koliforma bakterier och E.coli tre ganger
per vecka vid Larjeholm och Garn. Aven Vanersborg (Skracklan),
Trollhattan, Lilla Edet och Kungélvs (Sédra Nol) kommuner genomfor
regelbundet bakterieanalyser. Ett automatiskt méatinstrument for analys
av E.coli finns installerat i métstation Larjeholm. Instrumentet har en
svarstid pa cirka tolv timmar och ger med tva prover per dygn en god
Overvakning av den mikrobiologiska vattenkvaliteten.

Riktvérdet for koliforma bakterier 5 000/100 ml har 6verskridits i ca 1
% av proverna fran Gata alv, Larjeholm och riktvardet for E.coli
500/100 ml har overskridits i ca 5 % av proverna. Den uppmatta
maxhalten for avforingsbakterien E.coli var 640/100 ml. Medianhalten
av avforingsbakterien E.coli i Go6ta alv vid Larjeholm var 2010 hogre
an under 2009 och den langsiktiga trenden med 6kande E.colihalter i
Gota dlv sedan borjan av 1990-talet bestar. Kraftfulla atgarder kravs
for att forbattra den mikrobiologiska vattenkvaliteten till en langsiktigt

stabil och 1ag niva.
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Handelser/avvikelser i Gota alv och Delsj6arna 2010

2010-02-02 En utrangerad bogserbat som fryst fast i isen vid Lodose varv.
Raddningstjanstens beddmning var att baten innehdll 30-40 m® oljeblandat
vatten men fran borjan kunde inget oljelackage konstateras. Pa grund av oklara
agarforhallanden drojde det drygt atta manader innan baten bargades. |
samband med bargningen knacktes skrovet pa baten och ca 100 liter
hydraulolja rann ut i den inre delen av hamnbassdngen. Hamnbassédngen kunde
saneras och enligt uppgift fran miljoférvaltningen i Lilla Edet rann ingen olja
ut i Gota alv.

2010-02-03 Driftstorning vid flotationsanldggningen vid Edets pappersbruk i Lilla Edet
under ca 12 timmar. Orsakades av fel pa en transportskruv som matar ut
slammet fran flotationen. Fick till foljd att skrapverket for slamutmatningen
stod helt stilla och forhéjda slamméangder i utgaende processavloppsvatten.
Tillsatsen av fosforsyra och ammoniak i biosteget stoppades for att forhindra
bakterietillvaxt. Baktprov uttaget pa utgaende vatten fran flotationen visade pa
laga halter E.coli ( 300/100 ml) och mattliga halter koliforma bakterier
(130 000/100 ml). Ingen pavisad paverkan pa vattenkvaliteten i Géta alv,
sannolikt for stor utspadningseffekt.

2010-06-01 Braddning av ca 500 m* avloppsvatten fran Lod6se avloppsreningsverk till
foljd av haveri pa en luftare i den ringkanal som luftar slammet.
Ravattenintaget Larjeholm stangt under cirka 1 dygn.

2010-07-06 Spill av ca 100 kg kalkcement vid Ale torg i Ale kommun. Spillet orsakat av
en entreprendr som inte har gatt att lokalisera. Kalkcementen I6stes med vatten
med avrinning till dagvattennétet och Goéta alv. pH-férhdjning i Gota alv i
Surtestationen som stammer tidsmassigt val med utslappet. Verkar dock
osannolikt att 100 kg kalkcement skall kunna paverka pH-vardet i Géta alv.
Intaget Larjeholm stangt under 12 timmar.

2010-07-08 Utslapp av 6 m® hydraulolja inne i Hojums kraftstation i Trollhattan till foljd
av ett rorbrott pa hydraulsystemet. Genom de atgarder for att begransa
oljeutslapp som Vattenfall genomfdrde 2005 begrénsades oljeutslappet till
Gota &lv till uppskattningsvis 100 liter. Genom utldggning av oljel&dnsor kunde
merparten av oljan samlas upp och Vattenfalls beddmning &r att max 10 liter
fordes vidare till Gota alv. Saval Sjofartsverket som Goteborg Vatten
inspekterade langs Gota alv, ingen synlig olja konstaterades nedstréms
Hojums varp.

2010-12-15 Brand i Surte kommun, tva bilverkstader och en dacksfirma som drabbades.
Raddningstjansten kontaktade Géteborg Vatten men kunde inte na Ale kom-
mun varvid MSB, tjansteman i beredskap kontaktades. Sanering pa plats men
slackvatten avleddes till Gota &lv under cirka 6 timmar. Provtagning i Gota alv
visade inte pa nagon paverkan pa vattenkvaliteten. Intaget Larjeholm stangt
under ca 1,5 dygn.

Utover angivna avvikelser har braddningar/nodavledning fran kommunala avloppsanlaggningar
forekommit vid ett flertal tillfallen, framst i samband med omfattande nederbord.
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VATTENKVALITETEN | MOLNDALSAN-RADASJON 2010

Sedan 2008 pagar en mikrobiologisk kartlaggning av Radasjon och dess tillfloden och sedan
2009 finns ett Colifastinstrument for kontinuerlig 6vervakning av halten E.coli placerad i
Radasjons ravattenpumpstation. Kartlaggningen genomfors i ett samverkansprojekt mellan
Madlndals kommun, Goéteborg Vatten och Chalmers. Under senhdsten 2009 uppméttes hoga
bakteriehalter i stora delar av Radasjon utan att orsaken har gatt att klarlagga. Uppfoljningen har
fortsatt &ven under 2010 och Mdlndals kommun planerar for utbyggnad av kommunalt
ledningsnat och anslutning av enskilda avlopp. Inom ett storre samarbetsprojekt med
delfinansiering fran Svenskt Vatten Utveckling, lansstyrelsen, GR, Gota alvs vattenvardsfoérbund
och Harryda kommun har en hydrodynamisk modellering av strémningen i Radasjon genomforts
under 2010. Inaktiveringsforsok har genomforts som underlag for den mikrobiologiska
modellering Chalmers péabdrjat.

Handelser/avvikelser i MoIndalsans avrinningsomrade 2010

2010-02-26  Mycket héga E.colihalter i MélIndalsan vid inloppet till Radasjon till och
fran under cirka 3 veckors tid. Maxhalter pa éver 2 500 E.coli/100 ml,
vilket ar cirka tio ganger hogre an normalhalter. Efter inventering och
felsokning i Harryda kommun konstaterades igensattning och nédavledning
via en spillvatten-brunn/nédavlopp till Hulebécken.

2010-03-20 Oljeutslapp/spill i Massetjarn vid Molnlycke fabriker. Oljespillet upptécktes
I samband med sndsméltning, men hade troligen intréffat ett par veckor
tidigare i samband med att en trailer med containrar hade vélt. Utslappets
storlek uppskattades till nagot eller nagra tiotals liter. Bristfallig sanering i
samband med olyckan och dérefter sndfall hade troligen dolt oljan.
Kompletterande sanering genomford i efterhand och lansor utlagda. GC-
prover uttagna av Goteborg Vatten i Massetjarn samt nedstréoms. Normala
varden.

2010-03-22 Lackage pa en spillvattenservis som &r forlagd i MdlIndalsan under
Molnlycke fabriker. Provtagning i Molndalsan och Massetjarns utlopp
visade inte pa nagra forhojda bakteriehalter. Lackage pa samma
servisledning intraffade 2009.

2010-06-09 Olje-/ bensinutslapp i Radasjon, omfattning cirka 150 m? inne vid
bryggorna som rodd-/segelklubben disponerar. Raddningstjansten och
miljoforvaltningen i Mdélndal gjorde bedémningen att omfattningen var
begransad. Ingen sanering genomfordes. Vid okul&rbesiktning efterféljande
dag var oljespillet nastan helt borta. Vid kontakt med personer fran rodd-
/segelklubben framkom ingen ytterligare information om vad som kan ha
orsakat utslappet.

2010-10-04 Dieselspill i mindre omfattning, 1-2 liter, vid Harryda Energi i Solstens
industriomrade i MoInlycke. Intraffade i samband med att dieseltanken pa
en gravmaskin tappades ur pa grund av att det hade kommit in vatten i
tanken. Lackage av diesel till en rdnnstensbrunn med anslutning till
Hulebécken och vidare till MoIndalsan. Miljéforvaltningen i Harryda foljde
upp pa plats men kunde inte upptacka nagon oljefilm i Hulebécken.
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Handelser/avvikelser i Saveans avrinningsomrade 2010

2010

2010-07-13

Stabiliseringsatgarder gjordes vid kyrkogarden. De enda direkta paverkan
arbetet fatt pa Savean ar en viss grumling i mitten av november i samband
med aterstéllning av strandlinjen efter tva sekundarskred som intraffade
under arbetets gang.

Lantmannen Doggy, meddelade miljéforvaltningen i Vargarda om ett
utslapp i Savean. Det hade skett ett utlackage av benfett i Savean och de
hade noterat en vit hinna pa ytan. Benfettet hade lagts i en container for
kasserat torrfoder och lackt ut pa gardsplanen. Garden sanerades nar
olyckan upptacktes, men trots det hann en del lacka ut i Savean.
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Verksamhetsplan 2010-2012

Verksamhetsplan for 2010

Undersokningsverksamhet

Undersokningsverksamhet sker genom faststéallda kontrollprogram, vilka finns redovisade i
programsammanstallningar enligt féljande:

Gota alv med tillflodena Slumpan, Gardaan, Gronan, Larjean, Stallbackaan och Skoldsan.
Savean med tillflodet Mellbyén samt sjéarna Anten, Alandasjén, Mjorn och Aspen.

MoIndalsan samt Réadasjon

Specialundersokningar 2010
e Undersokning av transport av suspenderat material vid Larjeholm och Ormo.

e Under 2009/2010 deltar vattenvardsforbundet i ett forskningsprojekt ”Virdering av risker for
en relativt opaverkad ytvattentakt — modellering av Radasjon med stéd av
inaktiveringsstudier och mikrobiologisk kéllsparning Radasjon”, tillsammans med Géteborg,
MolIndals, Harryda, Chalmers, GR, DHI och L&nsstyrelsen.Kiselalgsunderskningar i
Mellbyan och Léarjean

Ovrig verksamhet

Drift och underhall av de datoriserade matstationerna i Géta alv.
Den successiva upprustningen och utbyte av métstationer och aldre utrustning i matstationerna
fortsatter under 2010.

Program- och utvarderingsgruppen:
genomfor under aret I6pande uppfoljning av verksamheten med uppféljning och utvardering av
undersokningsresultaten. Ett nytt kontrollprogram har beslutats och upphandlats for 2010-2012.

Tekniska delegationen:
Denna grupp, som bestar av foretradare for kommunernas va-verk och va-ansvariga pa
pappersbruken langs dlven, har traffats 2 ganger under 2010.

Arbetsgruppen for information:
kallas in vid behov. Under 2010 har arbetet med att bygga en ny hemsida for
vattenvardsforbundet paborijats.
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Program for vattendragskontroll 2010

Programmet dr uppdelat i foljande 2 huvuddelar - programlagd kontrollverksamhet i Gota dlv och
programlagd kontrollverksamhet 1 Gota élvs tillfloden. For Molndalsan och Sdvean giller
separata kontrollprogram. Specialundersdkningar insitts vid uppkommande behov.

Gota alv med tillfloden
Programlagd kontrollverksamhet i Gota alv 2010

Manatlig stickprovtagning

e  Provtagning sker enligt ordinarie PMK-program vid Trollhattan och Larjeholm. Fran och med 1996
ansvarar forbundet tillsammans med Vanerns Vattenvardsforbund for provtagningen vid Vargon.

e Garn och Stenpiren undersoks enbart med avseende pa totalkvave och totalfosfor.

e Larjeholm (ingar i va-verkets driftsrutin)

e Vid Alvabo, Slumpan och Surte utfors mikrobiologiska undersékningar sex ganger per ar.
e Alvsborgsbron (ingér i programmet for Bohuskustens vattenvardsforbund)

e Ormo i Nordre &lv har av Naturvardsverket dragits in fran PMK-programmet fran och med 2002. Vid
Ormo gor Vattenvardsforbundet numera sjéalva analyser av totalkvave, totalfosfor och suspenderat
material.

e Kontinuerlig matning utfors i 7 fasta kontrollstationer l1angs alven

Specialundersokningar under ar 2010

e Understkning av transport av suspenderat material vid Larjeholm och Ormo.

Programlagd kontroll i Gota alvs tillfléden 2010

Varannan manad med borjan i januari tas prov i mynningspunkterna i Stallbackaan (ST 2), Slumpan (SL
1), Gardaan (GA 1), Grénén (G 1) och Skoldsan (SK). Dessa prov analyseras med avseende pé
temperatur, farg, turbiditet, konduktivitet, pH, alkalinitet, syre, COD (Mn), nitratkvave, totalkvéave och
totalfosfor.

Varannan manad med borjan i februari tas prov i ovan namnda fem punkter samt aven i foljande fyra
punkter inom Slumpans vattenomrade: SL 2 (Lillan, Lunneberg bro), SL 3 (Lillan, Rommele-Kalvhed),
SL 4 (Lerumsan vid Bjornvadet) samt SL 5, (Visslaan, bro vag 1018). Inom Stallbackaans vattenomrade
tas prover i de bada punkterna ST 1 (Gardhemsan) samt ST 3 (Bro Rv 42). Dessa prov bestams med
avseende pa farg, turbiditet, COD (Mn), totalkvéve och totalfosfor. Provtagningen inom Slumpéns och
Stallbackaans vattenomrade (SL 2, SL 3, SL 4, SL 5, ST 1 och ST 3) ingar i Trollhattans kommuns
kontrollprogram och bekostas av kommunen.

Kontrollen av Larjean forutsatts liksom tidigare att genomforas och bekostas av Goteborgs kommun,
vilket innebar stickprovtagning i 4 punkter varannan manad. Proverna analyseras med avseende pa
temperatur, fargtal, turbiditet, konduktivitet, pH, COD (Mn), totalhardhet, kalcium, magnesium, jarn,
mangan, natrium, kalium, kisel, alkalinitet, klorid, fosfatfosfor, totalfosfor, totalkvave, heterotrofa
bakterier, totalt antal koliforma bakterier och antal E.coli bakterier. Dessutom tas prover en gang i
manaden i punkt 9 for bestdamning av totalfosfor och totalkvéve.

Specialundersokningar under ar 2010

e Kiselalgsundersokning i Lérjean.
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Program for vattendragskontroll 2010

Savean

Programlagd kontrollverksamhet i rinnande vatten

Provtagningspunkter
2, 6,8, 10, 14, 15, 15A, 16, 17, 18, 20, 26, 28, 29, 30 och 32.

Provtagningsfrekvens och analyskontroll

Stickprov tas i samtliga punkter varannan manad med borjan i februari och undersoks med avseende pa
farg, turbiditet, COD(Mn), totalkvéve och totalfosfor.

Prov tas i punkterna 2, 14, 15, 17, 18, 26 och 32 varannan manad med borjan i januari och undersoks med
avseende pa temperatur, farg, turbiditet, konduktivitet, pH, alkalinitet, syre, COD (Mn), nitratkvéve,
totalkvéve och totalfosfor. | punkten 29 tas endast syrehalten.

Pa uppdrag av Anten-Mjornkommittén genomfors matning varje manad av totalkvave och totalfosfor vid
tva punkter i Savean uppstroms Mjorn (uppstroms Vargarda samt uppstroms Vargarda reningsverk).

Programlagd kontrollverksamhet i sjoar

Provtagningspunkter:

- Sjon Anten: AN, AS och AO
- Sjén Mjoérn: ME

- Sjon Aspen: Pkt 3

- Alandasjon: A1

Provtagningsfrekvens och analyskontroll

Undersodkning av djupprofil i ovan angivna punkter gors under stagnationsperiod, d.v.s. under
augusti/september varje ar med registrering av siktdjup, temperatur och syre (med sond). Prov tas pa tre
nivaer; 0,5 m (ytprov), omedelbart under sprangskiktet samt vid botten. Proverna analyseras med
avseende pa totalkvave och totalfosfor. | ytprovet bestams aven klorofyll.

| samband med isvinter gors ytterligare en kontroll av djupprofil i samtliga provpunkter (se 2.1) med
undantag for Alandasjon. Samma parametrar provtas som under stagnationsperioden (se 2.2.1) med
undantag for klorofyll.

| kontrollpunkten AN i Anten tas ytprov (0,5 m) varannan manad med borjan i februari. Férutom siktdjup
bestams totalkvave och totalfosfor. Vid sommarhalvarets tre provtagningar bestams aven klorofyll (de
ordinarie djupprofilkontrollerna kan inrdknas i denna serie, vilket betyder minst fyra och eventuellt fem
tillaggskontroller/ar).

Specialundersikningar under &r 2010

e Kiselalgsundersokning i Mellbyan

-21 -



Program for vattendragskontroll 2010

Molndalsan

Programlagd kontrollverksamhet i rinnande vatten

Provtagningspunkter
1,4,5,6,7,7.3,8,8.1 och 10.

Provtagningsfrekvens och analyskontroll

Stickprov tas i samtliga punkter varannan manad med borjan i februari och undersoks med avseende pa
farg, turbiditet, COD(Mn), totalkvéve och totalfosfor.

Prov tas i punkterna 1, 4, 6, 8 och 10 varannan manad med bdrjan i januari och undersoks med avseende
pa temperatur, farg, turbiditet, konduktivitet, pH, alkalinitet, syre, COD(Mn), nitratkvéve, totalkvave och
totalfosfor.

Programlagd kontrollverksamhet i sjoar

Provtagningspunkt:
Réadasjon (RL)

Provtagningsfrekvens och analyskontroll

Undersokning av djupprofil i Radasjon, provpunkt RL, gors under stagnationsperiod, d.v.s. under
augusti/september. Dels registreras siktdjup, temperatur och syre (med sond) och dels tas prover pa tre
nivaer for bestamning av totalkvéve och totalfosfor. De aktuella nivaerna ar 0,5 m (ytprov), omedelbart
under sprangskiktet samt vid botten. Proverna analyseras med avseende pa totalkvave och totalfosfor.
Klorofyllhalt ska dven bestammas for ytprovet.

I samband med isvinter gors ytterligare en kontroll av djupprofil i Radasjon med bestamning av samma
parametrar som ovan med undantag for klorofyll.

Specialundersdkningar under &r 2010

Under 2009/2010 deltar vattenvardsforbundet 1 ett forskningsprojekt “Virdering av risker for en
relativt opaverkad ytvattentakt — modellering av Radasjon med stod av inaktiveringsstudier och
mikrobiologisk kéllspdrning Radasjon”, tillsammans med Goteborg, Molndals, Hérryda,
Chalmers, GR, DHI och Lansstyrelsen.
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Gota och Nordre alvar

Bakgrund

Gota alv ar Sveriges vattenrikaste vattendrag med en
medelvattenforing pd 550 m*/sek. Vanern och en stor del av vastra
Mellansverige hor till Géta alvs avrinningsomrade som omfattar ca 50
000 km?, vilket utgér ungefar en tiondel av Sveriges totala yta och
darmed ar det i sarklass storsta avrinningsomradet i Sverige. En liten
del av Gota alvs avrinningsomrade ligger i Norge (15 procent).

Alvens langd mellan Vanern och havet ar 93 km. Vattenkvaliteten ar
stabil i alven vid Vanerns utlopp, medan den nedstréms undergar
forandringar som kan vara snabba och kraftiga. Vid Kungalv delar sig
alven i tva grenar; Nordre &lv och Gata alv (Goteborgsgrenen) vilka
omsluter Hisingen. Gota dlv har 25 % av den totala vattenforingen och
rinner till Goteborg medan Nordre alv for ut 75 % av vattnet i
mynningsomradet norr om Bjérlanda.

Gota alv ar som ravattentillgang, transportled och kraftkélla
utomordentligt vardefull for Vastsverige — en resurs for hela landet.
Alven fungerar som vattentakt for ca 800 000 manniskor och har dven
stor betydelse for industrin som energikalla och transportled. Gota alv
ar ocksa en viktig vandringsled for lax, havsoring och al till
reproduktionsomraden i dess bifloden, daribland Saveadn och Gronan.
Molndalsan och Léarjean ar andra storre bifloden till Gota alv.

Alvdalens ravinlandskap har bildats genom vattenerosion, ras och
skred. Dalgangen avgransas av karga berg som reser sig cirka 100 m
over dalbotten. Glacial lera utgor den helt dominerande jordarten och
lerméktigheten &r normalt storre i de sddra delarna &@n i de norra.
Ovanpa den glaciala leran finns i vissa omraden postglacial lera och
sand. Berggrunden domineras av gnejs, men har aven inslag av diabas
och granit.

Gota dlvs dalgang ar en mosaik av naturtyper med i huvudsak branta
strandbrinkar pa upp till 20 meter och nedskurna béackraviner norr om
Lilla Edet. I sluttningarna ner mot alven vaxer en del urskogsliknande
barrskogar och botaniskt rika adellovskogar, men har finns ocksa
farbetade marker med rik flora. Soder om Lilla Edet karaktariseras
landskapet av sanké&ngar (strandangar av fuktdngskaraktér) och
vassomraden pa den plana dalbotten, som i princip ligger i niva med
vattennivan i dlven. Kombinationen av bete och slatter samt
oversilning av naringsrikt alvvatten skapar en sarskilt produktiv miljo,
som blir vardefulla rast- och hackmiljoer for manga fagelarter.
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Kommentarer till 2010 ars
vattendragskontroll | Gota alv

Kontrollprogram

Nederbord

Det I6pande kontrollprogram for att méata vattenkvaliteten i vara sjoar
och vattendrag géller for trearsperioden 2010-2012.
Stickprovtagningar sker i de punkter, som redovisas pa kartorna

i del A.

Vattenflodet i Gota dlv &r framst beroende av hur kraftverksindustrin
reglerar &lven for elproduktion, men dven nederbérdens omfattning
paverkar i viss man vattenforingen i alven. Kraftiga och langvariga
regn har stor betydelse och kan resultera i braddningar fran
reningsverk och spridning av olika fororeningar genom markavrinning
till &lven. Detta kan i sin tur leda till problem vid produktionen av
dricksvatten vid vattenverken.

Nederbdrden i Goteborg har under 2010 varit jamforelsevis normal.
Vid referensstationen vid Barlastplatsen uppgick arsnederborden till
866 mm, vilket dverstiger medelvardet sedan 1917 (720 mm) men
ligger i nivd med medelvardet for de senaste 30 aren (830 mm). Under
2006 uppgick arsnederborden till 1223 mm, vilket var ett mycket hogt
varde.

Vid Mollsjonas i Nodinge foll det 1026 mm under 2010 (stationen i
Mollsjonas ersétter den tidigare redovisade i Alvhem) och i
Vénersborg var arsnederbdrden 847 mm. Under det nederbordsrika
2006 var arsnederbérden hogre vid bade Alvhem och Vénersborg dar
det foll 1254 resp. 936 mm.

| de tre nedanstaende diagrammen redovisas nederborden i mm/man

och ackumulerad nederbdrd for de tre métstationerna Barlastplatsen,
Mollsjonas och Vanersborg under 2010.
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Nederbdrd Barlastplatsen 2010
Nederbérd (mm/ménad)
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Nederbord Mollsjonas 2010
Nederbord (mm/manad)

250 - === A\ ckumulerad nederbérd - 1400

€

= L1200 £
S 200 - S
c i ©
og 1000 e
= )
g 150 1 1800 D
E 2
T 100 - 600 G
0 =
o °Q
5 I 400 S
S 50 £
@ S
= F200 ¥
<

0 T T T T T T T T T T 0
jan feb mar apr ma jun jul aug sep okt nov dec
Nederbdrd Vanersborg 2010
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Vattenforing

Narsalter i
Gota alv

Medelvattenforingen vid Lilla Edet under 2010 ligger pa en relativt
hog niva. 2001 uppméttes en mycket hdg niva pa 903 m®/s och 2003
var medelflédet bara 364 m%s (se tabell nedan). Dygnsmedelvardet
varierade vid Lilla Edet under 2010 frdn 226 m%s till 904 m?/s.
Medelvattenforingen vid Lilla Edet sett 6ver en langre period brukar
anges till 550 m%s.

Vid Larjeholm var medelvattenféringen 181 m*/s under &r 2010, vilket
ligger pa en hogre niva an foregaende ar. Dar varierade
dygnsmedelvérdet mellan 135 m*/s och 226 m%s.

Ar Vattenforing, Lilla Edet Vattenforing, Larjeholm
(m3/s) (m3/s)
1998 543 165
1999 787 212
2000 737 195
2001 903 235
2002 515 159
2003 364 145
2004 429 149
2005 449 156
2006 541 160
2007 633 179
2008 681 178
2009 568 165
2010 675 181

Vattenvardsforbundet har genomfort regelbundna provtagningar for
narsaltsanalyser sedan 70-talet, vilket ger moéjlighet att folja
utvecklingen genom forbundets arsrapporter. Provtagningarna har
utforts pa olika sétt genom aren dar bade stickprov och blandprov har
anvants, vilket kan forsvara vissa jamforelser. Sedan borjan av 1990-
talet grundas kontrollprogrammet dock pa stickprovtagningar, vilket
underlattar jamforelser under senare ar.

Fran och med 1996 har kontrollen skett som stickprovtagning en gang
per manad i Naturvardsverkets tva PMK-stationer vid Trollhattan och
Alelyckan. Fram t 0 m 2001 har ocksa en station vid Ormo och en
station vid Vargon ingatt. Fr o m 2002 har vattenvardsforbundet
sjalva ansvarat for provtagningen i Ormo. Denna har nu atertagits i
PMK-programmet och redovisas i denna rapport. Vid Vargon sker
provtagningen fortfarande i samverkan med Vanerns vattenvards-
forbund. Gota élvs vattenvardsforbund tar ocksa prover vid Garn och
Stenpiren. Dessutom tar Bohuskustens vattenvardsférbund prover vid
Alvsborgsbron, dar resultaten redovisas i Gota alvs
vattenvardsforbunds arsrapporter.
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Go6ta alv TOTALKVAVE 2010

| B Medelvarde 2010 B Hogsta varde 2010 O Lagsta vérde 2010 |

g N/I
1000 -
800 -
600 -
400 -
200 +
0 - —
Vargon Trollh&ttan Garn Ormo Larjeholm  Alelyckan  Stenpiren  Alvsh. bron
Gota alv TOTALFOSFOR 2010
ugP/l ‘l Medelvérde 2010 B HoOgsta varde 2010 O L&gsta varde 2010

Hogsta véarde: 76

Vargén Trollhattan Garn Ormo Larjeholm Alelyckan Stenpiren  Alvsb. bron

-29.-



(UIN - - - XeN - - - UeIpal

0

oT

8T

0¢

1894

1899

1904

1909

1914

1919

1924

1929

1934

1939

1944

1949

1954

1959

1964

1969

1974

1979

1984

1989

1994

1999

2004

N
o
o
(o]
Ll

L4 | ]
\
AL '

Iy
"

1
"I"‘.III,

1y

AVA

-30 -

0T02-¥68T wioyalre pia (UN)AOD



GOTA ALVS VATTENVARDSFORBUND

DEL A GOTA ALV

Ingdende i rapport
avseende 2010 dars
vattendragskontroll

DEL A:1 GOTA ALV

Resultatredovisning

April 2011



Vattenforing i1 Gota alv 2010

Vattenféring i Gota alv 2010

Veckomedelvarde (m?/s)

Vecka Léarjeh L Edet Vecka Léarjeh L Edet Vecka Larjeh L Edet Vecka Larjeh L Edet

1 185 737 14 209 835 27 145 364 40 194 774

2 164 648 15 199 803 28 146 386 41 197 774

3 168 667 16 186 727 29 142 277 42 208 837

4 180 720 17 179 696 30 145 355 43 193 776

5 192 768 18 184 697 31 147 500 44 183 739

6 194 778 19 186 661 32 150 543 45 195 775

7 207 827 20 162 569 33 185 721 46 171 577

8 216 866 21 155 513 34 167 595 47 200 778

9 220 880 22 147 460 35 182 730 48 178 702

10 213 843 23 146 400 36 185 725 49 198 792

11 215 859 24 147 429 37 183 724 50 196 778

12 213 853 25 147 373 38 193 771 51 187 747

13 214 849 26 146 398 39 189 756 52 165 657

Berdknad vattenforing i Gota alv 2010
Manadsmedelvarde (m?/s)
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec Armv
Lilla Edet 696 810 856 792 601 419 344 598 739 785 722 737 675
Larjeholm 175 202 215 198 170 147 145 163 187 197 188 185 181
Vattenforing i Tillfloden 2010 (S-HYPE-modell)
Manadsmedelvarde (m¥/s)
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec Armv

Slumpén 2,3 1,3 104 122 1,6 0,8 0,9 1,7 2,7 72 125 3,1 4,7
Gardaan 0,2 0,1 2,2 1,3 0,1 0,1 0,1 0,3 0,5 14 19 0,3 0,7
Grénan 0,8 0,5 7,4 4,9 0,4 0,3 0,5 1,9 2,4 5,7 6,8 0,9 2,7
Stallbackaan 0,4 0,3 2.4 24 0,2 0,1 0,1 0,4 0,3 11 2,7 0,5 0,9
Larjedn 0,6 0,3 4.9 2,8 0,2 0,2 0,4 2,1 1,9 4,0 4,5 0,6 1,9
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Materialtransport 2010

Berdknad materialtransport i Gota alv 2010

Totalkvave Totalfosfor Qmed
(ton/ar) (kg/dygn) (ton/ar) (kg/dygn) (m%s)
GOTA ALV
Vargon* 13304 36524 217 594 675
Trollhattan* 13553 37196 246 674 675
Garn* 16162 44402 340 934 675
Ormo* 11653 31988 384 1054 494
Larjeholm 4277 11736 105 290 181
TILLFLODEN
Slumpén SL1 155 424 9,5 25,9 4.7
Géardadn GA1 25 69 1,4 3,7 0,7
Gronan G1 79 216 4,8 13,1 2,7
Stallbackadn ST2 51 140 51 14,0 0,9
Sdveadn S32 548 1502 10,5 28,6 18,4
Larjedn L9 74 201 57 15,5 1,9
MoélIndalsan MP10 86 234 3,5 9,5 3,4
Torrsubstans Glédgningsrest Qmed
(kton/ar) (ton/dygn) (kton/ar) (ton/dygn) (m%s)
GOTA ALV
Ormo* 1159 3147 870 2361 494
Larjeholm 406 1107 292 797 181

*) Q meg Vid Vargon, Trollh&ttan och Garn har uppskattats som lika med Q o4 vid Lilla Edet.
Q meg Vid Ormo har uppskattats som differensen mellan Q o4 Lilla Edet och Q g L&rjeholm.

Qmed har uppmatts vid Lilla Edet och Larjeholm. Vattenféring och materialtransport for Tillfléden,
Savean samt MoIndalsan redovisas i respektive bilaga.

Utveckling under perioden 2008-2010

Totalkvave (ton/ar) Totalfosfor (ton/ar)
2008 2009 2010 2008 2009 2010
Vargon 13525 10895 13304 228 197 217
Oormo 11233 9180 11653 269 184 384
Larjeholm 3879 3596 4277 102 90 384
Tillfloden** 1713 926 1018 74 40 40

**) Tillfloden innefattar Slumpan, Gardaan, Grénan, Stallbackaan, Savean, Larjedn och Mélndalsan.
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Vattendragskontroll Gota alv 2010

Gota alv
Provpunkt Vargdn  Trollhattan Garn Ormo Larjeholm Alelyckan Stenpiren Alvsb. bron
pH-varde
2010-01-19 7,2 7,3 7,3 7,3
2010-02-16 7,3 7,2 7,3 7,2
2010-03-16 7,3 7,3 7,2 7,3
2010-04-26 7,4 7,4 7,4 7,3
2010-05-18 7,4 7,5 75 7.4
2010-06-17 7,6 7,6 7,4 75
2010-07-08 7,3 7,3 7,3 7,3
2010-08-19 74 7,2 7,3 7,2
2010-09-14 7,5 75 74 7.4
2010-10-12 74 7,3 74 7.4
2010-11-11 7,4 7,2 7,3
2010-12-14 7,2 7,3 7,3
Medianvarde 2008 7,2 7,3 7,3
Medianvéarde 2009 7,3 7,3 7,3
Medianvarde 2010 7,4 7,3 7,3 7,3
2008-2010 7,3 7,3 7,3
Hogsta varde 2010 7,6 7,6 7,5 7,5
Lagsta varde 2010 7,2 7,2 7,2 7,2
Konduktivitet (25°C) (mS/m)
2010-01-19 8,34 8,44 8,71 8,72
2010-02-16 8,64 8,66 8,81 8,82
2010-03-16 8,40 8,45 8,74 8,93
2010-04-26 8,27 8,35 8,61 13,40
2010-05-18 8,07 8,33 8,61 8,82
2010-06-17 8,16 8,22 8,46 8,60
2010-07-08 8,06 8,16 8,33 8,35
2010-08-19 8,16 7,99 8,36 8,42
2010-09-14 8,08 8,16 8,32 8,38
2010-10-12 8,20 8,23 8,42 8,76
2010-11-11 8,23 8,33 8,71
2010-12-14 8,32 8,41 8,96
Medelvarde 2008 8,31 8,42 8,72
Medelvarde 2009 8,32 8,43 9,13
Medelvarde 2010 8,24 8,31 8,54 9,07
2008-2010 8,29 8,39 8,97
Hogsta varde 2010 8,64 8,66 8,81 13,40
Lagsta varde 2010 8,06 7,99 8,32 8,35
Alkalinitet (mmol HCO3-/1)
2010-01-19 0,31 0,32 0,33 0,33
2010-02-16 0,32 0,32 0,32 0,32
2010-03-16 0,31 0,32 0,32 0,32
2010-04-26 0,31 0,31 0,31 0,32
2010-05-18 0,31 0,31 0,32 0,32
2010-06-17 0,31 0,31 0,32 0,32
2010-07-08 0,30 0,30 0,31 0,31
2010-08-19 0,31 0,30 0,31 0,32
2010-09-14 0,31 0,31 0,31 0,32
2010-10-12 0,32 0,32 0,32 0,33
2010-11-11 0,31 0,32 0,32
2010-12-14 0,31 0,32 0,33
Medelvarde 2008 0,30 0,30 0,31
Medelvarde 2009 0,31 0,31 0,32
Medelvarde 2010 0,31 0,31 0,32 0,32
2008-2010 0,31 0,31 0,32
Hogsta varde 2010 0,32 0,32 0,33 0,33
Lagsta varde 2010 0,30 0,30 0,31 0,31
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Gota alv

Provpunkt Vargdn  Trollhattan Garn Ormo Larjeholm Alelyckan Stenpiren Alvsb. bron

Klorid (mg CI-/l)
2010-01-19 6,60 6,82 7,21 7,14
2010-02-16 6,53 6,60 6,82 6,89
2010-03-16 6,39 6,53 7,21 7,67
2010-04-26 6,39 6,60 7,17 18,64
2010-05-18 6,35 6,57 6,96 7,53
2010-06-17 6,46 6,64 7,14 7,46
2010-07-08 6,28 6,50 6,85 6,89
2010-08-19 6,21 6,32 6,64 6,78
2010-09-14 6,28 6,43 6,67 6,82
2010-10-12 6,32 6,46 6,75 7,67
2010-11-11 6,21 6,39 7,28
2010-12-14 6,35 6,50 7,38

Sulfat (mg SO42-/1)

2010-01-19 9,74 9,98 9,94 9,94
2010-02-16 9,84 9,89 9,94 9,98
2010-03-16 9,65 9,65 9,65 9,70
2010-04-26 9,17 9,22 9,07 10,80
2010-05-18 9,50 9,55 9,50 9,70
2010-06-17 9,02 9,12 9,22 9,22
2010-07-08 9,26 9,36 9,41 9,46
2010-08-19 9,74 9,74 9,84 9,84
2010-09-14 9,55 9,60 9,60 9,65
2010-10-12 9,50 9,55 9,55 9,70
2010-11-11 9,26 9,26 9,31
2010-12-14 9,65 9,65 9,84

Natrium (mg Na+/l)

2010-01-19 6,23 6,35 6,67 6,65
2010-02-16 6,37 6,46 6,60 6,65
2010-03-16 6,19 6,28 6,65 6,95
2010-04-26 5,89 6,05 6,30 14,72
2010-05-18 591 6,03 6,35 6,65
2010-06-17 5,98 5,84 6,60 6,58
2010-07-08 541 5,66 5,77 5,84
2010-08-19 5,61 5,75 5,87 5,93
2010-09-14 6,05 6,14 6,37 6,49
2010-10-12 5,84 6,00 6,12 6,65
2010-11-11 6,00 6,12 6,65
2010-12-14 6,10 6,21 6,81
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Gota alv

Provpunkt Vargdn  Trollhattan Garn Ormo Larjeholm Alelyckan Stenpiren Alvsb. bron

Kalcium (mg Ca2+/l)
2010-01-19 7,64 7,30 7,60 7,88
2010-02-16 7,26 7,30 7,42 7,44
2010-03-16 6,86 6,96 6,70 6,82
2010-04-26 6,82 6,66 6,84 7,24
2010-05-18 6,56 6,54 6,74 6,74
2010-06-17 7,12 6,80 6,96 7,36
2010-07-08 6,86 6,16 6,76 6,42
2010-08-19 6,58 6,62 6,76 6,76
2010-09-14 6,70 6,70 6,94 7,02
2010-10-12 6,74 6,84 6,86 6,92
2010-11-11 6,88 6,92 7,16
2010-12-14 7,06 7,12 7,48

Magnesium (mg Mg2+/l)

2006-01-18 1,50 1,53 1,70 1,59
2006-02-15 1,59 1,59 1,65 1,62
2006-03-15 1,51 1,53 1,54 1,56
2006-04-25 1,49 1,50 1,56 2,62
2006-05-17 1,44 1,45 1,51 1,53
2006-06-16 1,48 1,44 1,56 1,54
2006-07-07 1,32 1,35 1,38 1,42
2006-08-18 1,39 1,42 1,48 1,49
2006-09-13 1,40 1,42 1,43 1,59
2006-10-11 1,44 1,48 1,51 1,57
2006-11-10 1,56 1,57 1,68
2006-12-13 1,54 1,56 1,71

Kalium (mg K+/I)

2010-01-19 1,17 1,21 1,33 1,25
2010-02-16 1,21 1,21 1,25 1,25
2010-03-16 1,17 1,17 1,25 1,25
2010-04-26 1,09 1,13 1,17 1,49
2010-05-18 1,09 1,09 1,13 1,17
2010-06-17 1,13 1,13 1,21 1,21
2010-07-08 1,09 1,13 1,17 1,17
2010-08-19 1,13 1,13 1,21 1,21
2010-09-14 1,09 1,09 1,13 1,29
2010-10-12 1,13 1,13 1,17 1,17
2010-11-11 1,25 1,25 1,33
2010-12-14 1,17 1,17 1,33
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Gota alv

Provpunkt Vargdn  Trollhattan Garn Ormo Larjeholm Alelyckan Stenpiren Alvsb. bron
Ammoniumkvave (ug NH4-N/)
2010-01-13
2010-01-19 6 10 29 21
2010-02- -
2010-02-16 6 7 19 14
2010-03-09 24
2010-03-16 6 6 16 14
2010-04-06 29
2010-04-26 7 9 22 20
2010-05-05 29
2010-05-18 8 10 25 29
2010-06-01 -
2010-06-17 15 17 25 18
2010-07-06 37
2010-07-08 7 8 21 18
2010-08-03 33
2010-08-19 13 17 32 26
2010-09-07 22
2010-09-14 7 6 14 17
2010-10-04 25
2010-10-12 7 7 15 13
2010-11-02 25
2010-11-11 11 11 23
2010-12-07 29
2010-12-14 6 8 25
Medelvarde 2008 8 9 18 32
Medelvarde 2009 8 10 20 31
Medelvarde 2010 8 10 22 20 28
2008-2010 8 10 19 30
Hogsta varde 2010 15 17 32 29 37
Lagsta varde 2010 6 6 14 13 22
Nitrit Nitrat (ug NO2+NO3-N/I)
2010-01-13 394
2010-01-19 435 445 467 444
2010-02- -
2010-02-16 447 445 446 442
2010-03-09 439
2010-03-16 427 428 428 430
2010-04-06 414
2010-04-26 455 445 481 475
2010-05-05 419
2010-05-18 369 375 365 370
2010-06-01 295
2010-06-17 308 307 320 320
2010-07-06 324
2010-07-08 399 344 360 376
2010-08-03 346
2010-08-19 360 362 362 364
2010-09-07 340
2010-09-14 352 352 352 375
2010-10-04 352
2010-10-12 359 369 361 372
2010-11-02 370
2010-11-11 446 427 429
2010-12-07 416
2010-12-14 438 441 461
Medelvarde 2008 430 438 438 413
Medelvarde 2009 410 410 405 376
Medelvarde 2010 400 395 394 405 374
2008-2010 413 414 416 388
Hogsta varde 2010 455 445 481 475 439
Lagsta varde 2010 308 307 320 320 295
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Gota alv

Provpunkt Vargdn  Trollhattan Garn Ormo Larjeholm Alelyckan Stenpiren Alvsb. bron
Organiskt kvave (ug N/I)

2010-01-19 - 197 456 254
2010-02-16 - 260 355 229
2010-03-16 - 211 233 236
2010-04-26 - 312 319 401
2010-05-18 - - - -
2010-06-17 - - - -
2010-07-08 - - - -
2010-08-19 - - - -
2010-09-14 - - - -
2010-10-12 - - - -
2010-11-11 - - - -
2010-12-14 - - - -
Medelvarde 2008 255 249 297
Medelvarde 2009 277 239 258
Medelvarde 2010 245 341 280
2008-2010 245 278
Hogsta varde 2010 312 456 401
Lagsta varde 2010 197 233 229

Totalkvave (ug N/)

2010-01-13 649
2010-01-19 597 598 720 800 720 634 820
2006-02- =
2010-02-16 666 655 680 740 670 660 750
2010-03-09 693
2010-03-16 668 691 680 700 670 665 750
2010-04-06 702
2010-04-26 696 710 730 810 760 743 770
2010-05-05 699
2010-05-18 614 633 720 830 770 678 780
2010-06-01 585
2010-06-17 558 549 1000 780 920 556 970
2010-07-06 664
2010-07-08 577 751 730 730 820 545 480
2010-08-03 653
2010-08-19 596 572 640 620 650 590 640
2010-09-07 614
2010-09-14 577 604 620 620 670 631 660
2010-10-04 601
2010-10-12 605 592 590 600 590 612 690
2010-11-02 665
2010-11-11 626 636 1400 880 1100 693 790
2010-12-07 657
2010-12-14 657 658 730 900 730 709 770
Medelvéarde 2008 626 617 678 706 686 630 761 734
Medelvéarde 2009 609 605 689 718 691 628 737 675
Medelvarde 2010 620 637 770 751 756 643 739 654
2008-2010 618 620 712 725 711 634 746 688
Hogsta varde 2010 696 751 1400 900 1100 743 970 702
Lagsta varde 2010 558 549 590 600 590 545 480 595
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Gota alv

Provpunkt Vargdn  Trollhattan Garn Ormo Larjeholm Alelyckan Stenpiren Alvsb. bron
Ovrig fosfor (ug P/)
2010-01-13 23
2010-01-19 4 4 18 5
2010-02- -
2010-02-16 3 4 11 7
2010-03-09 13
2010-03-16 4 4 4 4
2010-04-06 10
2010-04-26 8 10 11 10
2010-05-05 16
2010-05-18 8 11 11 11
2010-06-01 16
2010-06-17 7 9 8 7
2010-07-06 18
2010-07-08 6 7 9 11
2010-08-03 17
2010-08-19 8 11 14 14
2010-09-07 18
2010-09-14 7 6 9 31
2010-10-04 19
2010-10-12 5 5 7 6
2010-11-02 18
2010-11-11 17 11 16
2010-12-07 19
2010-12-14 5 6 9
Medelvarde 2008 8 8 11
Medelvarde 2009 8 8 11 19
Medelvarde 2010 7 7 10 11 17
2008-2010 8 8 11
Hogsta varde 2010 17 11 18 31 23
Lagsta varde 2010 3 4 4 4 10

Fosfatfosfor (ug PO4-P/l)

2010-01-13 6
2010-01-19 7 8 32 11
2010-02- -
2010-02-16 4 4 8 6
2010-03-09 5)
2010-03-16 3 3 4 4
2010-04-06 7
2010-04-26 3 3 4 4
2010-05-05 1
2010-05-18 3 3 4 5
2010-06-01 2
2010-06-17 3 3 4 6
2010-07-06 2
2010-07-08 1 2 3 5
2010-08-03 4
2010-08-19 3 3 5 7
2010-09-07 3
2010-09-14 2 2 3 12
2010-10-04 3
2010-10-12 3 3 5 5
2010-11-02 2
2010-11-11 3 12 16
2010-12-07 4
2010-12-14 5 6 11
Medelvarde 2008 3 3 7 5]
Medelvarde 2009 3 3 5) 4
Medelvarde 2010 3 4 7 8 4
2008-2010 3 4 7 4
Hogsta varde 2010 7 12 32 16 7
Lagsta varde 2010 1 2 3 4 1

- 42 -



Gota alv

Provpunkt Vargdn  Trollhattan Garn Ormo Larjeholm Alelyckan Stenpiren Alvsb. bron
Totalfosfor (ug P/l)
2010-01-13 29
2010-01-19 11 12 14 40 15 16 18
2010-02- -
2010-02-16 7 8 11 33 13 13 18
2010-03-09 18
2010-03-16 7 7 9 8 8 8 14
2010-04-06 17
2010-04-26 11 13 12 15 15 14 19
2010-05-05 18
2010-05-18 11 14 13 19 16 16 17
2010-06-01 18
2010-06-17 10 12 16 17 14 13 18
2010-07-06 20
2010-07-08 7 9 16 13 16 16 18
2010-08-03 21
2010-08-19 11 14 31 19 20 21 22
2010-09-07 20
2010-09-14 9 8 14 11 41 43 15
2010-10-04 21
2010-10-12 8 8 11 11 11 11 19
2010-11-02 20
2010-11-11 20 23 37 25 37 32 27
2010-12-07 22
2010-12-14 10 12 13 76 17 20 18
Medelvarde 2008 11 11 17 17 18 18 22 28
Medelvarde 2009 11 11 13 14 17 16 17 23
Medelvarde 2010 10 12 16 24 19 19 19 20
2008-2010 11 11 16 18 18 17 19 24
Hogsta varde 2010 20 23 37 76 41 43 27 29
Lagsta varde 2010 7 7 9 8 8 8 14 17

COD (Mn) (mg O2/1)

2010-01-19 4 4 5 4
2010-02-16 4 4 5 4
2010-03-16 4 4 4 4
2010-04-26 5 5 5 5
2010-05-18 4 4 4 4
2010-06-17 4 4 4 4
2010-07-08 4 4 4 4
2010-08-19 4 4 5 4
2010-09-14 4 4 4 5
2010-10-12 4 4 4 4
2010-11-11 4 4 5
2010-12-14 - - R
Medelvarde 2008 4 4 5)
Medelvarde 2009 4 4 4
Medelvarde 2010 4 4 4 4
2008-2010 4 4 4

Hogsta varde 2010 5 5] 5 5
Lagsta varde 2010 4 4 4 4
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Gota alv

Provpunkt Vargdn  Trollhattan Garn Ormo Larjeholm Alelyckan Stenpiren Alvsb. bron

Kisel (mg Si/l)
2010-01-19 0,62 0,62 0,93 0,66
2010-02-16 0,53 0,53 0,59 0,57
2010-03-16 0,48 0,48 0,52 0,52
2010-04-26 0,50 0,49 0,56 0,56
2010-05-18 0,50 0,29 0,49 0,26
2010-06-17 0,43 0,30 0,40 0,39
2010-07-08 0,55 0,63 0,66 0,76
2010-08-19 0,41 0,41 0,48 0,50
2010-09-14 0,32 0,32 0,42 0,82
2010-10-12 0,37 0,37 0,42 0,43
2010-11-11 1,29 1,39 1,81
2010-12-14 0,86 0,90 1,40

TOC (mg Cll)
2010-01-19 4.7 4.8 4.8 4.8
2010-02-16 5,0 5,0 5,1 4,8
2010-03-16 5,2 4,8 5,0 4,8
2010-04-26 4,9 5,0 5,3 5,2
2010-05-18 49 48 5,1 5,1
2010-06-17 438 45 48 48
2010-07-08 47 47 48 47
2010-08-19 5,6 5,6 5,9 5,9
2010-09-14 5,0 5,1 5,1 4,9
2010-10-12 53 5,2 5,3 5,3
2010-11-11 53 5,4 5,9
2010-12-14 438 438 5,2

Jarn (ug Fe/l)
2010-01-19 140 150 540 210
2010-02-16 58 65 150 140
2010-03-16 50 51 86 78
2010-04-26 80 110 130 130
2010-05-18 72 94 130 140
2010-06-17 100 120 190 230
2010-07-08 47 68 130 190
2010-08-19 120 180 320 310
2010-09-14 51 63 120 610
2010-10-12 98 83 160 150
2010-11-11 470 510 730
2010-12-14 150 190 420
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Gota alv

Provpunkt Vargdn  Trollhattan Garn Ormo Larjeholm Alelyckan Stenpiren Alvsb. bron

Mangan (ug Mn/l)
2010-01-19 4,4 51 19,0 7,2
2010-02-16 2,3 2,6 6,3 5,0
2010-03-16 1,7 2,1 3,5 3,7
2010-04-26 3,4 4,4 57 5,9
2010-05-18 2,4 3,6 6,0 5,8
2010-06-17 4,7 58 7,7 8,0
2010-07-08 1,8 3,1 6,0 7,3
2010-08-19 5,2 7,7 12,0 10,0
2010-09-14 9,2 9,6 11,0 26,0
2010-10-12 3,2 3,7 6,0 5,8
2010-11-11 14,0 16,0 23,0
2010-12-14 4,2 55 11,0

Koppar (ug Cul/l)

2010-01-19 0,99 1,00 1,40 1,20
2010-02-16 1,00 1,10 1,20 1,10
2010-03-16 0,96 0,90 1,60 1,10
2010-04-26 0,98 1,00 1,50 1,20
2010-05-18 0,92 0,88 1,00 1,10
2010-06-17 0,95 0,96 1,30 1,20
2010-07-08 0,93 1,10 1,00 1,30
2010-08-19 0,94 1,50 1,80 1,20
2010-09-14 0,90 1,00 1,10 1,70
2010-10-12 1,10 1,30 1,40 1,00
2010-11-11 0,92 1,10 1,30
2010-12-14 1,30 1,10 1,20

Zink (ug Zn/l)

2010-01-19 2,1 2,4 5,6 2,7
2010-02-16 1,9 1,8 3,2 2,2
2010-03-16 15 15 3,4 19
2010-04-26 1,7 1,7 1,9 2,1
2010-05-18 1,7 1,6 19 2,0
2010-06-17 2,4 2,2 9,1 2,7
2010-07-08 1,6 2,3 1,8 2,7
2010-08-19 19 35 4,0 2,6
2010-09-14 13 15 2,0 5,2
2010-10-12 2,1 2,1 2,5 1,6
2010-11-11 2,2 2,7 3,7
2010-12-14 2,3 2,1 3,1
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Gota alv

Provpunkt Vargdn  Trollhattan Garn Ormo Larjeholm Alelyckan Stenpiren Alvsb. bron
Kadmium (ug Cd/l)
2010-01-19 0,007 0,007 0,036 0,010
2010-02-16 0,006 0,008 0,018 0,007
2010-03-16 0,007 0,007 0,047 0,005
2010-04-26 0,008 0,006 0,007 0,007
2010-05-18 0,005 0,006 0,005 0,005
2010-06-17 0,008 0,008 0,008 0,006
2010-07-08 0,005 0,007 0,007 0,006
2010-08-19 0,008 0,011 0,012 0,009
2010-09-14 0,006 0,005 0,011 0,014
2010-10-12 0,006 0,005 0,007 0,006
2010-11-11 0,006 0,008 0,013
2010-12-14 0,007 0,007 0,008
Medelvarde 2008 0,008 0,008 0,012
Medelvarde 2009 0,008 0,006 0,008
Medelvarde 2010 0,007 0,007 0,016 0,008
2008-2010 0,007 0,007 0,009
Hogsta varde 2010 0,008 0,011 0,047 0,014
Lagsta varde 2010 0,005 0,005 0,005 0,005
Bly (ug Pb/l)
2010-01-19 0,16 0,17 0,64 0,23
2010-02-16 0,10 0,10 0,24 0,19
2010-03-16 0,08 0,07 0,24 0,10
2010-04-26 0,10 0,10 0,15 0,16
2010-05-18 0,08 0,10 0,15 0,16
2010-06-17 0,10 0,12 0,24 0,22
2010-07-08 0,05 0,08 0,13 0,20
2010-08-19 0,14 0,43 0,70 0,26
2010-09-14 0,09 0,10 0,17 0,68
2010-10-12 0,15 0,16 0,34 0,13
2010-11-11 0,25 0,29 0,52
2010-12-14 0,19 0,19 0,32
Medelvarde 2008 0,17 0,20 0,40
Medelvarde 2009 0,16 0,13 0,39
Medelvarde 2010 0,12 0,16 0,30 0,26
2008-2010 0,15 0,16 0,35
Hogsta varde 2010 0,25 0,43 0,70 0,68
Lagsta varde 2010 0,05 0,07 0,13 0,10

Kvicksilver (ng Hg/l)

2010-01-19 0,70 0,68 2,30 0,94
2010-02-16 0,55 0,56 0,84 0,81
2010-03-16 0,49 0,51 0,55 0,67
2010-04-26 0,79 1,30 0,97 1,40
2010-05-18 0,72 0,64 0,78 0,92
2010-06-17 0,62 0,74 1,20
2010-07-08 0,55 0,63 0,57 1,10
2010-08-19 0,57 0,67 0,89 1,40
2010-09-14 0,57 0,62 0,90 4,20
2010-10-12 0,62 0,85 0,86 0,66
2010-11-11 0,88 0,96 1,80
2010-12-14 1,20 0,96 1,20
Medelvarde 2008 0,63 0,75 1,72
Medelvarde 2009 0,64 0,63 1,69
Medelvarde 2010 0,69 0,76 0,94 1,36
2008-2010 0,66 0,72 1,59

Hogsta varde 2010 1,20 1,30 2,30 4,20
Lagsta varde 2010 0,49 0,51 0,55 0,66
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Gota alv

Provpunkt Vargdn  Trollhattan Garn Ormo Larjeholm Alelyckan Stenpiren Alvsb. bron
Krom (ug Cr/l)

2010-01-19 0,24 0,25 0,60 0,30
2010-02-16 0,16 0,16 0,25 0,22
2010-03-16 0,18 0,18 0,20 0,17
2010-04-26 0,18 0,19 0,24 0,23
2010-05-18 0,14 0,17 0,19 0,20
2010-06-17 0,20 0,18 0,30 0,28
2010-07-08 0,14 0,17 0,21 0,26
2010-08-19 0,16 0,22 0,25 0,25
2010-09-14 0,13 0,18 0,20 0,52
2010-10-12 0,16 0,19 0,23 0,18
2010-11-11 0,27 0,28 0,34
2010-12-14 0,22 0,24 0,38
Medelvarde 2008 0,23 0,25 0,43
Medelvarde 2009 0,22 0,20 0,30
Medelvarde 2010 0,18 0,20 0,27 0,28
2008-2010 0,21 0,22 0,34
Hogsta varde 2010 0,27 0,28 0,60 0,52
Lagsta varde 2010 0,13 0,16 0,19 0,17

Nickel (pg Ni/l)

2010-01-19 0,68 0,65 1,00 0,68
2010-02-16 0,68 0,69 0,81 0,68
2010-03-16 0,61 0,64 1,20 0,61
2010-04-26 0,52 0,52 0,57 0,54
2010-05-18 0,53 0,54 0,61 0,60
2010-06-17 0,71 0,60 0,86 0,63
2010-07-08 0,81 0,62 0,60 0,62
2010-08-19 0,56 0,71 1,00 0,60
2010-09-14 0,58 0,61 0,74 0,88
2010-10-12 0,65 0,64 0,77 0,59
2010-11-11 0,60 0,63 0,67
2010-12-14 0,74 0,71 0,76
Medelvarde 2008 0,67 0,67 0,88
Medelvarde 2009 0,65 0,65 0,75
Medelvarde 2010 0,64 0,63 0,82 0,66
2008-2010 0,65 0,65 0,76

Hogsta varde 2010 0,81 0,71 1,20 0,88
Lagsta varde 2010 0,52 0,52 0,57 0,54

Kobolt (ug Coll)

2010-01-19 0,072 0,077 0,250 0,109
2010-02-16 0,036 0,040 0,093 0,081
2010-03-16 0,034 0,038 0,049 0,050
2010-04-26 0,049 0,091 0,070 0,074
2010-05-18 0,041 0,052 0,070 0,073
2010-06-17 0,058 0,056 0,088 0,101
2010-07-08 0,030 0,037 0,080 0,101
2010-08-19 0,059 0,082 0,103 0,105
2010-09-14 0,037 0,042 0,067 0,246
2010-10-12 0,040 0,044 0,066 0,062
2010-11-11 0,091 0,104 0,134
2010-12-14 0,063 0,074 0,158
Medelvéarde 2008 0,050 0,059 0,147
Medelvéarde 2009 0,056 0,054 0,103
Medelvarde 2010 0,051 0,061 0,094 0,108
2008-2010 0,052 0,058 0,119

Hogsta varde 2010 0,091 0,104 0,250 0,246
Lagsta varde 2010 0,030 0,037 0,049 0,050
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Gota alv

Provpunkt Vargdn  Trollhattan Garn Ormo Larjeholm Alelyckan Stenpiren Alvsb. bron

Flour (mg F/l)
2010-01-19 0,11 0,11 0,12 0,12
2010-02-16 0,11 0,11 0,11 0,12
2010-03-16 0,12 0,12 0,11 0,11
2010-04-26 0,11 0,11 0,11 0,11
2010-05-18 0,11 0,11 0,11 0,11
2010-06-17 0,11 0,11 0,11 0,11
2010-07-08 0,11 0,10 0,11 0,11
2010-08-19 0,12 0,12 0,12 0,12
2010-09-14 0,12 0,12 0,12 0,12
2010-10-12 0,12 0,12 0,12 0,12
2010-11-11 0,12 0,11 0,13
2010-12-14 0,12 0,12 0,12

Arsenik (ug As/l)

2010-01-19 0,23 0,21 0,32 0,25
2010-02-16 0,22 0,23 0,27 0,25
2010-03-16 0,22 0,25 0,26 0,27
2010-04-26 0,21 0,21 0,25 0,30
2010-05-18 0,20 0,20 0,23 0,23
2010-06-17 0,24 0,20 0,27 0,26
2010-07-08 0,22 0,23 0,27 0,26
2010-08-19 0,22 0,23 0,26 0,26
2010-09-14 0,23 0,22 0,25 0,33
2010-10-12 0,22 0,22 0,23 0,25
2010-11-11 0,25 0,25 0,26
2010-12-14 0,22 0,23 0,29

Vanadin (ug V/)

2010-01-19 0,34 0,38 0,99 0,51
2010-02-16 0,24 0,25 0,46 0,44
2010-03-16 0,28 0,27 0,36 0,35
2010-04-26 0,30 0,31 0,42 0,50
2010-05-18 0,23 0,28 0,36 0,38
2010-06-17 0,28 0,29 0,41 0,48
2010-07-08 0,21 0,24 0,39 0,50
2010-08-19 0,27 0,36 0,44 0,49
2010-09-14 0,24 0,26 0,35 0,98
2010-10-12 0,26 0,23 0,33 0,33
2010-11-11 0,44 0,47 0,60
2010-12-14 0,35 0,38 0,74
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Gota alv

Provpunkt Vargdn  Trollhattan Garn Ormo Larjeholm Alelyckan Stenpiren Alvsb. bron

Torrsubstans (mg/l)
2010-01-19 130 56
2010-02-16 80 68
2010-03-16 66 66
2010-04-26 67 84
2010-05-18 63 66
2010-06-17 63 67
2010-07-08 60 64
2010-08-19 69 70
2010-09-14 63 110
2010-10-12 63 64
2010-11-11 74 81
2010-12-14 170 67

Glédgningsrest (mg/l)

2010-01-19 120 56
2010-02-16 58 48
2010-03-16 49 49
2010-04-26 49 68
2010-05-18 44 48
2010-06-17 46 49
2010-07-08 39 42
2010-08-19 47 a7
2010-09-14 42 82
2010-10-12 41 43
2010-11-11 54 61
2010-12-14 150 51
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Kommentar: Fore 2004 anvandes
membranfiltermetoden”Lesendo"”, men
frén och med 2004 har metoden "Colile"
anvénts. Den nya metoden maéter fler
bakterier an tidigare metod och ger
hogre eller avsevért hogre vérden.

Koliforma bakterier 35°C vid Larjeholm 1944-2010
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pH max-min i Skracklan 2010

1
3

S
oo

n <o
~N N ©

o
©

lagwaoap
lagwanou
lagopjo
Jaquwaldas
nsnbne

Inf

unf

few

[ude

slew
1renigay

Lrenuel

pH median i Skracklan 2010

I T

My _Jrr"-v/"‘-’_l

8,0

7,5

Q u o
N © ©

lagwadap
lagwanou
lagopio
Jlagwaldas
nsnbne

nf

lun(

few

[ude

slew

1renigay

Lrenuel

pH max-min i Gaddeback 2010
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pH median i Gaddeback 2010
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pH max-min i Alvabo 2010
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pH max-min i Garn 2010
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pH median i Sédra Nol 2010
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pH max-min i Surte 2010
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pH max-min i Larjeholm 2010
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Redox max-min i Skracklan 2010
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Redox max-min i Gaddebéack 2010
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Redox median i Gaddeback 2010
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Redox max-min i Alvabo 2010
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Redox max-min i Garn 2010
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Redox max-min i Larjeholm 2010
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Konduktivitet max i Skracklan 2010
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Konduktivitet median i Gaddebéack 2010
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Konduktivitet max i Alvabo 2010
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Konduktivitet max i Garn 2010
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Konduktivitet median i S6dra Nol 2010
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Konduktivitet max i Surte 2010
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Turbiditet med i Gaddebéack 2010
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GOTA ALVS VATTENVARDSFORBUND

DEL A GOTA ALV

Ingdende i rapport
avseende 2010 drs
vattendragskontroll

DEL A:2 LARJEAN

Resultatredovisning

April 2011
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Larjean

Bakgrund

Larjedn har ett 112 km? stort avrinningsomrade beléget inom
nordostra delen av Géteborgs Stad och véstra delen av Lerums
kommun. Dalgangen dar Larjean rinner fram stracker sig mellan sjon
Mjorn och Larjeholm vid Gota alv. Den storsta tillrinningen sker fran
Vattlefjallsomradet norr om an, dar de flesta sjoarna och stora
omraden med naturmark finns. Langs an och vissa tillfléden finns
betydelsefulla naturmiljéer med exempelvis rikt fagelliv och hog
fiskreproduktion.

Mellan Grabo och Angered rinner an genom ett utpraglat
jordbrukslandskap och fran Angered och vasterut anvéands dalgangen i
stor utstrackning for bostader och verksamhetsomraden. Vid Larjeans
dalgang nedstréms Ytterstad finns ett omrade av stort
geovetenskapligt intresse, med ett valutbildat och vackert
ravinlandskap med meandrande vattendrag. Strandsluttningarna &r pa
vissa stallen mer an 20 meter hoga.

Medelvattenféringen vid Larjeholm &r ca 1,7 m%s, den normala
hogvattenforingen ar 9 m%/s och lagvattenforingen &r 0,05 m*/s enligt
berékningar som Lansstyrelsen gjort. Larjean &r katastrofvattentakt for
Goteborg, vilket innebér att ravattnet i Larjean endast ska anvandas
for dricksvattenberedning i en nddsituation.
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Kommentarer till 2010 ars

vattendragskontroll i Larjean

Under aret har provtagningarna genomforts vid fem punkter enligt faststallt
provtagningsprogram. Kontrollen av Larjean genomfors och bekostas av Goteborgs Stad.

Enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder bedéms halterna av kvéve vid samtliga
provpunkter som héga. De uppmatta fosforhalterna visar pa att Larjedn har otillfredstallande

status.
Larjedn
Tillstdndsklasser 2008-2010

Stationer Tot P Tot N COD Fargtal Turbiditet pH
L2 4 4 3 3 5 1
L4 4 4 3 4 5 1
L5 4 4 3 4 5 1
L8 4 4 3 3 5 1
L9 4 4 3 3 5 1

Bedomningsgrunder for Fosfor enligt Naturvardsverket, Handbok 2007:4.
Bedomningsgrunder for Kvave enligt Naturvardsverket, Allmanna rad 90:4.
Bedomningsgrunder for COD, Fargtal, Turbiditet och pH enligt Naturvardsverket, Rapport 4913,

Fosfor

1: Hog status

2: God status

3: Mattlig status

4: Otillfredstéallande status
5: Dalig status

Fargtal

1: Ej eller obetydligt fargat vatten
2: Svagt fargat vatten

3: Mattligt fargat vatten

4: Betydligt fargat vatten

5: Starkt fargat vatten

Betydelsen av tillstandsklassningar:

Kvave

1. Mycket laga halter
2: Laga halter

3: Mattligt hoga halter
4: Hoga halter

5: Mycket héga halter

Turbiditet

1: Ej eller obetydligt grumligt vatten
2: Svagt grumligt vatten

3: Mattligt grumligt vatten

4: Betydligt grumligt vatten

5: Starkt grumligt vatten

COD

1: Mycket lag halt
2: Lag halt

3: Mattligt hog halt
4: Hog halt

5: Mycket hdg halt

pH

1: Nara neutralt
2: Svagt surt

3: Mattligt surt
4: Surt

5: Mycket surt
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Vattendragskontroll Larjean 2010

Larjedn
Provpunkt L2 L4 L5 L8 L9
Temperatur (°C)
2010-01-13 -0,1
2010-02- saknas
2010-02-22
2010-03-03 0,0 0,0 0,0 0,0
2010-04-07 2,1
2010-04-29 8,4 8,8 8,9 8,9
2010-05-05 7,7
2010-06-02 13,3
2010-06-29 13,4 15,8 17,1 15,1
2010-07-07 16,0
2010-08-04 15,8
2010-08-24 15,2 15,7 15,5 15,7
2010-09-01 12,0
2010-10-06 10,5
2010-10-21 4,7 4,6 4,7 51
2010-11-03 8,4
2010-12-01 -0,2
2010-12-21 0,1 -0,3 -0,4 0,0
Medelvarde 2008 8,4 8,6 8,6 8,8 8,5
Medelvarde 2009 7,8 8,8 9,0 8,5 7,5
Medelvarde 2010 7,0 7,4 7,6 7,5 7,8
2008-2010 7,7 8,3 8,4 8,2 7,9
Hogsta varde 2010 15,2 15,8 17,1 15,7 16,0
Lagsta varde 2010 0,0 -0,3 -0,4 0,0 -0,2
Turbiditet (FNU)
2010-01-13 14,0
2010-02- saknas
2010-02-22 5,2 6,7 9,2 8,2
2010-03-03 17,0
2010-04-07 35,0
2010-04-29 12,0 20,0 25,0 33,0
2010-05-05 93,0
2010-06-02 31,0
2010-06-29 12,8 21,0 27,0 22,0
2010-07-07 20,0
2010-08-04 38,0
2010-08-24 44,0 50,0 58,0 49,0
2010-09-01 20,0
2010-10-06 13,0
2010-10-21 20,0 22,0 24,0 41,0
2010-11-03 130,0
2010-12-01 11,0
2010-12-21 10,0 7,2 11,0 13,0
Medelvarde 2008 45,8 43,0 42,2 43,8 35,3
Medelvarde 2009 11,9 18,0 18,8 25,3 65,1
Medelvarde 2010 17,3 21,2 25,7 27,7 38,4
2008-2010 25,0 27,4 28,9 32,3 46,2
Hogsta varde 2010 44,0 50,0 58,0 49,0 130,0
Lagsta varde 2010 5,2 6,7 9,2 8,2 11,0
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Provpunkt L2 L4 L5 L8 L9
Fargtal (mg Pt/l)
2010-01-13 40
2010-02- saknas
2010-02-22 45 50 50 45
2010-03-03 40
2010-04-07 50
2010-04-29 40 45 50 40
2010-05-05 45
2010-06-02 45
2010-06-29 50 50 55 50
2010-07-07 40
2010-08-04 90
2010-08-24 110 130 110 110
2010-09-01 65
2010-10-06 50
2010-10-21 90 80 80 70
2010-11-03 65
2010-12-01 45
2010-12-21 45 50 50 45
Medelvarde 2008 68 63 64 66 44
Medelvéarde 2009 a7 51 51 47 51
Medelvarde 2010 63 68 66 60 52
2008-2010 59 61 60 58 49
Hogsta varde 2010 110 130 110 110 90
Lagsta varde 2010 40 45 50 40 40
COD (Mn) (mg O2/1)
2010-01-13 8
2010-02- saknas
2010-02-22 7 9 9 7
2010-03-03 8
2010-04-07 9
2010-04-29 7 8 7 7
2010-05-05 9
2010-06-02 8
2010-06-29 10 9 9 8
2010-07-07 7
2010-08-04 18
2010-08-24 20 20 20 18
2010-09-01 12
2010-10-06 9
2010-10-21 15 14 14 14
2010-11-03 15
2010-12-01 8
2010-12-21 8 8 9 8
Medelvéarde 2008 12 11 11 10 9
Medelvarde 2009 8 10 9 9 10
Medelvarde 2010 11 11 11 10 10
2008-2010 10 11 11 10 10
Hégsta varde 2010 20 20 20 18 18
Lagsta varde 2010 7 8 7 7 7
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Provpunkt L2 L4 L5 L8 L9
Syre (mg O2/1)
2010-01-13 14,9
2010-02- saknas
2010-02-22 12,9
2010-03-03 14,6
2010-04-07 13,7
2010-04-29 11,2
2010-05-05 11,7
2010-06-02 11,0
2010-06-29 10,2
2010-07-07 9,7
2010-08-04 9,6
2010-08-24 9,1
2010-09-01 10,6
2010-10-06 11,4
2010-10-21 12,3
2010-11-03 12,0
2010-12-01 15,2
2010-12-21 14,1
Medelvarde 2008 10,9 12,2
Medelvarde 2009 11,1 12,3
Medelvarde 2010 11,6 12,2
2008-2010 11,2 12,2
Hogsta varde 2010 14,1 15,2
Lagsta varde 2010 9,1 9,6
pH-varde
2010-01-13 7,6
2010-02- saknas
2010-02-22 7,3 7,2 7,2 7,4
2010-03-03 7.4
2010-04-07 7,3
2010-04-29 7,3 7,3 7,3 7,5
2010-05-05 7,6
2010-06-02 7,7
2010-06-29 7,5 7,3 7.4 7,6
2010-07-07 7.8
2010-08-04 7.4
2010-08-24 7,0 7,0 7,1 7,4
2010-09-01 7,5
2010-10-06 7,6
2010-10-21 6,8 6,8 6,8 7,0
2010-11-03 7,3
2010-12-01 7.4
2010-12-21 7,1 7,1 7,1 7,2
Medianvarde 2008 7,1 7,1 7,1 7,3 7,4
Medianvarde 2009 7,4 7,3 7,2 7,5 7,5
Medianvarde 2010 7,2 7,2 7,2 7,4 75
2008-2010 7,2 7,2 7,2 7,4 7,5
Hégsta varde 2010 7,5 7,3 7,4 7,6 7,8
Lagsta varde 2010 6,8 6,8 6,8 7,0 7,3
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Larjean

Provpunkt L2 L4 L5 L8 L9
Konduktivitet (25°C) (mS/m)
2010-01-13 22,8
2010-02- saknas
2010-02-22 19,6 14,5 15,5 23,1
2010-03-03 35,2
2010-04-07 13,3
2010-04-29 18,7 13,9 14,6 22,3
2010-05-05 26,4
2010-06-02 24,5
2010-06-29 30,3 15,8 16,0 27,1
2010-07-07 34,7
2010-08-04 14,5
2010-08-24 12,9 11,2 10,6 13,7
2010-09-01 13,7
2010-10-06 18,1
2010-10-21 9,8 7.8 8,0 9,4
2010-11-03 10,7
2010-12-01 18,2
2010-12-21 16,4 12,3 12,5 16,6
Medelvarde 2008 14,0 11,7 11,9 15,0 18,0
Medelvéarde 2009 25,0 15,4 15,3 24,7 19,4
Medelvarde 2010 18,0 12,6 12,9 18,7 21,1
2008-2010 19,0 13,2 13,3 19,5 19,5
Hogsta varde 2010 30,3 15,8 16,0 27,1 35,2
Lagsta varde 2010 9,8 7,8 8,0 9,4 10,7
Alkalinitet (mmol HCO3-/l)
2010-01-13 0,84
2010-02- saknas
2010-02-22 0,69 0,47 0,49 0,87
2010-03-03 0,65
2010-04-07 0,32
2010-04-29 0,50 0,39 0,42 0,69
2010-05-05 0,79
2010-06-02 0,93
2010-06-29 1,00 0,52 0,54 1,10
2010-07-07 1,50
2010-08-04 0,46
2010-08-24 0,50 0,42 0,41 0,47
2010-09-01 0,48
2010-10-06 0,68
2010-10-21 0,25 0,18 0,19 0,26
2010-11-03 0,40
2010-12-01 0,63
2010-12-21 0,50 0,37 0,39 0,54
Medelvéarde 2008 0,40 0,31 0,33 0,48 0,63
Medelvarde 2009 0,67 0,41 0,43 0,78 0,64
Medelvéarde 2010 0,57 0,39 0,41 0,66 0,70
2008-2010 0,55 0,37 0,39 0,64 0,66
Hégsta varde 2010 1,00 0,52 0,54 1,10 1,50
Lagsta varde 2010 0,25 0,18 0,19 0,26 0,32

-82-



Larjean

Provpunkt L2 L4 L5 L8 L9
Kalcium (mg Ca2+/1)
2010-01-13 14,0
2010-02- saknas
2010-02-22 8,9 7.4 7,5 13,0
2010-03-03 13,0
2010-04-07 7,0
2010-04-29 8,1 6,3 6,7 11,0
2010-05-05 16,0
2010-06-02 14,0
2010-06-29 14,0 8,1 7,8 15,0
2010-07-07 21,0
2010-08-04 9,0
2010-08-24 9,3 8,0 7,6 9,7
2010-09-01 8,4
2010-10-06 10,0
2010-10-21 6,0 4,9 4,8 6,1
2010-11-03 7,8
2010-12-01 10,0
2010-12-21 7,4 6,2 6,5 8,7
Medelvarde 2008 8,1 6,8 6,6 9,0 10,9
Medelvarde 2009 10,1 7,1 7,2 11,9 11,2
Medelvarde 2010 9,0 6,8 6,8 10,6 11,8
2008-2010 9,0 6,9 6,9 10,5 11,3
Hogsta varde 2010 14,0 8,1 7,8 15,0 21,0
Lagsta varde 2010 6,0 4,9 4,8 6,1 7,0
Magnesium (mg Mg2+/1)
2010-01-13 4,2
2010-02- saknas
2010-02-22 3,9 25 2,5 4,6
2010-03-03 4,4
2010-04-07 2,3
2010-04-29 31 23 25 4,1
2010-05-05 54
2010-06-02 5,0
2010-06-29 55 2,7 2,6 55
2010-07-07 6,5
2010-08-04 2,9
2010-08-24 3,2 2,9 2,8 33
2010-09-01 2,7
2010-10-06 3,6
2010-10-21 2,3 1,8 1,8 2,4
2010-11-03 3,2
2010-12-01 3.4
2010-12-21 2,9 2,1 2,2 2,9
Medelvarde 2008 3,1 25 2,5 34 3.9
Medelvarde 2009 4,0 2,5 2,5 45 4.2
Medelvarde 2010 3,5 24 2,4 3,8 4,0
2008-2010 3,5 25 25 3,9 4,0
Hogsta varde 2010 55 29 2,8 55 6,5
Lagsta varde 2010 2,3 1,8 1,8 2,4 2,3
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Provpunkt L2 L4 L5 L8 L9
Totalhardhet (mg Ca/l )
2010-01-13 21
2010-02- saknas
2010-02-22 15 12 12 21
2010-03-03 20
2010-04-07 11
2010-04-29 13 10 11 18
2010-05-05 25
2010-06-02 22
2010-06-29 23 13 12 24
2010-07-07 32
2010-08-04 14
2010-08-24 15 13 12 15
2010-09-01 13
2010-10-06 16
2010-10-21 10 8 8 10
2010-11-03 13
2010-12-01 16
2010-12-21 12 10 10 13
Medelvarde 2008 13 11 11 15 18
Medelvéarde 2009 17 11 11 19 18
Medelvarde 2010 15 11 11 17 18
2008-2010 15 11 11 17 18
Hogsta varde 2010 23 13 12 24 32
Lagsta varde 2010 10 8 8 10 11

Natrium (mg Na+/l)

2010-01-13 22
2010-02- saknas
2010-02-22 22 17 17 25
2010-03-03 48
2010-04-07 13
2010-04-29 22 16 17 25
2010-05-05 31
2010-06-02 26
2010-06-29 33 18 17 27
2010-07-07 32
2010-08-04 14
2010-08-24 12 12 11 15
2010-09-01 13
2010-10-06 17
2010-10-21 10 9 8 10
2010-11-03 10
2010-12-01 18
2010-12-21 16 12 12 16
Medelvarde 2008 15 13 13 16 18
Medelvarde 2009 26 17 17 25 19
Medelvéarde 2010 19 14 14 20 22
2008-2010 20 14 14 20 20
Hégsta varde 2010 33 18 17 27 48
Lagsta varde 2010 10 9 8 10 10
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Provpunkt L2 L4 L5 L8 L9
Kalium (mg K+/1)
2010-01-13 3,1
2010-02- saknas
2010-02-22 3,2 2,0 1,8 2,4
2010-03-03 4,5
2010-04-07 2,0
2010-04-29 25 1,7 1,8 25
2010-05-05 55
2010-06-02 3,2
2010-06-29 4.4 2,1 2,1 3,1
2010-07-07 4,3
2010-08-04 2,7
2010-08-24 3,8 3,4 3,4 3,1
2010-09-01 2,1
2010-10-06 2,2
2010-10-21 2,2 1,8 1,9 2,5
2010-11-03 3,6
2010-12-01 2,0
2010-12-21 1,8 1,4 1,4 1,7
Medelvarde 2008 2,9 2,4 3,2 2,7 2,9
Medelvéarde 2009 2,9 1.8 1,9 2,7 3,5
Medelvarde 2010 3,0 2,1 2,1 2,6 3,2
2008-2010 2,9 2,1 2,4 2,7 3,2
Hogsta varde 2010 4.4 3,4 3,4 3,1 55
Lagsta varde 2010 1,8 1,4 1,4 1,7 2,0
Jarn (ug Fell)
2010-01-13 0,98
2010-02- saknas
2010-02-22 0,69 0,67 0,79 0,86
2010-03-03 1,10
2010-04-07 1,60
2010-04-29 0,66 0,84 0,94 1,20
2010-05-05 4,10
2010-06-02 1,80
2010-06-29 1,60 1,40 1,60 1,60
2010-07-07 1,50
2010-08-04 1,80
2010-08-24 2,40 2,30 2,80 2,30
2010-09-01 1,30
2010-10-06 1,10
2010-10-21 1,40 1,20 1,30 2,10
2010-11-03 3,40
2010-12-01 0,94
2010-12-21 0,68 0,79 0,73 0,81
Medelvéarde 2008 1,63 1,48 1,49 1,54 1,48
Medelvarde 2009 0,82 1,01 1,11 1,43 2,69
Medelvéarde 2010 1,24 1,20 1,36 1,48 1,78
2008-2010 1,23 1,23 1,32 1,48 1,98
Hégsta varde 2010 2,40 2,30 2,80 2,30 4,10
Lagsta varde 2010 0,66 0,67 0,73 0,81 0,94
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Provpunkt L2 L4 L5 L8 L9
Mangan (ug Mn/l)
2010-01-13 95
2010-02- saknas
2010-02-22 110 57 61 130
2010-03-03 150
2010-04-07 75
2010-04-29 32 33 43 75
2010-05-05 160
2010-06-02 150
2010-06-29 97 64 67 140
2010-07-07 220
2010-08-04 100
2010-08-24 83 85 94 99
2010-09-01 84
2010-10-06 70
2010-10-21 59 49 47 78
2010-11-03 150
2010-12-01 92
2010-12-21 55 44 46 67
Medelvarde 2008 93 66 64 83 109
Medelvéarde 2009 74 58 60 117 132
Medelvarde 2010 73 55 60 98 122
2008-2010 80 60 61 99 121
Hogsta varde 2010 110 85 94 140 220
Lagsta varde 2010 32 33 43 67 70
Ammoniumkvéave (ug NH4-N/I)
2010-01-13 90
2010-02- saknas
2010-03-03 400
2010-04-07 80
2010-05-05 190
2010-06-02 60
2010-07-07 110
2010-08-04 70
2010-09-01 30
2010-10-06 30
2010-11-03 90
2010-12-01 80
Medelvéarde 2008 52
Medelvarde 2009 73
Medelvéarde 2010 112
2008-2010 79
Hégsta varde 2010 400
Lagsta varde 2010 30



Provpunkt L2 L4 L5 L8 L9

Nitritkvave (ug NO2-N/I)
2010-01-13 4
2010-02- saknas
2010-03-03 9
2010-04-07 3
2010-05-05 7
2010-06-02 4
2010-07-07 15
2010-08-04 6
2010-09-01 4
2010-10-06 3
2010-11-03 5
2010-12-01 3

Nitrit Nitrat (ug NO2+NO3-N/I)

2010-01-13 430
2010-02- saknas
2010-03-03 1000
2010-04-07 540
2010-05-05 630
2010-06-02 330
2010-07-07 470
2010-08-04 370
2010-09-01 260
2010-10-06 270
2010-11-03 390
2010-12-01 370
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Provpunkt L2 L4 L5 L8 L9
Totalkvave (ug N/I)
2010-01-13 790
2010-02- saknas
2010-02-22 1400 850 870 860
2010-03-03 2100
2010-04-07 950
2010-04-29 1100 760 750 880
2010-05-05 1600
2010-06-02 810
2010-06-29 1600 660 630 770
2010-07-07 960
2010-08-04 1000
2010-08-24 1700 1300 1300 1100
2010-09-01 720
2010-10-06 690
2010-10-21 1100 870 880 1000
2010-11-03 1500
2010-12-01 750
2010-12-21 950 710 710 720
Medelvarde 2008 1372 1018 997 1030 941
Medelvarde 2009 1263 805 890 922 1082
Medelvarde 2010 1308 858 857 888 1079
2008-2010 1314 894 914 947 1034
Hogsta varde 2010 1700 1300 1300 1100 2100
Lagsta varde 2010 950 660 630 720 690
Fosfatfosfor (ug PO4-P/l)
2010-01-13 17
2010-02- saknas
2010-02-22 30 16 19 15
2010-03-03 34
2010-04-07 24
2010-04-29 25 25 22 22
2010-05-05 54
2010-06-02 30
2010-06-29 140 26 27 29
2010-07-07 39
2010-08-04 37
2010-08-24 67 53 47 46
2010-09-01 23
2010-10-06 13
2010-10-21 22 17 19 31
2010-11-03 120
2010-12-01 19
2010-12-21 20 17 19 17
Medelvarde 2008 43 38 38 35 26
Medelvarde 2009 39 23 24 24 32
Medelvarde 2010 51 26 26 27 37
2008-2010 44 29 29 29 32
Hégsta varde 2010 140 53 a7 46 120
Lagsta varde 2010 20 16 19 15 13
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Provpunkt L2 L4 L5 L8 L9
Totalfosfor (ug P/l)
2010-01-13 28
2010-02- saknas
2010-02-22 55 32 32 30
2010-03-03 74
2010-04-07 55
2010-04-29 30 30 34 39
2010-05-05 75
2010-06-02 62
2010-06-29 180 49 57 60
2010-07-07 80
2010-08-04 86
2010-08-24 150 120 150 100
2010-09-01 120
2010-10-06 35
2010-10-21 68 59 62 79
2010-11-03 220
2010-12-01 32
2010-12-21 35 56 48 47
Medelvarde 2008 102 88 74 73 61
Medelvarde 2009 63 48 48 57 100
Medelvarde 2010 86 58 64 59 79
2008-2010 84 65 62 63 80
Hogsta varde 2010 180 120 150 100 220
Lagsta varde 2010 30 30 32 30 28
Klorid (mg CI-/l)
2010-01-13 30
2010-02- saknas
2010-02-22 32 23 23 34
2010-03-03 75
2010-04-07 20
2010-04-29 31 22 23 35
2010-05-05 43
2010-06-02 35
2010-06-29 48 25 25 39
2010-07-07 46
2010-08-04 20
2010-08-24 14 13 12 17
2010-09-01 18
2010-10-06 24
2010-10-21 14 11 11 14
2010-11-03 13
2010-12-01 26
2010-12-21 25 18 18 24
Medelvéarde 2008 19 17 18 21 24
Medelvarde 2009 42 28 26 37 28
Medelvéarde 2010 27 19 19 27 32
2008-2010 29 21 21 28 28
Hogsta varde 2010 48 25 25 39 75
Lagsta varde 2010 14 11 11 14 13
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Provpunkt L2 L4 L5 L8 L9

Sulfat (mg SO42-/1)
2010-01-13 12
2010-02- saknas
2010-03-03 9
2010-04-07 8
2010-05-05 11
2010-06-02 11
2010-07-07 15
2010-08-04 9
2010-09-01 7
2010-10-06 9
2010-11-03 5
2010-12-01 10

Kadmium (ug Cd/l)

2010-01-13
2010-02-

2010-03-03
2010-04-07
2010-05-05
2010-06-02
2010-07-07
2010-08-04
2010-09-01
2010-10-06
2010-11-03
2010-12-01

0,04
saknas
0,03
0,03
0,04
0,03
0,02
0,02
0,01
0,01
0,06
0,02
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Provpunkt L2 L4 L5 L8 L9
Kvicksilver (ng Hg/l)
2010-01-13 <0,01
2010-02- saknas
2010-03-03 <0,01
2010-04-07 <0,01
2010-05-05 0,02
2010-06-02 <0,01
2010-07-07 0,04
2010-08-04 <0,01
2010-09-01 <0,01
2010-10-06 <0,01
2010-11-03 <0,01
2010-12-01 <0,01
Medelvarde 2008 0,01
Medelvarde 2009 0,05
Medelvarde 2010 0,03
2008-2010 0,03
Hogsta varde 2010 0,04
Lagsta varde 2010 0,02
Tot Ant Kol Bakt ((35°C,MPN) / 100ml)
2010-01-13 1900
2010-02- saknas
2010-02-22 2000 870 820 1100
2010-03-03 7200
2010-04-07 650
2010-04-29 7700 3100 2400 1700
2010-05-05 20000
2010-06-02 1700
2010-06-29 2400 1500 4400 2400
2010-07-07 15000
2010-08-04 26000
2010-08-24 64000 150000 78000 20000
2010-09-01 3700
2010-10-06 3700
2010-10-21 1400 13000 20000 22000
2010-11-03 23000
2010-12-01 4100
2010-12-21 7700 1200 580 730
Medelvarde 2008 32067 4960 32350 20745 21263
Medelvarde 2009 6067 7283 3683 2637 8736
Medelvarde 2010 14200 28278 17700 7988 9723
2008-2010 17444 13507 17911 10457 13241
Hogsta varde 2010 64000 150000 78000 22000 26000
Lagsta varde 2010 1400 870 580 730 650
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Provpunkt L2 L4 L5 L8 L9
E Coli/LTLSB ((35°C,MPN) / 100ml)
2010-01-13 500
2010-02- saknas
2010-02-22 410 220 210 550
2010-03-03 870
2010-04-07 120
2010-04-29 760 990 310 110
2010-05-05 3900
2010-06-02 490
2010-06-29 1700 1500 940 150
2010-07-07 3600
2010-08-04 6200
2010-08-24 4400 16000 7700 1200
2010-09-01 260
2010-10-06 370
2010-10-21 280 520 730 650
2010-11-03 1700
2010-12-01 800
2010-12-21 4200 140 140 120
Medelvarde 2008 2890 2985 3408 1851 1244
Medelvarde 2009 1057 685 1082 353 803
Medelvarde 2010 1958 3228 1672 463 1710
2008-2010 1968 2299 2054 889 1252
Hogsta varde 2010 4400 16000 7700 1200 6200
Lagsta varde 2010 280 140 140 110 120
Enterokocker ((35°C,MPN) / 100ml)
2010-01-13 190
2010-02- saknas
2010-03-03 430
2010-04-07 34
2010-05-05 900
2010-06-02 9
2010-07-07 300
2010-08-04 700
2010-09-01 64
2010-10-06 38
2010-11-03 1200
2010-12-01 90
Medelvéarde 2008 995
Medelvarde 2009 312
Medelvéarde 2010 360
2008-2010 555
Hégsta varde 2010 1200
Lagsta varde 2010 9



Larjedn KONDUKTIVITET 2010

ms/m OMedelvarde 2010 B HOgsta varde 2010  OL&agsta varde 2010

40 -

35

Larjedn FARGTAL 2010

OMedelvarde 2010 B HOgsta varde 2010  OL&agsta varde 2010

mg Pt/
140 +

120 -
100 -
80 -
60 -
40 -

20 +
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Larjedn TURBIDITET 2010

OMedelvarde 2010 B HOogsta varde 2010  OL&agsta varde 2010

hégsta varde: 130

Larjedn COD (Mn) 2010

OMedelvarde 2010 B HOgsta varde 2010  OLA&gsta varde 2010

mg O?/l
25 -
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Larjedn TOTALFOSFOR 2010

OMedelvarde 2010 B Ho6gsta varde 2010  OL&gsta varde 2010

ug P/
300

250 +

200 +

150 -

100 -

50

L2 L9

Larjean TOTALFOSFOR 1989-2010

L1 819 A L2

ugP/I
140

120
100
80 ~
60 -
40 -

20 ~

0 T T T T T T T T T T 1
1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010
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Larjedn TOTALKVAVE 2010

OMedelvarde 2010 B HOgsta varde 2010  OL&agsta varde 2010

pg N/I
2500 -

2000 -

1500 -

1000 -

500 -

L2 L4 L5 L9

Larjedn TOTALKVAVE 1989-2010

L1 B9 A2

HgN/I
3000 ~

2500 -
2000 -+
1500 -+
1000 -+

500 - W

O T T T T T T T T T T 1
1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010
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Kommentarer till 2010 ars
vattendragskontroll i Tillfloden

Varannan manad med bdrjan i januari tas prov i mynningspunkterna i Stallbackaan (ST 2),
Slumpan (SL1), Gardaan (Gal) och Gronan (G1) och Skoldsan (SK). Dessa prov analyseras
med avseende pa temperatur, farg, turbiditet, konduktivitet, pH, alkalinitet, syre, COD (Mn),
nitrat-N, tot-N och tot-P.

Varannan manad med bérjan i februari tas prov i ovan namnda fem punkter samt dven i foljande
fyra punkter inom Slumpans vattenomrade, SL 2 (Lillan, Lunneberg bro), SL 3 (Lillan,
Rommele-Kalvhed), SL 4 (Lerumsan vid Bjornvadet) samt SL 5, (Visslaan, bro vag 1018). Inom
Stallbackaans vattenomrade tas prover i de bada punkterna ST 1 (Gardhemsan) samt ST 3(Bro
Rv 42). Dessa prov bestammes med avseende pa férg, turbiditet, COD (Mn), totalkvave och
totalfosfor. Provtagningen inom Slumpans och Stallbackaans vattenomraden (SL 2, SL3, SL 4,
SL 5, ST 1 och ST 3) ingdr i Trollhattans kommuns kontrollprogram och bekostas av kommunen.

Vattenforing i Tillfléden 2010 (S-HYPE-modell)

M&nadsmedelvarde (m?/s)
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec Armv

Slumpan 23 13 104 122 16 08 09 1,7 2,7 7,2 125 31 47
Gardaan 02 01 22 13 01 01 01 O3 O5 14 19 03 0,7
Gronan 08 05 74 49 04 03 05 19 24 57 68 09 27

Stallbackadn 04 03 24 24 02 01 01 04 03 11 27 05 09

Berdknad materialtransport i Tillfl6den 2010

Totalkvave Totalfosfor Qmed

(ton/ar) (kg/dygn) (ton/ar) (kg/dygn) (m®s)
Slumpan 155 424 10 26 4,7
Géardaan 25 69 1,4 3,7 0,7
Gronan 79 216 4,8 13,0 2,7
Stallbackaan 51 140 51 14,0 0,9

Utveckling under perioden 2008-2010

Totalkvave (ton/ar) Totalfosfor (ton/ar)
2008 2009 2010 2008 2009 2010

Slumpan 201 162 155 24,2 14 10
Gardaan 47 21 25 3,1 1,6 1,4
Gronan 110 57 79 7,5 3,5 4,8

Stallbackaan 93 42 51 12,1 4,6 5,1
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Tillfloden till Gota alv
Tillstdndsklasser 2008-2010

Stationer Totalfosfor Totalkvéave COD Fargtal Turbiditet pH-véarde
SL1 4 4 5 5 5 1
SL 2 4 4 5 5 5

SL3 4 5

SL4 4 4 5 5 5

SL5 4 4 5 5 5

GA1 4 4 4 5 5 1
G1 3 4 4 4 5 1
SK 3 4 3 4 5 1
ST1 5 5

ST2 5 5 4 5 5 1
ST 3 5 5

Bedomningsgrunder for Fosfor enligt Naturvardsverket, Handbok 2007:4.
Bedomningsgrunder for Kvave enligt Naturvardsverket, Allmanna rad 90:4.

Bedomningsgrunder for COD, Fargtal, Turbiditet och pH enligt Naturvardsverket, Rapport 4913.

Betydelsen av tillstandsklassningar:

Fosfor Kvave COD

1: Hog status 1. Mycket laga halter 1: Mycket lag halt
2: God status 2: Laga halter 2: Lag halt

3: Méttlig status 3: Méttligt hoga halter 3: Méttligt hog halt
4: Otillfredstéllande status 4: Hoga halter 4: Hog halt

5: Dalig status

Fargtal

1: Ej eller obetydligt fargat vatten
2: Svagt fargat vatten

3: Mattligt fargat vatten

4: Betydligt fargat vatten

5: Starkt fargat vatten

5: Mycket hdga halter

Turbiditet

1: Ej eller obetydligt grumligt vatten
2: Svagt grumligt vatten

3: Mattligt grumligt vatten

4: Betydligt grumligt vatten

5: Starkt grumligt vatten

5: Mycket hdg halt

pH

1: Néra neutralt
2: Svagt surt

3: Mattligt surt
4: Surt

5: Mycket surt
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Gota alvs norra tillfloden pH-varde 2010

O Medianvarde 2010 BHo6gsta varde 2010 OLagsta varde 2010

8,0 -
7,0 A
6,0 -
5,0 A
4,0
3,0
2,0 A

1,0 A

SL1 SL2 SL3 SL4 SL5 GA1 G1 SK ST1 ST2 ST3

Gota alvs norra tillfloden KONDUKTIVITET 2010

‘ OMedelvarde 2010 BHOgsta varde 2010 OLagsta varde 2010

mS/m
70 -

60 -

50 +

40 -

30 -

20 +

10 A

SL1 SL2 SL3 SL4 SL5 GA1 G1 SK ST1 ST2 ST3
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Gota alvs norra tillfloden FARGTAL 2010

OMedelvarde 2010 B Ho6gsta varde 2010  OL&agsta varde 2010

mg Pt/
500 +

450 +
400 +
350 +
300 +
250 ~
200 +
150 -
100 A

50 -

SL1 SL2 SL3 SL4 SL5 GA1 G1 SK ST1 ST 2 ST3

Gota alvs norra tillfloden TURBIDITET 2010

OMedelvarde 2010 B HOgsta varde 2010  OLA&gsta varde 2010

FNU
160 ~

140

120 A

100 -

SL1 SL2 SL3 SL4 SL5

ST1 ST2 ST3
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Gota alvs norra tillfloden ALKALINITET 2010

OMedelvarde 2010 B Hogsta varde 2010 OLagsta varde 2010

mmolOH/I
1,6

1,4
1,2
1,0 A
0,8 A
0,6
0,4

0,2

0,0 - \ \ B

SL1 SL2 SL3 SL4 SL5 GA1 G1 SK ST1 ST2 ST3

Gota alvs norra tillfloden COD (Mn) 2010

OMedelvarde 2010 B HOgsta varde 2010  OLA&agsta varde 2010

SL1 SL2 SL3 SL4 SLS GA1 G1 SK ST1 ST2 ST3
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Gota alvs norra tillfldden TOTALKVAVE 2010

OMedelvarde 2010 B HOgsta varde 2010 O Lé&gsta varde 2010

ug N/I
4000 -

3500 -
3000 -
2500 -
2000 -
1500 -
1000 -

500 +

SL1 SL2 SL3 SL4 SL5 GA1 G1 SK ST1 ST2 ST3

Gota alvs norra tillfloden TOTALKVAVE 1988-2010

@ Slumpén (SL 1) B Gardaan (GA 1) —A Gronén (G 1) |

HgN/I
3000

2500

2000 -

1500

1000

500 -

O T T T T T T T T T T 1
1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010
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Gota alvs norra tillfloden TOTALFOSFOR 2010

OMedelvarde 2010 B Ho6gsta varde 2010  OL&agsta varde 2010 ‘

ug P/
350

Hogsta véarde: 400

300 +
250 ~
200 +
150 -
100 -

50 ~

SL1 SL2 SL3 SL4 SL5 GA1 G1 SK ST1 ST2 ST3

Gota alvs norra tillfloden TOTALFOSFOR 1988-2010

—4— Slumpén (SL 1) —B— Gardaan (GA 1) —A— Gronan (G 1) ‘

pgP/I
250 ~

200 ~

150 -

100 ~

50

0 T T T T T T T T T T 1
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