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Kompletterande
undersdkningar ar 2001

En del av de undersdkningar som skulle ingd i den limnologiska undersokning-
en dr 2000 blev av olika skil inte utforda. Det var den sista vixtplanktonun-
dersdkningen som pé grund av b&thaveri blev utférd for sent, sedimentprov
fér undersdkning av organiska miljdgifter som blev kastade och en tillagd bot-
tenfaunalokal som blev bortgldmd. Dessutom uppticktes efter att forra rap-
porten tryckts att de analyser som 18g till grund for berikning av intransporten
av kvive och fosfor via Sivedn till Mjorn inte gav rittvisande virden. Dirfor
har en ny transportberikning utférts. Alingsds kommun har dessutom 18tit ut-
fora en fordjupad undersdkning av sedimenten i Lilldn, Sévedn och Slottsvi-
ken med anledning av de héga kromhalter som hittades vid sedimentunder-
sokningen &r 2000. Resultatet frdn denna undersékning kommenteras kort.




Vaxtplankton

Om man jamfor och interpolerar mellan augusti och novemberprovtagningar-
na 2000 avviker situationen den 8 oktober 2001 inte sirskilt mycket. Biomas-
san ir som forvintat jimfort med 2000. Artantalet ir kanske ndgot ligre. Tro-
figraden enligt Hornstrémsindex dverensstimmer ocksd med 2000. Mingden
bligronalger var 13gt, vilket ir glidjande, dven om det fortfarande finns ménga
potentiellt toxinbildande slikten i sjon. I oktober 2001 verkar dessutom situa-
tionen ha varit ganska likartad i hela sjén. Det verkar i alla fall inte ha varit ni-
ringsrikare vid punkt MB-1.

Metoder

Provtagning

Prover for analys av vixtplankton samlades in vid provtagningsstationerna
MB, MB1, MD och ME den 8 oktober 2001. Frdn fem punkter kring varje
provtagningsstation samlades en 0—4 m vattenpelare in (Naturvirdsverkets
handbok fér miljsévervakning) med ett 2 m Rambergror (diameter 50 mm,
utrustat med inviindig "backventil” och tillverkat pd Limnologiska institutio-
nen, Uppsala universitet). Vattnet slogs samman i en stor hink, omblandades
vil, och ett delprov pd 500 ml togs ut och fixerades med Lugols 16sning. Provet
representerar siledes hela vixtplanktonsamhillet vid den aktuella provtag-
ningsstationen. Vid varje provpunkt togs dven ett kvalitativt prov med 25 pm
planktonhdv. Detta prov konserverades med formalin och anvindes for att
underlitta artbestimningen.

Provanalys

Vixtplanktonproverna analyserades med Utermohl-teknik. Sedimenterad
mingd prov var 10 eller 25 ml. Dominerande taxa bestimdes om méjligt till
art eller slikte. Titheten av vixtplankton bestimdes genom rikning av samtli-
ga individer/kolonier, eller genom mitning av trddlingder, pd tvd diagonaler i
riknekammaren. Titheten av vissa stora arter bestimdes dock genom total-
rikning i hela det sedimenterade provet. Biomassan bestimdes genom stor-
leksmitningar av de viktigaste arterna och genom att applicera storleksmitten
pa vedertagna geometriska modeller.




Tabell 1. Véxtplankton i Mjérn 8 oktober 2001, artlista och biovolym av viktiga arter. x = arter som identifierats i
det aktuella provet men vars bidrag till biomassan utgér mindre én 0,0005 mm3/liter.

Provpunkt MB MB-1 MD ME
Sedimenterad volym 10 ml 10 ml 10 ml 10 ml

"CYANOPHYCEAE ('blagrénalger’)”

Anabaena spiroides 0,029 0,015 0,005 X
Anabaena sp. (1) (flos aquae-typ) 0,01

Anabaena sp. (2) (circinalis-typ) 0,008 X 0,009
Aphanizomenon sp. 0,031 X 0,024 X
Microcystis sp. X
Planktothrix agardhi 0,01 0,02 0,108
Snowella spp. X

Woronichinia naegeliana 0,003 0,003 0,003 0,015
Obestamd trédformig (smal) X X X X

CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)

Chroomonas/Rhodomonas spp. 0,016 0,013 0,014 0,017
Cryptomonas spp. um 0,042 0,023 0,027 0,056
Cryptomonas spp. 20-40 um 0,085 0,074 0,045 0,102
Cryptomonas spp. 40 um X

Katablepharis sp. 0,001 X X 0,001

DINOPHYCEAE (pansarflagellater)

Ceratium hirundinella 0,008 0,008 0,008
Gymnodinium helveticum X X X
Gymnodinium sp. (20-40 um) 0,018 X X

Peridinium umbonatum-typ 0,003 0,006

CHRYSOPHYCEAE (guldalger)

Dinobryon bavaricum 0,027 0,001

Dinobryon divergens X 0,002 0,002
Dinobryon spp. X

Mallomonas akromonas 0,001

Mallomonas alpina/tonsurata 0,001 X

Mallomonas caudata 0,012 0,012 X
Synura sp. X 0,271 0,01 0,006
Obestéimda monader 0,018 0,013 0,012 0,004




Tabell 1, forts. Véxtplankton i Mjérn 8 oktober 2001, artlista och biovolym av viktiga arter. x = arter som identifi-
erats i det aktuella provet men vars bidrag till biomassan utgér mindre an 0,0005 mm3/liter.

Provpunkt MB MB-1 MD ME

DIATOMOPHYCEAE (kiselalger)

Acanthoceros zachariasii 0,004 X 0,001 0,001
Asterionella formosa 0,026 0,038 0,01 0,002
Aulacoseira granulata X X X
Aulacoseira sp. (smal) 0,053 X 0,009 0,018
Cyclotella spp. 20 um 0,003 0,001 0,006 0,009
Cymatopleura sp. X X
Diatoma tenuis X

Fragilaria berolensis 0,001 0,001 0,001 0,001
Fragilaria crotonensis 0,014 0,043 X X
Fragilaria ulna 0,013 X

Rhizosolenia erinensis 0,003 0,001
Rhizosolenia longiseta 0,002 X 0,007 0,005
Tabellaria fenestrata 0,151 0,019 0,159 0,209
Tabellaria flocculosa 0,005

Obestamda Pennales 0,001 X X 0,001

CHLOROPHYCEAE (grénalger)

Botryococcus braunii X X X X
Eudorina sp. 0,074 X X
Monoraphidium dybowskii 0,001 0,001 0,001 0,001
Monoraphidium komarkovae X

Oocystis spp. 0,001
Pediastrum duplex X

Scenedesmus quadricauda 0,001 0,001

Scenedesmus spp. (smd, utan sprét) X X X X
Scenedesmus spp. (smd, med sprét) X X X X
Tetraedron minimum X X
Obestamda “gréna kulor” X 0,003 X X

CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)

Closterium acutum var. variabile 0,001 X 0,001 0,002
Closterium gracile X

Closterium sp. (100 um) X

Cosmarium sp. (15-20 um) 0,001

Staurastrum spp. X




Tabell 1, forts. Véxtplankton i Mjérn 8 oktober 2001, artlista och biovolym av viktiga arter. x = arter som identifi-
erats i det aktuella provet men vars bidrag till biomassan utgér mindre an 0,0005 mm3/liter.

Provpunkt

OVRIGA

Gonyostomum semen

Stelexomonas sp.

Obestémda, 3,5-7,0 um
Obestémda, 7,0 um

Total biovolym (mm3/liter)

Antal arter

Trofiindex (Hérnstrém 1979)

MB

0,016
0,014

0,67
46
42,1

MB-1

0,046

0,006

0,62

44
41,2

Tabell 2. Biomassor av olika véxtplanktongrupper i Mjérn 8 okt 2001.

Provpunkt

Blagrénalger, totalt
Rekylalger
Pansarflagellater
Guldalger
Kiselalger, totalt
Grénalger
Konjugater

Ovriga

Total biovolym (mms3/liter)

MB

0,081
0,144
0,029
0,031
0,276
0,076
0,002
0,03

0,67

MB-1

0,028
0,11

0,006
0,312
0,102
0,005

0,052

0,62

MD

0,012
0,014

0,41
40
41

MD

0,052
0,086
0,008
0,037
0,193
0,002
0,001
0,026

0,41

ME

0,001
0,009
0,005

0,59
40
42,5

ME

0,132
0,176
0,008
0,012
0,247
0,001
0,002
0,015

0,59




Sedimentundersékning

Halterna av organiska miljdgifter i sedimenten har anlyserats p& punkterna
MA och ME. Analys gjordes av EOCI, extraherbara organiska klorider, och
EPOCI, extraherbara persistenta organiska klorider. Bedémningsgrunder for
dessa dmnesgrupper saknas for sediment i sdtvatten men halterna skulle
motsvarat 18g till medelhalt i havssediment.

Genomforande

Sedimentprover togs 2001-10-08 vid punkterna MA och ME. Proven togs
med en rérprovtagare med méjlighet att ta ut skiktade prover med 1 cm tjock-
lek. P4 varje station togs fem delprov som sammanslogs till ett generalprov.
Provtagningsdjupet var p& punkt MA 32 m och pd punkt ME 38 m.

Provens halt av EOCI och EPOCI analyserades av SINTEF Kjemi, Oslo.

Tabell 3. Halter av EOCI och EPOCI i Mjérn 8 okt 2001.

MA ME
Torrsubstans 14,7 15,8 %
EOCI 4,03 3,33 mg/kg Ts
EPOCI 2,52 1,49 mg/kg Ts

Figur 1. MA och ME, provpunkter for sedimentprovtagning i Mjérn 2001-10-08. MB, MB1
och MD, provpunkter vid sedimentprovtagning 1991.
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Bottenfaunan i Mj6rns profundal 2001

Material och metoder

Provtagning och analys

I enlighet med uppdragsgivarens direktiv togs proverna pd punkt MA dir dju-
pet dr 32 m. Fem kvantitativa prover togs med en s& kallad ekmanhuggare.
Proverna sillades i filt med ett s3ll med 0,5 mm maskvidd och konserverades
direfter i 80 % sprit. I lab gjordes sortering under 5x férstoring samt artbes-
tdmning under stereolupp och mikroskop.

Berdkningar

Berikningar av BQI- och O/C-index gjordes efter de formler som finns be-
skrivna i naturvirdsverkets bedémningsgrunder f6r miljokvalitet i sjdar och
vattendrag (rapport 4913).

BQI-index ir ett matt pa syrgasstatus. Indexet bygger p8 varierande syrgas-
krav hos olika grupper av fjidermygglarver. Hoga virden erhélls om de domi-
nerande grupperna ir sddana som kriver hoga syrgashalter och ett rent vatten.

O/C-index bygger pd férhillandet mellan antal fborstmaskar (Oligochae-
ter) och fjadermygglarver (Chironomider). Dominans av de forstnimnda ger
ett hogt virde och indikerar ett férorenat vatten och/eller ett sidant med liga
syrgashalter. I berikningen tas dven hinsyn for djupet pd den aktuella provlo-
kalen. Den icke sedimentlevande fjidermygglarven Procladius sp. som ofta
féorekommer i profundalprover medtages inte i berikningen.

Tabell 4. Klassning enligt naturv@rdsverkets bedémningsgrunder fér miljdkvalitet i sjar och vat-
tendrag (rapport 4913)

Klass Bendmning BQI-index O/C-index
1 Mycket hégt/mycket [8gt index > 4 < 0,5
2 Hogt/lagt index 3,0-4,0 0,5-4,7
3 Méttligt hégt index 2,0-3,0 4,7-8,9
4 Lagt/hégt index 1,0-2,0 8,9-13
5 Mycket 1&gt/mycket hégt index <1,0 > 13

Rédlistade och ovanliga arter

For att bedoma forekomst av hotade arter anviinds artdatabankens publicera-
de sammanstillning 6ver rodlistade arter i Sverige (Girdenfors m.fl., 2000).
Den anger hotade och ovanliga arter. I denna lista finns en gradering av hotbil-
den for respektive art. Arter som #r mindre vanliga eller regionalt ovanliga
finns inte alltid med i listan. Till bedémning av férekomst av sddana arter an-
vinds undersokarens (Ulf Bjelke) kunskaper pd omridet.




Resultat

Naturvardesstatus

Profundalzonens frimsta naturvirde vad giller bottenfauna bestér i den is-
tidsrelikta marlkrdftan Monoporeia affinis (vitmirla).

Miljostatus

Profundalproverna ger ett delvis motsigande resultat. Bdde art- och individ-
antal ir liga. Den 6vervigande numeriren av individer utgdrs av arter som ir
féroreningstliga, alternativt indikerar niringsrika forhillanden (f8borstmas-
karna Pothamotrix hammoniensis och Tubifex tubifex). BQI-index, som byg-
ger pd forekomst av kinsliga grupper av fjidermygglarver, indikerar 13ga syr-
gasnivier. Kvoten mellan f8borstmaskar och fjidermygglarver har diremot ett
13gt virde, ndgot som normalt indikerar tillfredsstillande féroreningsforhal-
landen och goda syrgashalter. Den enda férekommande sedimentlevande fji-
dermygglarven Stictochironomus rosenscholdi ir en art som vanligtvis fore-
kommer i m3ttligt niringsrika vatten. Férekomsten av vitmirlan Monoporeia
affinis tyder ocks8 pé att det trots allt inte ér friga om en organisk férorenings-
situation eller syrgasbrist. Mitningar av syrgashalter under &ret har inte heller
visat onormalt 18ga niver.

Bottenfaunaproverna frin ir 2000 (punkt ME) hade en liknande faunasam-
mansittning med ett forvinansvirt 1gt antal fjidermygglarver. D3 varken hog
belastning av organiska fororeningar eller syrgasbrist verkar férekomma fore-
faller det som om profundalsedimenten #r utsatta f6r ndgon annan sorts stor-
ning. En tinkbar sdan dr de hoga kromhalter som uppmiitts i sedimenten i
punkt MA. Kunskapen om hur metallen krom paverkar bottenlevande djur ér
dock mycket bristfillig, varfér sidana slutsatser 4nd8 inte kan dras.

Tabell 5. Klassning av bottenfaunan i Mjérns profundal, punkt MA.

Kategori  Varde  Klass enl bedémningsgrunder Bedémning
Antal taxa 8 - Lagt antal taxa
O/C-index 3,1 2 lagt index Liten pé&verkan*
BQI-index 1 5 mycket l8gt index Kraftig péverkan*

*L&gt O/C-index tyder pé& en tillfredstéallande syrgas- och féroreningssituation, me-
dan lagt BQI-index tyder p& det motsatta.

_ 10 -



Tabell 6. Artlista, bottenfaunan i Mjérns profundal, punkt MA.

Taxa

MA1

MA2 MA3 MA4

MAS5 tot. antal ind.

antal ind/m?2

Faborstmaskar
Potamothrix hammoniensis
Limnodrilus sp.

Tubifex tubifex

Stylaria lacustris

Kraftdjur

Monoporeia affinis

Tvévingar
Procladius sp.
Stictochironomus rosenscholdi

Chaoborus flavicans

7 12 7
2 1 1
1
2
4 3 2
1

56

12

560
90
30
10

90

120
10
30
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Transport av kvdve och fosfor i Sédvedn

Vid en promenad lings Sdveédn viicktes misstanken att de prover som tas vid
Mjornvallsbron inte skulle vara representativa for vattenkvaliteten i 8n. Miss-
tanken var att det utslippta vattnet frdn Alings&s reningsverk felaktigt skulle
péverka vattenproverna. Utsldppspunkten ir beligen 500 m uppstréms bron
och det ir troligt att en fullstindig omblandning av dvattnet inte hinner ske p
denna stricka. For att se om misstanken kunde vederliggas gjordes en jim-
forelse mellan analysresultaten frdn Mjérnvallsbron med provtagningen upp-
stréms Alings3s, vid Fly. Det visade sig d4 att det fanns mnga prover med be-
tydligt hogre koncentration nedstréms reningsverket (figur 2). En forklaring
kan vara att det vid vissa provtagningar tas prov p& mer eller mindre oblandat
avloppsvatten.

Ny transportberdkning

D3 Alingsds kommun sedan mitten pd 1990-talet taget prov vid Nolhagabron,
strax norr om reningsverkets utslippspunkt, kunde en transportberikning go-
ras med dessa virden som utgdngspunkt. Denna beriknade transport gjordes
p& samma sitt som tidigare; koncentrationen frin den ménatliga mitningen
multiplicerades med medelflédet fran PULS-data. Till dessa transporter fick
d3 liggas bidraget fr&n reningsverket. Tvirt emot vad som férvintades erhélls
d8 en hogre transport n vid tidigare beridkningar (Tabell 7).

D3 det tagits prover pi ett antal punkter lings strickan forbi Alingsis gjor-
des en jimforelse av koncentrationerna pd dessa punkter. Analys vid de fem
punkterna togs samma ménad vid 24 tillfillen under perioden 1992-1996.
Medel- och medianvirden frin dessa mitningar 3terges i tabell 8. Medelvir-
det for fosfor vid Mjornvallsbron 18g denna period 50 procent 6ver medelvir-
det vid Nolhagabron.

Totalfosforkoncentration i S14, Mjornvalilsbron, delat

med S10, Fly, 1980-1996

| E—

iy

Figur 2. Férhallandet mellan fosforkoncentration vid Mjérnvallsbron (S14) och Fly (S10) sorterade efter

stigande kvot.
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Tabell 7. Berékning av transporter av kvéve och fosfor till Mjérn med Séveén.

Ut i Mjorn Ut i Mjorn, gamla varden
Fosfor Kvave Fosfor Kvave
ton/ar ton/ar ton/ar ton/ar

1994 14,9 501 15,5 491

1995 11,2 585 10,0 561

1996 7,2 368 6,4 319

1997 10,9 433 8,9 382

1998 13,0 532 11,7 554

1999 21,9 657 22,0 652

Tabell 8. Medel- och medianvérden fér fosforkoncentration i ug/l frén 24 tillféllen under perio-

den 1992-1996.

s10 3. 4. 5. s14
Brandsta- Nolhaga- Mijornvalls-
Torp tionen Nyebro bron bron
Medel 27,3 29,8 31,9 32,5 48,7
Median 20,5 23,0 25,5 27,0 43,0

For att studera 6verensstimmelsen mellan mitningarna vid dessa broar gjor-
des en jimforelse mellan uppmiitt koncentration och forvintad koncentration
vid Mjornvallsbron. Den forvintade koncentrationen beriknades genom att
till koncentrationen vid Nolhagabron ligga den koncentrationshdjning som fés
genom avloppsreningsverkets utslipp. Vid bortdt hilften av tillfillena var
skillnaden mellan den uppmitta och den férvintade halten oacceptabelt hog
(figur 3).

Differansen hade inget tydligt ssmband med fldet. I figur 4 &r férhéllande-
na ordnade efter flodet vid mittillfillet.

Diskussion

Den ursprungliga hypotesen att daliga blandningsfoérhillanden ger mitfel har
varken belagts eller forfiktats med denna genomgéng. En orsak kan vara att
det under den period som det tagits prov vid Nolhagabron har fosforreningen
forbittrats visentligt vid Alingss reningsverk och en piverkan av tillfillen
med inslag av oblandat utsldpp frdn reningsverket ger d& mindre genomslag.
Jimforelsen mellan koncentrationen av totalfosfor Mjérnvallsbron och for-
vintad koncentration utifrdn virdena vid Nolhagabron och tillskottet fran re-
ningsverket indikerade en stor osystematisk osiklerhet i mitningarna.

For att undersdka om vattnet i 4n har d8lig omblandning gér det att ta vat-
tenprover pé flera punkter dver vattendragets djup och bredd och mita deras
fosforkoncentration. Det gdr ocks8 att forsikra sig mot ickeomblandningsfel
genom att ta vatten frin flera punkter i djup och bredd och ur detta ta ett sam-
lingsprov.
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Koncentration Mjérnvallsbron/férvédntad
koncentration 1992-1999
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Figur 3. Koncentration uppmétt vid Mjérnvallsbron delad med férvéintad koncentration berdknad som kon-
centrationen vid Nolhagabron plus den koncentrationshéjning som f&s genom avloppsreningsverkets utslépp
ordnade efter stigande kvot.

2,5
Koncentration utlopp/férvantad koncentration
ordnat efter stigande fléde
2,0
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1,0
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Figur 4. Koncentrationen av fosfor vid Mjérnvallsbron delad med férvéintad koncentration beréknad som
koncentrationen vid Nolhagabron plus den koncentrationshdjning som f&s genom avloppsreningsverkets ut-
slapp, ordnat efter stigande fléde.




Krom i Mj6érns sediment

Alingsis kommun har 1tit utféra en undersékning av kromhalter i Mjoérn ut-
anfér Siavedns inflode i Mjorn. I flera provpunkter har sedimenten "Mycket
hog halt” krom, en nivd som dven uppndddes i punkt MA vid undersékningen
2000. Vid undersdkningen 2001 hade halterna vid MA och ME jimnats ut
men ir fortfarande "Mycket héga” enligt naturvirdsverkets beddmningsgrun-

der.

Undersokningen visade att det finns stora miangder krom i sedimenten utan-
for Sdvedns mynning och att detta krom ligger i djupare sediment (5-10 cm)
Det krom som vid provtagningarna 2000 och 2001 hittades i ytsedimenten p4
punkterna MA och ME har sannolikt sitt ursprung i dldre sediment i Slottsvi-
ken som kommit p3 drift de senaste &ren.

Mycket héga halter

Héga halter /

Berdknad halt

Figur 5. Resultat av kromanalys i enskilda prover, sex analyser i djupare sediment, 5-10 cm och
en analys i ytsediment pd punkt Ms3. Halten i djupare sediment p& punkt Ms7 é&r beréknad uti-

ut.

frén tidigare méatning. Fér de punkter dér ingen métning gjorts har medelvérde f6r gruppen satts
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