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Inledning

Gota dlv dr Sveriges vattenrikaste vattendrag. Huvuddelen av dlvens vatten kom-
mer frdn Vinern. Detta innebér att vattenkvaliteten &r stabil i dlvens ovre del.
Langre ner dndras vattenkvaliteten, delvis beroende pa tillforsel av vatten fran
omgivande mark och fran bifloden och dels genom paverkan fran téitorter och
industrier. Alvens vatten fungerar som vattentikt for ca 700 000 ménniskor och
dlven har stor betydelse for industrin som energikilla, transportled och vattentikt.

Gota dlvs Vattenvardsforbund ér en frivillig sammanslutning av intressenter som
paverkar och eller paverkas av Gota dlv och dess bifloden. Forbundets uppgift ér
att verka for en god vattenvard i dlven och dess bifloden. Primért sker arbetet
genom att samordna och genomfora kemiska och biologiska undersokningar i
avrinningsomradet.

I foreliggande rapport redovisas resultaten av de bottenfaunaundersokningar som
genomfordes i vattensystemet under viren 2000. Undersokningarna har pa upp-
drag av Gota ilvs vattenvardsforbund utforts av Medins Sjo- och Abiologi AB.
Malsittningen med undersokningarna var bland annat att utifrn bottenfaunan
bedoma fororeningssituationen och i vilken grad bottennfaunan ir negativt paver-
kad vid ett antal provplatser. Resultaten ger ocksa vérdefull information om
naturvirdena i vattendraget. Genom att en standardiserad undersdokningsmetod
anvints dr de data som insamlats ocksd virdefulla referenser infor framtida under-
sokningar.

Nedan redovisas resultaten kortfattat for alla provlokalerna tillsammans. Pa de
lokaler dir tidigare undersokningar har gjorts gors en jamforelse av resultaten. I
bilaga 1 redovisas resultaten for varje provlokal var for sig. En lokalbeskrivning
som upprittades vid provtillfidllet redovisas i bilaga 2. I bilaga 3 finns fullstindiga
artlistor. I bilaga 4 kan man ldsa om bottenfauna i allmé@nhet samt om de kriterier
som anvints for den biologiska bedomningen av féroreningspaverkan och natur-
virden.

Bedomningarna nedan foljer i huvudsak Naturvardsverkets bedomningsgrunder
for miljokvalitet (Wiederholm 1999a och 1999b). Vi har dock dven anvint oss av
flera andra index som vi tycker dr viktiga for bedomningarna. Dessa presenteras
tillsammans med Naturvéardsverkets bedomningsgrunder och vissa modifieringar i
bilaga 4.
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Undersokningens upplaggning

Provtagningslokaler

Undersokningen av bottenfaunan genomfordes pa 8 lokaler i vattensystemet
(tabell 1 och figur 1). Bilder pa lokalerna och mer exakta lokalangivelser och
beskrivningar av provlokalerna finns i bilaga 1 och 2.

Metodik

Provtagningen genomfordes 4 maj 2000. Pa lokalerna utvaldes provtagnings-
strickan, om mojligt, sé att botten framforallt bestod av grus och sten samt att
vattendraget hade en strommande - forsande karaktir. P4 varje lokal uppmiittes en
10 meter lang stricka och inom denna togs 5 prov. Proverna togs enligt den stan-
dardiserade sparkmetoden, SS-EN 27 828. Vid utforandet foljdes dven hand-
visningarna i Naturvérdsverkets handbok for miljoovervakning. Sparkmetoden
innebir i korthet att proverna tas med en fyrkantig hdv (25 x 25 cm, maskstorlek
0,5 x 0,5 mm) som fors utmed botten under det att ett omrade pd 1 x 0,25 m
framfor hdven rors upp med foten. Det uppsamlade materialet konserverades i 70
% etanol. P4 laboratoriet sorterades sedan djuren ut under stark belysning och
forstoring varefter de identifierades med hjilp av preparer- och ljusmikroskop.
Nivén pé artbestimningarna foljer med ett undantag den som Naturvardsverket
rekomenderar (Wiederholm 1999a och 1999b). Undantaget &r att vi dven forsokte
nd artnivd inom gruppen Oligochaeta (fiborstmaskar). Forutom de kvantitativa
proven togs pa samtliga lokaler ett kvalitativt prov. Det kvalitativa provet togs
genom att med ca 30 smé och riktade delprov samla in djur frin samtliga substrat
som fanns pd och i omedelbar anslutning till den undersokta strickan. Vid analy-
sen av det kvalitativa provet noterades endast taxa som inte hittades i de kvantita-
tiva proven.

Tabell 1. Undersékningen i Géta alvs vattensystem 2000 omfattar féljande lokaler.
Koordinaterna &r angivna enligt rikets nat (RT90 2,5 gon V).

Lokal Topografisk Koordinater
karta X Y
1. Géta alv, 1 PMK (Vargdn) 8B NO 647630 129905
2. Géta alv, Alvabo 8B SO 646270 128790
3. Goéta alv, Garn 7B NO 644380 128381
4. Géta alv, Sédra Nol 7B NO 642710 127772
5. Nordre alv, Ormo 7B SV 642003 126895
6. Gota alv, Surte 7B SV 641780 127455
7. Gota alv, Larjeholm 7B SV 641105 127392
8. MdIndalsan, Ullevi 7B SV 640450 127260
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Resultat och diskussion

Antal taxa

Antalet taxa, dvs arter, slidkten eller andra grupperingar, skiljer sig mellan de olika
provlokalerna (tabell 2). Orsakerna till skillnader i artantal kan vara ménga. En
orsak kan vara paverkan av t ex niaringsimnen/organiskt material, en annan att ett
mer varierat substrat ofta hyser fler arter &n ett enhetligt. Vidare hyser ett mindre
vattendrag normalt firre arter dn ett storre. Substratets méngsidighet ar alltsd en
viktig faktor. Mindre skillnader i artantal mellan &ren pd samma lokal ir ofta
naturliga variationer men om fordndringarna dr stora kan de bero pa négon forind-
rad miljofaktor.

De flesta lokalerna hade en mattligt hog artrikedom (tabell 2). En lokal (1, Goéta
dlv vid Vargon) bedomdes ha ett mycket hogt antal taxa och en lokal (6, Gota dlv
nedstroms Surte) bedomdes ha ett 1agt artantal. Medelantalet taxa per prov var lagt
eller mycket lagt vid flera av lokalerna i Géta dlv (tabell 3). Detsamma géller
EPT-index (summan av antalet arter bland dag-, biack- och nattslédndor). Aven i
MoIndalsan (lokal 8) var EPT-index lagt. Laga indexvirden kan vara en indikation
pa ndgon form av storning vid dessa lokaler.

Flera av lokalerna har undersokts tidigare men d& med en delvis annan metodik,
endast tre prover togs per lokal vid 1997 érs undersokning (Medin & Sundberg
1997). Skillnaden i antalet prov gor det inte meningsfullt att jimfora det totala
artantalet eller EPT-index med de tidigare undersokningarna. Medelantalet taxa
per prov kan dock jimforas (tabell 3). De flesta lokaler har ungefir samma virde
men vid Alvabo (lokal 2) har medelantalet taxa 6kat kraftigt och vid Garn (lokal

Tabell 2. Totalantal taxa, medelantal taxa per prov och EPT-index vid de undersdkta
lokalerna i Géta alvs vattensystem 2000. EPT-index berdknas som summan av antalet
arter inom grupperna dag-, back- och nattslandor. Vardena inom parentes anger
tillstandsklassning; 1 = mycket hogt index, 2 = hégt index, 3 = mattligt hogt index, 4 = lagt
index och 5 = mycket lagt index.

Lokal Totalantal Medelantal taxa EPT - index
taxa per prov
1. Gota alv, 1 PMK (Vargoén) 52 (1) 21,2 (3) 26 (2)
2. Gota alv, Alvabo 40 (3) 23,4 (3) 12 (4)
3. Gota alv, Garn 31 (3) 10,6 (4) 11 (4)
4. Gota alv, Soédra Nol 29 (3) 13,6 (4) 7 (5)
5. Nordre alv, Ormo 45 (2) 18,2 (3) 19 (3)
6. Gota alv, Surte 20 (4) 7,8 (5) 5(5)
7. Gota alv, Larjeholm 33 (3) 14,0 (4) 12 (4)
8. MdéIndalsan, Ullevi 37 (3) 20,2 (3) 9 (4)
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Tabell 3. Medelantal taxa per prov vid de undersékta lokalerna i Géta &lvs vattensystem
1997 och 2000. Vardena inom parentes anger tillstandsklassning; 1 = mycket hdgt index,
2 = hégt index, 3 = mattligt hdgt index, 4 = 1agt index och 5 = mycket lagt index.

Lokal 1997 2000

1. Goéta alv, 1 PMK (Vargdén) 25,3 (2 ) 21,2 ( 3)
2. Géta alv, Alvabo 9,0 (5) 23,4 (3)
3. Géta alv, Garn 21,3 (3 ) 10,6 (4)
4. G6ta alv, Sédra Nol 12,7 (4 ) 13,6 (4)
5. Nordre élv, Ormo - (-) 18,2 (3)
6. Gota alv, Surte 47 (5) 7,8 (5)
7. Gota alv, Larjeholm 11,3 (4 ) 14,0 ( 4)
8. MdéIndalsan, Ullevi - (. -) 20,2 (3)

3) har medelantalet taxa minskat kraftigt. Nir det giller lokalen vid Alvabo &r
orsaken till forbattringen sannolikt att lokalen flyttats ndgot jamfort med prov-
platsen 1997. Detta gjordes for att minska risken att det provtagna strandavsnittet
kan vara torrlagt vid ldgvatten. Lokalen vid Garn dr dock inte flyttad. Hér ar det
alltsd svérare att ange orsaken till fordndringen. Mojligen &r den kraftiga minsk-
ningen orsakad av en nigot hogre padverkansgrad vid lokalen (se nedan).

I ndividtathet

Individtidtheten kan normalt variera kraftigt, sdvil inom som mellan olika prov-
lokaler och vid olika tidpunkter under éret. Oligotrofa vatten har normalt laga
tiatheter medan eutrofa vatten ofta har hoga. Andra orsaker till tdthetsskillnader ar
olika typer av fororeningar. Ofta noteras t ex laga tidtheter i forsurade vatten
medan det dr vanligt med hoga tdtheter i vattendrag som dr belastade av nirings-
dmnen. Aven omedelbart nedstroms storre sjoar dr det vanligt med hoga individ-
tatheter.

Tabell 4. Individtathet vid de undersokta lokalerna i Géta alvs vattensystem 1997 och
2000. Vardena inom parentes anger tillstandsklassning; 1 = mycket hogt index, 2 = higt
index, 3 = mattligt hdgt index, 4 = lagt index och 5 = mycket lagt index.

Lokal 1997 2000

1.Gotaalv, 1 PMK (Vargén) 1028 (3 ) 575 (3)
2. Géta alv, Alvabo 108 (5) 791 (3)
3. Gota alv, Garn 588 (3) 155 (5)
4. Gota alv, Sédra Nol 2825 (2) 1526 (2)
5. Nordre &lv, Ormo - (-) 1428 (3)
6. Gota alv, Surte 23 (5) 153 (5)
7. Gota alv, Larjeholm 255 (4) 163 (5)
8. MéIndalsan, Ullevi - (-) 974 (3)
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Individtatheten varierar relativt mycket mellan provtagningslokalerna, (tabell 4).
Flera av lokalerna hade en méttligt hog individtithet men vid tre av lokalerna i
Gota dlv (vid Garn, Surte och Lirjeholm) var individtitheten mycket lag. Den
mycket 1aga titheten kan 1 dessa fall sdgas indikera ndgon form av storning.

Jamfort med 1997 ars undersokningar (Medin & Sundberg 1997) 1&g individ-
tatheten pa ungefdr samma niva pa flertalet lokaler. Vid tvd lokaler var fordndring-
arna storre. Det okade individantalet vid Alvabo kan sannolikt férklaras med att
lokalen flyttats ndgot till en provyta med ett bttre substrat. Den kraftiga minsk-
ningen av individtdtheten vid Garn dr dock svdrare att forklara annat dn med att
minskningen indikerar en 6kad pdverkansgrad vid lokalen.

Paverkan av naringsamnen/or ganiskt material

Kriterier for bedomningarna foljer i huvudsak Naturvérdsverkets bedomnings-
grunder (Wiederholm 1999). Dessa redovisas tillsammans med allmén informa-
tion om bottenfauna 1 bilaga 4.

Bottenfaunans artsammanséttning visar pd mattligt niringsrika forhillanden i den
ovre delen av dlven. Langre ner 1 dlven indikeras pé gréansen till néaringsrika for-
héllanden. I Nordre dlv och i Mdlndalsin indikerar artsammanséttningen snarast
ndringsrika forhdllanden. Vid flertalet av lokalerna verkar inte den forhdjda
ndringsrikedomen ha medfort ndgra tydliga negativa effekter. En av orsakerna till
detta 4r med stor sdkerhet en god syretillgdng och en god syresittning av vattnet
langs dessa astrickor. Vid en av de undersokta lokalerna bedoms dock faunan vara
negativt pdverkad av nédringsdmnesbelastning (tabell 7).

Piverkansbedomningen grundar sig forutom pé artsammanséttning och forekomst
av indikatorarter ocksa pé tvd olika fororeningsindex, ASPT-index och Danskt
faunaindex (tabell 5). Indexen ér forhdllandevis hoga vid flertalet lokaler men laga

Tabell 5. Diversitetsindex, ASPT-index och Danskt faunaindex vid de undersékta
lokalerna i Géta alvs vattensystem 2000. Vardena inom parentes anger
tillstandsklassning; 1 = mycket hégt index, 2 = hdgt index, 3 = mattligt hdgt index, 4 = lagt
index och 5 = mycket |agt index.

Lokal Diversitets- ASPT- Danskt
index index faunaindex
1. Gota alv, 1 PMK (Vargoén) 3,05 ( 3) 562 (3) 5 (3)
2. Géta alv, Alvabo 3,88 (2) 505 (4) 5 (3)
3. Géta alv, Garn 3,72 ( 3) 553 (3) 4 (4)
4. Gota alv, Soédra Nol 2,01 (5) 4,78 (4 ) 4 (4)
5. Nordre alv, Ormo 1,68 ( 5) 538 (3) 6 (2)
6. Gota alv, Surte 2,10 ( 5) 4,73 (4) 3 (5)
7. Gota alv, Larjeholm 3,70 ( 3) 6,10 (3 ) 6 (2)
8. MdIndalsan, Ullevi 3,11 ( 3) 514 (4 ) 6 (2)




—— Bottenfauna i Géta alv 2000

Tabell 6. Avvikelseklassning av Diversitetsindex, ASPT-index och Danskt faunaindex vid
de undersokta lokalerna i Géta alvs vattensystem 2000. Vardena inom parentes anger
tillstandsklassning; 1 = ingen eller liten avvikelse, 2 = méattlig avvikelse, 3 = tydlig
avvikelse, 4 = stor avvikelse och 5 = mycket stor avvikelse.

Lokal Diversitets- ASPT- Danskt
index index faunaindex
1. Géta alv, 1 PMK (Vargén) 1,0 (1) 09 (1) 1,0 (1)
2. Gota alv, Alvabo 1,3 (1) 08 (2) 1,0 (1)
3. Géta alv, Garn 1,3 (1) 09 (1) 0,8 (3)
4. Géta alv, Sédra Nol 0,7 (3) 08 (3) 0,8 (3)
5. Nordre &lv, Ormo 06 (4) 09 (2) 1,2 (1)
6. Gota alv, Surte 0,7 (3) 08 (3) 0,6 (4)
7. Goéta alv, Larjeholm 1.3 (1) 1,0 (1) 1,2 (1)
8. MéIndalsan, Ullevi 1,1 (1) 09 (2) 1,2 (1)

Tabell 7. Paverkansbeddmning vid de undersokta lokalerna i Géta alvs vattensystem
1997 och 2000. Paverkansgraden av narings@mnen/organisk belastning har klassats i tre
klasser enligt; A = ingen eller obetydlig paverkan, B = betydlig paverkan, C = stark eller
mycket stark paverkan.

Lokal 1997 2000

. Géta alv, 1 PMK (Vargén) A
. Gota alv, Alvabo

. Géta alv, Garn

. Goéta alv, Sédra Nol
. Nordre alv, Ormo

. Gota alv, Surte

. Géta alv, Larjeholm
. MéIndalsan, Ullevi
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Tabell 8. ASPT-index vid de undersékta lokalerna i Géta alvs vattensystem 1997 och
2000. Vardena inom parentes anger tillstAndsklassning; 1 = mycket hdgt index, 2 = hégt
index, 3 = mattligt hégt index, 4 = lagt index och 5 = mycket lagt index.

Lokal 1997 2000

1. Gota &lv, 1 PMK (Vargén) 5,86 ( 3 ) 5,62 ( 3)
2. Géta alv, Alvabo 520 (4 ) 505 (4)
3. Géta alv, Garn 585 (3 ) 553 (3)
4. Gota alv, Sédra Nol 431 (5) 4,78 (4)
5. Nordre élv, Ormo - (-) 5,38 (3)
6. Gota alv, Surte 433 (5) 473 (4)
7. Géta alv, Larjeholm 493 (4 ) 6,10 (3)
8. MéIndalsan, Ullevi - (-) 514 (4)

indexviirden indikerar en fororeningspaverkan vid nigra lokaler. Aven avvikelse-
klassningen indikerar en padverkan vid ndgra lokaler (tabell 6). Tydligast dr detta
vid lokalerna Sodra Nol och Surte i dlvens huvudféra. Nir det giller S6dra Nol
tyder dven artsammanséttningen med en stor dominans av fororeningstiliga arter

10
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Provpunkter

. Gota alv, PMK (Vargén)
. Gota alv, Alvabo

. Gota alv, Garn

. Gota alv, Sédra Nol

. Nordre alv, Ormo

. Gota alv, Surte

. Gota alv, Larjeholm

. MéIndalsan, Ullevi
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Figur 1. Schematisk karta éver proviokaler och bedémning av paverkan av naringsam-
nen/organiskt material i Géta alvs vattensystem ar 2000.
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Tabell 9. Danskt faunaindex vid de undersdkta lokalerna i Géta alvs vattensystem 1997
och 2000. Vardena inom parentes anger tillstandsklassning; 1 = mycket hogt index, 2 =
hégt index, 3 = mattligt hégt index, 4 = lagt index och 5 = mycket lagt index.

Lokal 1997 2000

1. Géta alv, 1 PMK (Vargdn) 5(3) 5 (3)
2. Géta alv, Alvabo 3(5) 5(3)
3. Géta alv, Garn 5(3) 4 (4)
4. Géta alv, Sédra Nol 4 (4) 4 (4)
5. Nordre &lv, Ormo -(-) 6 (2)
6. Gota alv, Surte 3(5) 3 (5)
7. Gota alv, Larjeholm 4 (4) 6 (2)
8. MéIndalsan, Ullevi - (-) 6 (2)

samt en hog individtithet pa att en féroreningssituation foreligger. Vi bedomer
dérfor faunan som betydligt padverkad av niringsimne/organiskt material (tabell 7
och bild 1). Vid lokalen nedstroms Surte dr artsammansittningen annorlunda och
individtitheten mycket 1dg. Var bedomning dr dirfor att den paverkan som fore-
ligger vid lokalen inte dr orsakad av en hog niringsdmnesbelastning.

Flera av lokalerna har undersokts tidigare (Medin & Sundberg 1997). Dessa
undersokningar genomfordes med samma metodik men med endast tre prov per
lokal. De viktigaste indexen for att mita fororeningsgrad av ndringsimnen/orga-
nisk belastning, ASPT-index och Danskt faunaindex, dr dock relativt oberoende av
metodik och sannolikt déarfor jamforbara. Nar det gidller ASPT-index ligger detta
pa ungefir samma niva pa flertalet lokaler. Vid ndgra har indexvérdet okat vilket i
sig indikerar en minskad paverkansgrad. Detta giller dven vid lokalen i S6dra Nol
som bedoms vara paverkad av ndringsimnen/organisk belastning. Danskt
faunaindex &r ocksa likartat vid flertalet lokaler och i tva fall har indexvirdet okat.
Vi tror dock inte att de hojda indexvirdena dr orsakade av en forbittrad vatten-
kvalitet i Gota dlv. Sannolikt har den 6kade provtagningsinsatsen med fler prover
dnd& inneburit att fler kédnsliga indikatorarter hittats pa de aktuella lokalerna.

For surningsbeddmning

Kriterier for forsurningsbedomningarna foljer Naturvardsverkets bedomnings-
grunder (Wiederholm m fl 1999) och redovisas i bilaga 4. Bedomningen av de
enskilda lokalerna framgar av bilaga 1.

Vid samtliga undersokta lokaler forekom forsurningskinsliga arter. Detta tillsam-
mans med att de flesta lokalerna har hoga eller mycket hoga virden pa
surhetsindex (tabell 10) visar att forsurningsproblem inte forekommer i de under-
sokta delarna av avrinningsomradet. P4 lokalerna 3 Garn och 6 Surte dr
surhetsindex méttligt hogt och avvikelsen jaimfort med jamforviérdet tydlig (tabell

12
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Tabell 10. Surhetsindex och avvikelsekvot vid de undersékta lokalerna i Géta alvs
vattensystem 2000. For tillstdnd anger vardena inom parentes klassningen; 1 = mycket
hégt index, 2 = hdgt index, 3 = mattligt hégt index, 4 = Iagt index och 5 = mycket lagt
index. FOr avvikelse anger vardena inom parentes klassningen; 1 = ingen eller liten
avvikelse, 2 = mattlig avvikelse, 3 = tydlig avvikelse, 4 = stor avvikelse och 5 = mycket
stor avvikelse.

Lokal Tillstdnd  Avvikelse

1. Géta élv, 1 PMK (Vargoén) 11
2. Gota alv, Alvabo 11
3. Géta alv, Garn

4. Géta alv, Sédra Nol

5. Nordre &lv, Ormo 1
6. Goéta alv, Surte

7. Géta alv, Larjeholm

8. MdIndalséan, Ullevi
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10), Dessa lokaler bedoms dock vara pdverkade av ndgot annat 4n forsurning.
Aven vid undersokningstillfillet 1997 bedémdes samtliga lokaler vara ej eller
obetydligt pdverkade av forsurning.

Annan paverkan

Annan paverkan ir ett samlingsbegrepp pa en méngd olika typer av storningar
som kan pédverka bottenfaunasamhéllena negativt, t ex utsldpp av tungmetaller
eller organiska miljogifter, vattenreglering, bevattningsuttag, gravningar eller
dikning.

Tre lokaler bedoms som betydligt pdverkade och en lokal bedoms som starkt eller
mycket starkt pdverkad av annan paverkan (tabell 1 och figur 2). Det som bedoms
som onormalt pa dessa lokaler dr de 1aga artantalen och tidtheterna av framforallt
dag- bick- och nattsldndor (tabell 2 och 3). En mojlig orsak till stdrningen &r
paverkan frén de kraftiga svallvdgor som battrafiken pa dlven ger upphov till.
Denna forklaring stods av att bottenfaunan pa de paverkade lokalerna domineras
av grivande arter medan arter som kryper och héller sig fast pa botten i stort sett
saknas. Det finns dven ett samband mellan de lokaler som bedoms som paverkade
och de lokaler dir det forekommer béttrafik. P4 alla lokaler utom en (2, Goéta dlv
vid Alvabo) dir det forekommer battrafik bedéms bottenfaunan som paverkad
medan de tre lokaler dér det inte forekommer tung lasttrafik (1, Gota alv vid
Vargon och 5, Nordre dlv vid Ormo samt 8, Mdélndalsén vid Ullevi) bedoms som
ej eller obetydligt paverkade. Det gir dock inte att utesluta att bottenfaunan ir
negativt pdverkad av vattenfororeningar. Hoga halter av tungmetaller kan t ex ge
effekter pd bottenfaunan som pdminner om de som uppmitts 1 dlven.
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—— Bottenfauna i Géta alv 2000

Provpunkter

. Géta alv, PMK (Vargén)
. Gdta alv, Alvabo

. Gota alv, Garn Vénersborg
. Géta alv, Sédra Nol
. Nordre alv, Ormo

. Géta alv, Surte

. Géta alv, Larjeholm
. MéIndalsan, Ullevi

ONOO O~ WN =

Trollhattan

_>Z

15 km

: Géteborg Bedémning av annan paverkan

O A-Ingen eller obetydlig paverkan
O B - Betydlig paverkan
@ C - Stark eller mycket stark paverkan

MolIndalsan

Figur 2. Schematisk karta &ver proviokaler och bedémning av annan paverkan i Géta
alvs vattensystem ar 2000.
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Bottenfauna i Géta av 2000 ——

Tabell 11. Beddmning av annan paverkan vid de undersokta lokalerna i Gota alvs
vattensystem 1997 och 2000. Paverkansgraden har klassats i tre klasser enligt; A = ingen
eller obetydlig paverkan, B = betydlig paverkan, C = stark eller mycket stark paverkan.

Lokal 1997 2000

. Géta alv, 1 PMK (Vargén)
. Gota alv, Alvabo

. Géta alv, Garn

. Gobta alv, Sédra Nol

. Nordre alv, Ormo -
. Gota alv, Surte

. Géta alv, Larjeholm
. MéIndalsan, Ullevi

o~NoO A WN =
TP WO OWm >
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Jamfort med den tidigare undersokningen 1997 har bedomningen édndrats pd tva
lokaler (tabell 11). P4 lokal 2, Gota dlv vid Alvabo har beddmningen dndrats frin
betydlig till ingen eller obetydlig paverkan. Den pdverkan som uppmittes 1997
berodde sannolikt pé att lokalen tidvis torkade ut. Vid &rets undersokning togs
proven darfor langre ut i dlven. P4 lokal 4, Gota dlv vid S6dra Nol har bedom-
ningen dndrats frin stark eller mycket stark paverkan till betydlig paverkan.
Skillnaden i1 pdverkansgrad dr dock ganska liten och beddmningarna kan betraktas
som ndgot av gransfall mellan betydlig och stark pdverkan bada &ren.

Beddmning av naturvarden

Ett begrepp som blivit aktuellt under senare &r dr ’biologisk mangfald”. Begreppet
innefattar tre nivder, méngfald pa ekosystemnivd, méngfald pd artnivd och ming-
fald pd genniva. Ett bevarande av den biologiska mangfalden innebér en strdvan
att upprétthalla en hog diversitet pa alla nivier. Detta innebdr 1 princip att alla
typer av ekosystem madste bevaras 1 tillricklig mingd och med en sédan storlek
och spridning att alla arter och genotyper kan leva kvar och utvecklas.

I naturvardsarbetet innebér ett bevarande av den biologiska mangfalden att man
genom olika dtgirder forsoker sidkerstilla skydd av olika miljoer och arter for att
uppritthélla en hog diversitet pd alla nivéer. Olika exempel pé atgédrder kan vara
kalkningsverksamhet, utslappsbegriansningar, reservatsbildning och fridlysning.
Det dr vanligt att 1 detta ssammanhang prioritera artrika miljoer men det dr viktigt
att ocksé sakerstilla skydd for miljoer som dr mindre artrika. Ett exempel pa detta
kan vara oligotrofa vattendrag, som ofta hyser firre arter 4n méttligt eutrofa, men
ocksé sddana arter som &r anpassade till och kridver en néringsfattig miljo. Speci-
ellt virdefulla 1 detta avseende kan t ex oférsurade och niringsfattiga vattendrag
vara om de ligger i1 forsurade regioner.
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—— Bottenfauna i Géta alv 2000

Tabell 12. Ovanliga arter som patraffades vid de undersékta lokalerna i Géta alvs
vattensystem 2000.

Art Status Lokal
Marlkraftor

Pallasea quadrispinosa (G. O. SARS) ovanlig 1,2
Nattslandor )

Notidobia ciliaris (LINNE, 1761) ovanlig 5,7
Snéackor

Gyraulus riparius (WESTERLUND, 1865) ovanlig 2

Valvata piscinalis (O.F.MULLER, 1774) ovanlig 1,5,8

Vid bedémningen av naturvirden anvéndes ett podngsystem som dels tar hdnsyn
till lokalens biologiska mangformighet och dels till om lokalen hyser ovanliga
eller hotade arter. Naturviardesbedomningen enligt poidngsystemet redovisas i
bilaga 4.

P4 flera av de undersokta lokalerna patriffades ovanliga arter (tabell 12) och vid
ett par lokaler var det totala artantalet hogt eller mycket hogt. Det pétriffades inga
rodlistade arter men snickarterna Valvata piscinalis och Gyraulus riparius har
tidigare funnits med pa rodlistan. Atminstone den senare, skivsnickan Gyraulus
riparius, kan betraktas som sillsynt. Tre av lokalerna, de tvd dvre i Gota dlv samt
lokalen i Nordre dlv bedoms ha hoga naturvirden (figur 3 och tabell 13). Samtliga
dessa lokaler bedoms dven som ej eller obetydligt paverkade av svil nidringsdm-
nen, forsurning som av annan péverkan.

Tabell 13. Naturvardesbeddémning vid de undersokta lokalerna i Géta alvs vattensystem
1997 och 2000. A = mycket hdga naturvarden, B = hdga naturvarden, C = naturvarden i
Ovrigt.

Lokal 1997 2000

1. Gota élv, 1 PMK (Vargoén)
2. Gota alv, Alvabo
3. Géta alv, Garn

4. Gota alv, Sédra Nol

5. Nordre alv, Ormo -
6. Gota alv, Surte

7. Gota alv, Larjeholm
8. MoIndalsan, Ullevi

OO0 w
OO0 WOOWW

N eoNe

16



Bottenfauna i Géta alv 2000 ——

Provpunkter

. Géta alv, PMK (Vargén)
. Gota alv, Alvabo

. Géta alv, Garn )
. Gota &lv, Sédra Nol Vanersborg
. Nordre alv, Ormo

. Goéta alv, Surte

. Géta alv, Larjeholm
. MéIndalsan, Ullevi

OoONOoO Ok~ WN =

Trollhattan

. Lodose

¥

& Skepplanda

Grénan

Gota alv

—»Z

0 15 km

=ik Goteborg Bedémning av naturvarden
i ) . O A- Mycket hoga naturvarden
K i MoIndalsan . "
O B - Hoga naturvarden

QO C - Naturvarden i évrigt

Figur 3. Schematisk karta éver provlokaler och bedémning av naturvarden i Géta &lvs
vattensystem ar 2000.
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Forklaringtill bilagal

Underlaget for bedomningarna dr hdmtade frén Naturvardsverkets bedomningsgrunder
(Wiederholm 1999) samt frin en sammanstéllning av bedomningsgrunder frAn Medins
Sj6- och Abiologi AB (Ericsson m f12000). Savil Naturvardsverkets som Medins
bedomningsgrunder presenteras i bilaga 4.

Vid jamforelser med tidigare undersokningar méste observeras att antalet prov vid det
tidigare provtillfillet (1997) var tre, jamfort med fem &r 2000. Av den anledningen &r
det svért att jamfora totalantalet taxa mellan undersokningarna. ASPT -index och Danskt
fauna-index &r dock relativt oberoende av metodik och dirfor mojliga att jamfora. Bagge
dessaindex kan sdgas méta fororeningsgraden av néringsémnen/organisk belastning.
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1. Gota alv, PMK (Vargon)

[ Fiskodling

Resultat och index

Parameter Uppmatt  Jamfor- Det uppmaétta Avvikelsen fran
véarde véarde vardet ar: jamférvardet &r:

Shannon-index 3,05 2,95 Mattligt hogt Ingen eller liten

ASPT-index 5,62 6,00 Mattligt hégt Ingen eller liten

Danskt fauna-index 5 5 Mattligt hogt Ingen eller liten

Surhetsindex 11 6 Mycket hégt Ingen eller liten

Totalantal taxa 52 - Mycket hogt

Medelantal taxa/prov 21,2 - Mattligt hogt -

Antal ind./m? 575 - Mattligt hogt -

EPT-index 26 - Hogt -

Beddmning och jamfdrelse med tidigare undersékningar

Ar ASPT-index
Varde Vardet ar:

Danskt fauna-index

Varde Vardet ar:

Naturvardes-index

1997 5,86 Mattligt hogt 5 Mattligt hégt 7

2000 5,62 Mattligt hogt 7 Mycket hdgt 16

Ar Paverkan av naringsdmnen Paverkan av Annan Beddmning
och organiskt material férsurning paverkan av naturvarden

1997 Ingen eller obetydlig
2000 Ingen eller obetydlig

Syntes

Ingen eller obetydlig
Ingen eller obetydlig

Ingen eller obetydlig Hbéga
Ingen eller obetydlig Héga

Bottenfaunan bedéms som e€j eller obetydligt paverkad av saval naringsdmnen / organiskt material som
av andra stérningar. Beddmningen motiveras av bottenfaunans sammanséttning med férekomst av saval
relativt syrekrdvande som av férsurningskansliga arter samt mattligt hdga till mycket hdga bottenfauna-
index. Individtatheten ar mycket lag av flertalet arter, vilket kan vara en effekt av stora vattenstands-
fluktuationer. Det totala artantalet ar dock sa hogt att vi beddémer faunan som ej eller obetydligt paverkad.
Det mycket héga artantalet tillsammans med férekomst av tva ovanliga arter; marlkraftan Pallasea
quadrispinosaoch snackan \alvata piscinalis,visar pa héga naturvarden.

Vid en jamférelse med det tidigare provtillfallet 1997, &r andelen faborstmaskar lagre ar 2000. Detta
indikerar en nagot lagre naringsstatus. Det kan dock inte uteslutas att resultatet ar en effekt av slumpen,
eftersom variationen mellan proven var stor 1997. | dvrigt uppvisar bottenfaunans sammanséattning stora
likheter och bedémningarna r desamma vid bada provtillfallena.
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2. Gota alv, Alvabo

|:| Hus

14

Gammalt
fundament

Tidigare lokal

Resultat och index

Parameter Uppmatt  Jamfor- Det uppmaétta Avvikelsen fran
vérde vérde vardet ar: jamférvardet ar:

Shannon-index 3,88 2,95 Hogt Ingen eller liten

ASPT-index 5,05 6,00 Lagt Mattlig

Danskt fauna-index 5 5 Mattligt hogt Ingen eller liten

Surhetsindex 11 6 Mycket hogt Ingen eller liten

Totalantal taxa 40 - Mattligt hogt -

Medelantal taxa/prov 23,4 - Mattligt hégt -

Antal ind./m? 791 - Mattligt hogt -

EPT-index 12 - Lagt -

Beddmning och jamfdrelse med tidigare undersdkningar

Ar ASPT-index Danskt fauna-index Naturvardes-index

Varde Véardet ar: Varde Vardet ar:
1997 5,20 Lagt 3 Mycket lagt 0
2000 5,05 Lagt 5 Mattligt hogt 6
Ar Paverkan av naringsdmnen Paverkan av Annan Beddmning
och organiskt material férsurning paverkan av naturvarden
1997 Ingen eller obetydlig Ingen eller obetydlig  Betydlig Naturvarden i dvrigt

2000 Ingen eller obetydlig

Ingen eller obetydlig

Ingen eller obetydlig Hdéga

Syntes

Bottenfaunan bedéms som ej eller obetydligt paverkad av saval naringsdmnen / organiskt material som

av andra stérningar. Bedémningen motiveras av bottenfaunans sammanséttning med férekomst av saval

syrekrdvande som fdrsurningskansliga arter. Vidare ar diversitets-index hogt och artantal samt Danskt

fauna-index mattligt hdgt. Dag- och nattslandor férekommer dock i Iaga téatheter, vilket ar en indikation pa

nagon typ av stérning. Artantalet ar dock sa hogt att vi bedémer faunan som ej eller obetydligt paverkad.

P& lokalen péatréffades tva ovanliga arter; marlkraftan Pallasea quadrispinosach snackan Gyraulus
riparius, vilket visar pa hdéga naturvarden.

Vid provtagningen 1997 togs bottenfaunaproven i en vik av alven. Bottenfaunan var mycket artfattig
sannolikt beroende pa att viken tidvis torkar ut. Ar 2000 togs darfér proverna langre ut i dlven. Resultatet
av undersokningar visar att bottenfaunan har var betydligt artrikare, vilket stéder bedémningen att botten-
faunan var paverkad av uttorkning 1997.
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3. Gota alv, Garn

[CJLada
Bat
brygg
Matstation
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Resultat och index

Parameter Uppmatt  Jamfor- Det uppmaétta Avvikelsen fran
varde vérde vardet ar: jamférvardet ar:

Shannon-index 3,72 2,95 Mattligt hogt Ingen eller liten

ASPT-index 5,53 6,00 Mattligt hégt Ingen eller liten

Danskt fauna-index 4 5 Lagt Tydlig

Surhetsindex 5 6 Mattligt hogt Mattlig

Totalantal taxa 31 - Mattligt hogt -

Medelantal taxa/prov 10,6 - Lagt -

Antal ind./m? 155 - Mycket lagt -

EPT-index 11 - Lagt -

Beddmning och jamfdrelse med tidigare undersékningar

Ar  ASPT-index
Varde Vardet ar:

Danskt fauna-index
Varde Vérdet ar:

Naturvardes-index

1997 5,85 Mattligt hogt 5  Mattligt hogt 0
2000 5,53 Mattligt hogt 4  Lagt 0
Ar Paverkan av naringsdmnen Paverkan av Annan Beddémning

och organiskt material férsurning paverkan

av naturvérden

1997 Ingen eller obetydlig
2000 Ingen eller obetydlig

Ingen eller obetydlig Betydlig
Ingen eller obetydlig  Betydlig

Syntes

Naturvéarden i dvrigt
Naturvarden i évrigt

Bottenfaunan bedéms som ej eller obetydligt paverkad av ndringsdmnen / organiskt material och férsur-
ning. Detta trots att Danskt fauna-index ar lagt. Bedémningen motiveras av bottenfaunans sammansatt-
ning med férekomst av férsurningskansliga arter och en lag andel av féroreningstaliga grupper. Artantalet
hos djurgrupperna dag- och nattslandor &r dock mycket Iagt och de arter som férekommer finns i mycket
laga tatheter. Detta indikerar att bottenfaunan ar betydligt paverkad av ndgon annan stérning. Man kan
inte med sakerhet avgora typen av stérning men en orsak kan vara det kraftiga vagsvall som battrafiken
ger upphov till. Det gar heller inte att utesluta paverkan av nagon typ av vattenférorening.

Jamfért med 1997 beddéms miljéférhallandena ha férsamrats nagot, bl a har medelantalet taxa per prov

minskat. Bedémningen betydlig paverkan av annan stérning kvarstar dock.
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4. Gota alv, S6dra Nol

0,
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Resultat och index

Parameter Uppmaétt  Jamfor- Det uppmaétta Avvikelsen fran
vérde vérde vardet ar: jamférvardet ar:

Shannon-index 2,01 2,95 Mycket lagt Tydlig

ASPT-index 4,78 6,00 Lagt Tydlig

Danskt fauna-index 4 5 Lagt Tydlig

Surhetsindex 6 6 Mattligt hogt Ingen eller liten

Totalantal taxa 29 - Mattligt hogt -

Medelantal taxa/prov 13,6 - Lagt -

Antal ind./m? 1526 - Hogt -

EPT-index 7 - Mycket lagt -

Beddmning och jamfdrelse med tidigare undersdkningar

Ar ASPT-index
Varde Vardet ar:

Danskt fauna-index
Varde Vardet ar:

Naturvardes-index

1997 4,31 Mycket lagt 4 Lagt 3

2000 4,78 Lagt 4 Lagt 0

Ar Paverkan av naringsdmnen Paverkan av Annan Beddmning
och organiskt material férsurning paverkan av naturvarden

1997 Betydlig
2000 Betydlig

Ingen eller obetydlig
Ingen eller obetydlig

Stark / mycket stark Naturvarden i 6vrigt
Betydlig Naturvarden i évrigt

Syntes

Bottenfaunan bedéms som betydligt paverkad av naringsdmnen / organiskt material och som ej eller
obetydligt paverkad av férsurning. Beddmningen motiveras av bottenfaunans sammansattning med fére-
komst av férsurningskansliga arter och en hég andel av féroreningstaliga grupper. Vidare &r saval ASPT-
index som Danskt fauna-index laga. Vi bedémer dock att bottenfaunan &ven ar betydligt paverkad av
nagon annan typ av stérning. Detta visas av det laga artantalet och den laga individtatheten hos djur-
grupperna dag- och nattslandor. Man kan inte med sékerhet avgdéra typen av stérning men en orsak kan
vara det kraftiga vagsvall som battrafiken ger upphov till. Det gar heller inte att utesluta paverkan av
nagon typ av vattenférorening.

Jamfért med 1997 beddéms miljéférhallandena ha férbéattrats nagot bl a ar tatheten av dagsléandor och
antalet nattslandearter nagot hégre. Bedémningen har &ndrats fran stark till betydlig paverkan. Bedém-
ningarna kan dock betraktas som gransfall mellan betydlig och stark paverkan.
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5. Nordre alv, Ormo

Z— ) Jarnvags-
bro

Resultat och index

Parameter Uppmatt  Jamfor- Det uppmaétta Avvikelsen fran
varde vérde vardet ar: jamférvardet ar:

Shannon-index 1,68 2,95 Mycket lagt Stor

ASPT-index 5,38 6,00 Mattligt hogt Mattlig

Danskt fauna-index 6 5 Hogt Ingen eller liten

Surhetsindex 10 6 Hogt Ingen eller liten

Totalantal taxa 45 - Hogt -

Medelantal taxa/prov 18,2 - Mattligt hégt -

Antal ind./m? 1428 - Mattligt hogt -

EPT-index 19 - Mattligt hogt -

Beddmning och jamfdrelse med tidigare undersékningar

Ar ASPT-index Danskt fauna-index Naturvardes-index
Varde Vérdet ar: Varde Vardet ar:

1997 - Mycket hégt - Mycket hégt -

2000 5,38 Mattligt hogt 6 Hogt 7

Ar Paverkan av naringsdmnen Paverkan av Annan Beddémning
och organiskt material férsurning paverkan av naturvarden

1997 - - - -

2000 Ingen eller obetydlig Ingen eller obetydlig  Ingen eller obetydlig Héga

Syntes

Bottenfaunan bedéms som e;j eller obetydligt paverkad av saval naringsdmnen / organiskt material som
av andra stérningar. Beddmningen motiveras av bottenfaunans sammanséttning med férekomst av saval
syrekrdvande som férsurningskansliga arter. Vidare ar huvuddelen av de beréknade bottenfaunaindexen
hoga eller mattligt héga, endast diversitetsindex &r lagt. Flertalet arter férekommer dock i mycket laga
tatheter, vilket indikerar nagon form av stérning. Det totala artantalet &r dock sa hégt att vi trots det
beddmer faunan som ej eller obetydligt paverkad. Det héga artantalet tillsammans med férekomst av tva
ovanliga arter; nattsl&ndan Notidobia ciliarisoch snackan Valvata piscinalisyisar p& héga naturvérden.

Vid unders6kningen 1997 togs proverna pa en annan lokal i Nordre &lv, (Elleréd). Lokalen har &ndrats
eftersom den tidigare provplatsen var sa storblockig att det var svart att ta sparkprover.
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6. Gota alv, Surte

Tidigare lokal

Farleds- ___
markering
nr613

Resultat och index

Parameter Uppmatt Jamfoér- Det uppmétta Avvikelsen fran
varde varde vardet ar: jAmfoérvardet ar:

Shannon-index 2,10 2,95 Mycket lagt Tydlig

ASPT-index 4,73 6,00 Lagt Tydlig

Danskt fauna-index 3 5 Mycket lagt Stor

Surhetsindex 5 6 Mattligt hogt Mattlig

Totalantal taxa 20 - Lagt -

Medelantal taxa/prov 7,8 - Mycket lagt -

Antal ind./m? 153 - Mycket lagt -

EPT-index 5 - Mycket lagt -

Beddmning och jamfdrelse med tidigare undersdkningar

Ar ASPT-index
Varde Vardet ar:

Danskt fauna-index
Varde Vérdet ar:

Naturvardes-index

1997 4,33 Mycket lagt 3 Mycket lagt 0

2000 4,73 Lagt 3 Mycket lagt 0

Ar Paverkan av naringsdmnen Paverkan av Annan Beddmning
och organiskt material férsurning paverkan av naturvarden

1997 Ingen eller obetydlig
2000 Ingen eller obetydlig
Syntes

Ingen eller obetydlig
Ingen eller obetydlig

Stark / mycket stark Naturvérden i évrigt
Stark / mycket stark Naturvarden i dvrigt

Bottenfaunan beddéms som ej eller obetydligt paverkad av naringsdmnen / organiskt material och férsur-
ning. Detta trots laga eller mycket l1aga varden fér ASPT-index och Danskt fauna-index. Beddémningen
motiveras av férekomsten av syrekrdvande och relativt férsurningskansliga arter. Vi bedémer dock att
bottenfaunan &r starkt eller mycket starkt paverkad av nagon annan typ av stérning. Detta visas av det
mycket laga artantalet och den Iaga individtatheten hos djurgrupperna dag- och nattsldndor. Man kan inte
med sakerhet avgdra typen av stdérning men en orsak kan vara det kraftiga vagsvall som battrafiken i dlven
ger upphov till. Det gar heller inte att utesluta paverkan av nagon typ av vattenférorening.

Vid undersékningen 1997 togs proverna inne i en vik. Dar var bottenfaunan mycket artfattig. Nagot som
skulle kunna bero pa att viken eventuellt tidvis ar torrlagd. Lokalen har darfor flyttats en bit langre ut i
alven. Pa den nya provstrackan patraffades fler arter men artantalet &r &nda mycket lagt, framférallt bland
dag- och nattslandor. Det finns darfér sannolikt nAgon annan stérning &n uttorkning som paverkar faunan.
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7. Gota alv, Larjeholm

Vattenintag Jarnvag

Resultat och index

Parameter Uppmatt  Jamfor- Det uppmaétta Avvikelsen fran
varde vérde vardet ar: jamférvardet ar:

Shannon-index 3,70 2,95 Mattligt hogt Ingen eller liten

ASPT-index 6,1 6,00 Mattligt hégt Ingen eller liten

Danskt fauna-index 6 5 Hogt Ingen eller liten

Surhetsindex 9 6 Hogt Ingen eller liten

Totalantal taxa 33 - Mattligt hogt -

Medelantal taxa/prov 14 - Lagt -

Antal ind./m? 163 - Mycket lagt -

EPT-index 12 - Lagt -

Beddmning och jamforelse med tidigare undersdkningar

Ar ASPT-index Danskt fauna-index Naturvardes-index
Varde Vérdet ar: Varde Vardet ar:
1997 4,93 Lagt 4 Lagt 3
2000 6,10 Mattligt hogt 6 Hogt 3
Ar Paverkan av naringsdmnen Paverkan av Annan Beddémning
och organiskt material férsurning paverkan av naturvarden
1997 Ingen eller obetydlig Ingen eller obetydlig  Betydlig Naturvarden i évrigt
2000 Ingen eller obetydlig Ingen eller obetydlig  Betydlig Naturvarden i évrigt
Syntes

Bottenfaunan beddéms som e;j eller obetydligt paverkad av saval naringsdmnen / organiskt material som
av férsurning. Beddmningen motiveras av bottenfaunans sammanséttning med férekomst av syrekréavande
och férsurningskansliga arter. Vidare ar flertalet bottenfauna-index hdga eller mattligt héga. Vi bedémer
dock att bottenfaunan ar betydligt paverkad av nagon annan typ av stérning. Detta visas av det mycket
laga artantalet och den laga individtatheten hos djurgrupperna dag- och nattslandor. Man kan inte med
sdkerhet avgora typen av stérning men en orsak kan vara det kraftiga vagsvall som battrafiken i lven ger
upphov till. Det gar heller inte att utesluta paverkan av nagon typ av vattenférorening.

Lokalen &r flyttad ca 500 m ldngre nedstréms till en provstracka med en lampligare botten f6r spark-
provtagning. Bedémningen av paverkan ar densamma vid bada provtillfallena.
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8. MoIndalsan, Ullevi

Ullevi []

Vag

v/

Damme =

Gangvag

A4 1

F N

Resultat och index

Parameter Uppmaétt  Jamfor- Det uppmaétta Avvikelsen fran
vérde vérde vardet ar: jamférvardet ar:

Shannon-index 3,11 2,95 Mattligt hégt Ingen eller liten

ASPT-index 5,14 6,00 Lagt Mattlig

Danskt fauna-index 6 5 Hogt Ingen eller liten

Surhetsindex 8 6 Hogt Ingen eller liten

Totalantal taxa 37 - Mattligt hogt -

Medelantal taxa/prov 20,2 - Mattligt hégt -

Antal ind./m? 974 - Mattligt hogt -

EPT-index 9 - Lagt -

Beddmning och jamfdrelse med tidigare undersdkningar

Ar ASPT-index Danskt fauna-index Naturvardes-index

Varde Vérdet ar: Varde Vardet ar:
1997 - Mycket hogt - Mycket hégt -
2000 5,14 Lagt 6 Hogt 3
Ar Paverkan av ndringsdmnen Paverkan av Annan Beddmning
och organiskt material férsurning paverkan av naturvarden

1997 -
2000 Ingen eller obetydlig

Ingen eller obetydlig  Ingen eller obetydlig Naturvarden i évrigt

Syntes

Bottenfaunan beddéms som ej eller obetydligt paverkad av saval naringsdmnen / organiskt material som
av andra stérningar. Beddmningen motiveras av bottenfaunans sammansattning med férekomst av saval
syrekrdvande som férsurningskansliga arter. Vidare &r huvuddelen av de olika bottenfaunaindex som
berdknats héga eller mattligt héga, endast ASPT- och EPT-index &r laga. Vart att notera &r att den ovan-
liga snackan \alvata piscinalispatraffades pa lokalen.

Lokalen har inte undersokts tidigare.
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Bilaga2

L okalbeskrivningar
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LOKALBESKRIVNING

Sjo/vattendrag Gota alv Lokalnummer 1

Allmant

Lokalnamn PMK (Vargén) Vattenkoordinater 640285 /126702

Datum 00 05 04 Lokalkoordinater 647630 / 129905
Huvudflodomrdde 108 Metodik SS EN 27 828

Altitud 45m Provyta (m?) 0,25

Lan ®] Antal prov 5

Kommun Vénersborg Provtagare Mats Medin

Top. karta 8B NO Organisation Medins Sj6- och Abiologi AB

Strandmiljon (tdckningsgrad i %)

Barrskog saknas Buskar saknas Berg saknas
Lévskog saknas Oppen mark >50% Bebyggelse/vag  saknas
Blandskog saknas Aker saknas Skuggning saknas
Kalhygge saknas Myr saknas Dom. trédslag -
Vattnet

Vattendragsbredd (vat yta) >50m Vattenbredd (normal fara) >50m

Vattenniva (lag-medel-hég) medel Lokalens medeldjup -m
Vattenhastighet lugnt (< 0,2 m/s) Vattentemperatur 10°C
Bottensubstrat (tdckningsgrad i %) Bottenvegetation (tdckningsgrad i %)
Fin detritus <5% Overvattensvaxter saknas

Grov detritus <5% Flytbladsvaxter saknas

Mijala/ler saknas Rosettvaxter saknas

Sand <5% Submers veg., hela blad saknas

Grus 5-50% Submers veg., fina blad saknas

Fin sten 5-50% Fontinalis saknas

Grov sten 5-50% Ovriga mossor saknas

Fina block 5-50% Grona tradalger saknas

Grova block 5-50% Ovriga makroalger saknas

Hall saknas

Annan paverkan (typ och paverkansgrad)

- Styrka saknas - Styrka - - Styrka -
Ovrigt

Kvalitativt prov (j/n) ja Foto (j/n) ja Kemiprov (j/n) nej
Provplats: Proverna ar tagna fran brokanten och 20 m langs den véstra strandkanten.

Relativt bra lokal.
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LOKALBESKRIVNING

Sj6/vattendrag Gota alv Lokalnummer 2

Allmant

Lokalnamn Alvabo Vattenkoordinater 640285/ 126702

Datum 00 05 04 Lokalkoordinater 646270/ 128790
Huvudflodomrédde 108 Metodik SS EN 27 828

Altitud 10m Provyta (m?) 0,25

Lan (@) Antal prov 5

Kommun Trollh&ttan Provtagare Mats Medin

Top. karta 8B SO Organisation Medins Sjo- och Abiologi AB

Strandmiljon (t&dckningsgrad i %)

Barrskog saknas Buskar <5% Berg saknas
Lévskog saknas Oppen mark >50% Bebyggelse/vdg saknas
Blandskog saknas Aker saknas Skuggning saknas
Kalhygge saknas Myr saknas Dom. trédslag -
Vattnet

Vattendragsbredd (vat yta): >50 m Vattenbredd (normal fara) >50m

Vattenniva (lag-medel-hdég) medel Lokalens medeldjup -m
Vattenhastighet lugnt (< 0,2 m/s) Vattentemperatur 10°C
Bottensubstrat (tdckningsgrad i %) Bottenvegetation (tdckningsgrad i %)
Fin detritus 5-50% Overvattensvaxter saknas

Grov detritus <5% Flytbladsvéaxter saknas

Mijala/ler <5% Rosettvaxter saknas

Sand saknas Submers veg., hela blad saknas

Grus <5% Submers veg., fina blad saknas

Fin sten 5-50% Fontinalis saknas

Grov sten >50% Ovriga mossor saknas

Fina block 5-50% Grona tradalger saknas

Grova block 5-50% Ovriga makroalger saknas

Hall saknas

Annan paverkan (typ och paverkansgrad)

- Styrka saknas - Styrka - - Styrka -
Ovrigt

Kvalitativt prov (j/n) ja Foto (j/n) ja Kemiprov (j/n) nej
Provplats: Proverna togs 25-35 m nedstréms huset. Lokalen flyttad 50 m uppstréms.

Relativt bra lokal. (Kér in vid Alvabo till vagens slut).
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LOKALBESKRIVNING

Sjo/vattendrag Gota alv Lokalnummer 3

Allmant

Lokalnamn Garn Vattenkoordinater 640285 /126702

Datum 00 05 04 Lokalkoordinater 644380 / 128381
Huvudflodomrade 108 Metodik SS EN 27 828

Altitud 5m Provyta (m?) 0,25

Lan ®] Antal prov 5

Kommun Lilla Edet Provtagare Mats Medin

Top. karta 7B NO Organisation Medins Sj6- och Abiologi AB

Strandmiljon (tdckningsgrad i %)

Barrskog saknas Buskar <5% Berg saknas
Lévskog <5% Oppen mark >50% Bebyggelse/vag  saknas
Blandskog saknas Aker saknas Skuggning <5%
Kalhygge saknas Myr saknas Dom. trédslag Salix
Vattnet

Vattendragsbredd (vat yta): >50m Vattenbredd (normal fara) >50m

Vattenniva (lag-medel-hég) medel Lokalens medeldjup -m
Vattenhastighet lugnt (< 0,2 m/s) Vattentemperatur 10°C

Bottensubstrat (tdckningsgrad i %)

Bottenvegetation (tdckningsgrad i %)

Provplats:

Fin detritus <5% Overvattensvaxter <5%

Grov detritus <5% Flytbladsvaxter saknas
Mijala/ler saknas Rosettvaxter saknas
Sand saknas Submers veg., hela blad saknas
Grus <5% Submers veg., fina blad saknas
Fin sten 5-50% Fontinalis saknas
Grov sten 5-50% Ovriga mossor saknas
Fina block 5-50% Grona tradalger saknas
Grova block <5% Ovriga makroalger saknas
Hall saknas

Annan paverkan (typ och paverkansgrad)

- Styrka saknas - Styrka - - Styrka -
Ovrigt

Kvalitativt prov (j/n) ja Foto (j/n) ja Kemiprov (j/n) nej

Proverna togs ca 100 m nedstréms batbryggan.(Kér av mot Postgarden).
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LOKALBESKRIVNING

Sjo/vattendrag Gota alv Lokalnummer 4

Allmant

Lokalnamn Sdédra Nol Vattenkoordinater 640285 /126702

Datum 00 05 04 Lokalkoordinater 642710/ 127772
Huvudflodomrade 108 Metodik SS EN 27 828

Altitud 3m Provyta (m?) 0,25

Lan 6] Antal prov 5

Kommun Ale Provtagare Mats Medin

Top. karta 7B NO Organisation Medins Sj6- och Abiologi AB

Strandmiljon (tackningsgrad i %)

Barrskog saknas Buskar <5% Berg saknas
Lévskog saknas Oppen mark saknas Bebyggelse/vag  <5%
Blandskog saknas Aker saknas Skuggning saknas
Kalhygge saknas Myr saknas Dom. trédslag -
Vattnet

Vattendragsbredd (vat yta): >50m Vattenbredd (normal fara) >50m

Vattenniva (lag-medel-hég) medel Lokalens medeldjup -m
Vattenhastighet lugnt (< 0,2 m/s) Vattentemperatur 10°C

Provplats:

Bottensubstrat (tackningsgrad i %) Bottenvegetation (tdckningsgrad i %)
Fin detritus 5-50% Overvattensvaxter <5%

Grov detritus <5% Flytbladsvaxter saknas
Mijala/ler saknas Rosettvaxter saknas
Sand <5% Submers veg., hela blad saknas
Grus <5% Submers veg., fina blad saknas

Fin sten 5-50% Fontinalis saknas
Grov sten 5-50% Ovriga mossor saknas

Fina block 5-50% Grona tradalger saknas
Grova block <5% Ovriga makroalger saknas

Hall saknas

Annan paverkan (typ och paverkansgrad)

- Styrka saknas - Styrka - - Styrka -
Ovrigt

Kvalitativt prov (j/n) ja Foto (j/n) ja Kemiprov (j/n) nej

Proverna togs 0-10 m nedstréms "cementbryggan". Bra lokal.
(K&r av vid sédra Nol vid industriskylt).
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LOKALBESKRIVNING

Sjoé/vattendrag Nordre &lv

Lokalnummer 5

Allmant

Lokalnamn Ormo Vattenkoordinater 640285 /126702

Datum 00 05 04 Lokalkoordinater 642003 / 126895
Huvudflodomrédde 108 Metodik SS EN 27 828

Altitud 2m Provyta (m?) 0,25

Lan 0 Antal prov 5

Kommun Kungalv Provtagare Mats Medin

Top. karta 7B SV Organisation Medins Sj6- och Abiologi AB
Strandmiljon (tackningsgrad i %)

Barrskog <5% Buskar <5% Berg 5-50%
Lévskog saknas Oppen mark 5-50% Bebyggelse/vdag saknas
Blandskog saknas Aker saknas Skuggning saknas
Kalhygge saknas Myr saknas Dom. tradslag ran
Vattnet

Vattendragsbredd (vat yta): >50 m
Vattenniva (lag-medel-hdg) medel
Vattenhastighet strém (0,2 - 0,7 m/s)

Vattenbredd (normal fara) >50m
Lokalens medeldjup -m
Vattentemperatur 9°C

Bottensubstrat (tdckningsgrad i %)

Bottenvegetation (tdckningsgrad i %)

Fin detritus 5-50% Overvattensvaxter <5%

Grov detritus <5% Flytbladsvéaxter saknas
Mijala/ler <5% Rosettvaxter saknas
Sand <5% Submers veg., hela blad saknas
Grus 5-50% Submers veg., fina blad saknas
Fin sten 5-50% Fontinalis saknas
Grov sten 5-50% Ovriga mossor saknas
Fina block 5-50% Grdna tradalger saknas
Grova block <5% Ovriga makroalger saknas
Hall saknas

Annan paverkan (typ och paverkansgrad)

- Styrka saknas - Styrka - - Styrka -
Ovrigt

Kvalitativt prov (j/n) ja Foto (j/n) ja Kemiprov (j/n) nej
Provplats: Proverna togs 20-30 m uppstréms jarnvagsbron. Mycket bra lokal.

(K&r in pa Gullévagen och ca 1 km tills végen tar slut dar jarnvégsbron korsar alven).
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LOKALBESKRIVNING

Provplats:

Sjo/vattendrag Gota alv Lokalnummer 6

Allmant

Lokalnamn Surte Vattenkoordinater 640285 /126702

Datum 00 05 04 Lokalkoordinater 641780/ 127455
Huvudflodomrédde 108 Metodik SS EN 27 828

Altitud 2m Provyta (m?) 0,25

Lan 6] Antal prov 5

Kommun Ale Provtagare Mats Medin

Top. karta 7B SV Organisation Medins Sj6- och Abiologi AB
Strandmiljon (tackningsgrad i %)

Barrskog saknas Buskar saknas Berg saknas
Lévskog saknas Oppen mark >50% Bebyggelse/vag  saknas
Blandskog saknas Aker saknas Skuggning saknas
Kalhygge saknas Myr saknas Dom. trédslag -
Vattnet

Vattendragsbredd (vat yta): >50m Vattenbredd (normal fara) >50m

Vattenniva (lag-medel-hég) medel Lokalens medeldjup -m
Vattenhastighet lugnt (< 0,2 m/s) Vattentemperatur 10°C
Bottensubstrat (tackningsgrad i %) Bottenvegetation (tdckningsgrad i %)
Fin detritus 5-50% Overvattensvaxter saknas

Grov detritus <5% Flytbladsvaxter saknas

Mijala/ler saknas Rosettvaxter saknas

Sand saknas Submers veg., hela blad saknas

Grus <5% Submers veg., fina blad saknas

Fin sten 5-50% Fontinalis saknas

Grov sten 5-50% Ovriga mossor saknas

Fina block >50% Grona tradalger saknas

Grova block 5-50% Ovriga makroalger saknas

Hall saknas

Annan paverkan (typ och paverkansgrad)

- Styrka saknas - Styrka - - Styrka -
Ovrigt

Kvalitativt prov (j/n) ja Foto (j/n) ja Kemiprov (j/n) nej

Proverna &r tagna ut till ca 1 m djup. Stillastdende-lugnflyt. Lokalen flyttad aningen

nedstroms. (Kér av mot Surte hamn sedan Gaskullevagen séderut ca 200 m).
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LOKALBESKRIVNING

Sjo/vattendrag Gota alv Lokalnummer 7

Allmant

Lokalnamn Larjeholm Vattenkoordinater 640285 / 126702

Datum 00 05 04 Lokalkoordinater 641105/ 127392
Huvudflodomrdde 108 Metodik SS EN 27 828

Altitud im Provyta (m?) 0,25

Lan ®] Antal prov 5

Kommun Goteborg Provtagare Mats Medin

Top. karta 7B SV Organisation Medins Sj6- och Abiologi AB

Strandmiljon (tdckningsgrad i %)

Barrskog saknas Buskar 5-50% Berg saknas
Lévskog saknas Oppen mark >50% Bebyggelse/vag  saknas
Blandskog saknas Aker saknas Skuggning saknas
Kalhygge saknas Myr saknas Dom. trédslag -
Vattnet

Vattendragsbredd (vat yta): >50m Vattenbredd (normal fara) >50m

Vattenniva (lag-medel-hég) medel Lokalens medeldjup -m
Vattenhastighet lugnt (< 0,2 m/s) Vattentemperatur 10°C
Bottensubstrat (tdckningsgrad i %) Bottenvegetation (tdckningsgrad i %)
Fin detritus 5-50% Overvattensvaxter saknas

Grov detritus <5% Flytbladsvaxter saknas

Mijala/ler saknas Rosettvaxter saknas

Sand saknas Submers veg., hela blad saknas

Grus <5% Submers veg., fina blad saknas

Fin sten 5-50% Fontinalis saknas

Grov sten 5-50% Ovriga mossor saknas

Fina block >50% Grona tradalger saknas

Grova block 5-50% Ovriga makroalger saknas

Hall saknas

Annan paverkan (typ och paverkansgrad)

- Styrka saknas - Styrka - - Styrka -
Ovrigt

Kvalitativt prov (j/n) ja Foto (j/n) ja Kemiprov (j/n) nej
Provplats: Lokalen flyttad ca 500 m nedstréms. Bra sparkbotten, lugnflyt-strommande.
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LOKALBESKRIVNING

Sjo/vattendrag Molndalsan Lokalnummer 8

Allmant

Lokalnamn Ullevi Vattenkoordinater -/-

Datum 00 05 04 Lokalkoordinater 640450 / 127260
Huvudflodomrédde 108 Metodik SS EN 27 828

Altitud im Provyta (m?) 0,25

Lan (@) Antal prov 5

Kommun Géteborg Provtagare Mats Medin

Top. karta 7B SV Organisation Medins Sjo- och Abiologi AB

Strandmiljon (t&dckningsgrad i %)

Barrskog saknas Buskar 5-50% Berg saknas
Lévskog saknas Oppen mark >50% Bebyggelse/vag  5-50%
Blandskog saknas Aker saknas Skuggning saknas
Kalhygge saknas Myr saknas Dom. trédslag -
Vattnet

Vattendragsbredd (vat yta):
Vattenniva (lag-medel-hdg)

Vattenhastighet

ca20 m
medel
strém (0,2 - 0,7 m/s)

Vattenbredd (normal fara) ca20 m
Lokalens medeldjup 0,5m
Vattentemperatur 13°C

Provplats:

Bottensubstrat (tdckningsgrad i %) Bottenvegetation (tdckningsgrad i %)
Fin detritus <5% Overvattensvaxter saknas
Grov detritus <5% Flytbladsvéaxter saknas
Mijala/ler saknas Rosettvaxter saknas
Sand <5% Submers veg., hela blad saknas
Grus 5-50% Submers veg., fina blad 5-50%

Fin sten 5-50% Fontinalis 5-50%

Grov sten 5-50% Ovriga mossor saknas

Fina block 5-50% Grona tradalger saknas
Grova block <5% Ovriga makroalger saknas

Hall saknas

Annan paverkan (typ och paverkansgrad)

- Styrka saknas - Styrka - - Styrka -
Ovrigt

Kvalitativt prov (j/n) ja Foto (j/n) ja Kemiprov (j/n) nej

Proverna ar tagna 5-15 m nedstréms gangbron. Bra lokal, strdmmande.

0

38




Bilaga3

Artlistor
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Forklaring till artlistor

Det. = Ansvarig for artbestdimning.

Antal individer per sparkprov (0,25 m2) av de funna arterna/taxa samt deras
fororeningskinslighet och funktionella tillhorighet.

Forsurningskénslighet (A):

0 - taxas toleransgrins dr okédnd,

1 - taxa har visats klara pH ldgre dn 4.5
2-pH4.5-49

3-pH5.0-54

4-pH>5.5

Funktionell grupp (B):

0 - ej kénd

1 - filtrerare

2 - detritusatare
3 - predatorer

4 - skrapare

5 - sonderdelare

Kiénslighet for organisk belastning (C):

0 - kunskap saknas for bedomning,

1 - taxa pétriffas 1 vatten med mycket hog paverkan,
2 - taxa pdtriffas 1 vatten med hog pdverkan,

3 - taxa pétréffas 1 vatten med mdttligt hog paverkan,
4 - taxa patriffas 1 vatten med liten paverkan,

5 - taxa pdtréffas 1 vatten helt utan paverkan.

M = medelvirde

% = procentandel

* visar att arten patriffats i det kvalitativa provet
*% visar att antalet dr uppskattat.
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1. Gota alv, PMK (Vargon) Y

5 C
2000-05-04 54 2 RAPPORT
Det. Carin Nilsson, Medins Sj6- och Abiologi AB %[ﬂ.f& utférdad av ackrediterat laboratorium
Metodbeteckning: SS-EN 27 828 EN 45001 REPORT issued by an Ackreditated Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
A B C 1 2 3 4 5 M %
OLIGOCHAETA, fborstmaskar
Aulodrilus pluriseta (PIGUET, 1906) 0o 2 3 1 0,2 0,1
Limnodrilus hoffmeisteri CLAPAREDE, 1862 0o 2 1 1 0,2 0,1
Ophidonais serpentina ( MULLER, 1773) o 2 2 2 0,4 0,3
Psammorycytides albicola (MICHAELSEN, 1901) 0 2 2 1 2 0,6 0,4
Psammorycytides barbatus (GRUBE, 1861) o 2 3 1 0,2 0,1
Spirosperma ferox EISEN, 1879 4 2 3 4 0,8 0,6
Stylaria lacustris (LINNE, 1767) 3 2 3 2 2 1 1,0 0,7
Tubificidae 0O 2 0 1 0,2 0,1
HIRUDINEA, iglar
Erpobdella sp. 0o 3 2 1 1 0,4 0,3
AMPHIPODA, marlkraftor
Pallasea quadrispinosa (G. O. SARS) 4 5 0 2 2 2 1,2 0,8
ISOPODA, grasuggor
Asellus aquaticus (LINNE, 1758) 1 2 2 11 4 18 4 28 13,0 9,0
HYDRACARINA, sotvattenskvalster
Oidentifierad 0O 3 0 12 4 2 8 1 5,4 3,8
EPHEMERIDA, dagslandor
Caenis horaria (LINNE, 1758) 3 2 3 2 1 3 1,2 0,8
Caenis luctuosa (BURMEISTER, 1839) 4 2 3 3 1 1 1,0 0,7
Caenis rivulorum EATON, 1884 4 2 3 2 1 1 0,8 0,6
Centroptilum luteolum (MULLER, 1776) 2 4 3 20 28 42 36 52 356 248
Ephemera vulgata LINNE, 1758 3 1 3 1 0,4 0,3
Heptagenia fuscogrisea (RETZIUS, 1783) 1 4 3 1 1 0,4 0,3
Heptagenia sulphurea (MULLER, 1776) 2 4 3 1 0,2 0,1
Leptophlebia marginata (LINNE, 1767) 1 2 3 2 2 6 1 2,2 1,5
Leptophlebia vespertina (LINNE, 1758) 1 2 3 3 8 2 2 3,0 2,1
Leptophlebia sp. 1 2 3 1 5 1 1,4 1,0
NEUROPTERA, nétvingar
Sialis lutaria (LINNE, 1758) 1 3 2 1 0,2 0,1
TRICHOPTERA, nattslandor
Agraylea sp. 0O 0 O 1 0,2 0,1
Anabolia nervosa (CURTIS, 1934) 0 5 3 1 0,2 0,1
Apatania sp. 0 5 0 1 0,2 0,1
Athripsodes atterimus (STEPHENS, 1836) 2 5 3 1 0,2 0,1
Athripsodes sp. 0O 5 3 1 0,4 0,3
Ceraclea annulicornis (STEPHENS, 1836) 4 0 3 1 0,2 0,1
Ceraclea dissimilis (STEPHENS, 1836) 0O 0 3 1 0,2 0,1
Cyrnus trimaculatus (CURTIS, 1834) 2 3 3 2 0,4 0,3
Halesus sp.* 0O 5 0
Hydroptila sp. 3 0 O 1 1 0,4 0,3
Limnephilus sp. (lunatus-typ)* 0O 5 3
Mystacides longicornis (LINNE, 1758) o 2 3 1 0,2 0,1
Mystacides nigra (LINNE, 1758) o 2 3 1 0,2 0,1
Neureclipsis bimaculata (LINNE, 1758) 1 3 3 3 2 1 1,2 0,8
Oxyethira sp. 2 0 O 1 1 0,4 0,3
Phryganea bipunctata RETZIUS, 1783 0O 3 0 1 0,2 0,1
Phryganea sp. 0O 3 O 1 0,2 0,1
Polycentropus sp. 1 3 3 1 0,2 0,1
Tinodes waeneri (LINNE, 1758) 4 4 3 1 0,2 0,1
HEMIPTERA, skinnbagge
Micronectinae 0O 2 0 1 1 2 0,8 0,6
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1. Goéta alv, PMK (Vargon)

2000-05-04
Det. Carin Nilsson, Medins Sjé- och Abiologi AB
Metodbeteckning: SS-EN 27 828

ENSS 001 REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

ARTER/TAXA

COLEOPTERA, skalbaggar
Deronectes latus (STEPHENS, 1829)
Haliplus fulvus (FABRICIUS, 1801)*
Hydroporus sp.
Nebrioporus depressus (FABRICIUS, 1775)
Stictotarsus duodecimpustulatus (FABR.,1792)
DIPTERA, tvavingar
Chironomidae*
GASTROPODA, snackor
Ancylus fluviatilis O. F. MULLER, 1774
Batyomphalus contortus (LINNE, 1758)
Gyraulus albus O. F. MULLER, 1774
Lymnaeidae
Radix ovata (DRAPARNAUD, 1805)
Valvata piscinalis (O. F. MULLER, 1774)
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp.
Sphaerium corneum (LINNE, 1758)

KATEGORI
A B C

A WO MO o o MO DN O
N A DM DD DN o W O W w w
o o oo N b

N N O W W W

[ay
[ay
o

PROV
1 2 3 4 5 M %
1 02 01
1 02 01
1 1 7 1 20 14
1 02 01

50 45 90 35 80 60,0 41,7

1 1 0,4 0,3

1 1 1 1 0,8 0,6

1 0,2 0,1

2 3 1,0 0,7

2 1 3 1,2 0,8
1 0,2 0,1

2 2 0,8 0,6

3 0,6 0,4

SUMMA (antal individer):
SUMMA (antal taxa):

126 124 175 117 177 1438 100
25 23 19 25 14 21,2

Totalantal taxa 52
Medelantal taxa/prov 21,2
Antal ind./kvm. 575

Diversitets-index 3,05 Surhets-index 11
ASPT-index 5,62 EPT-index 26
Danskt Fauna Index 5 Naturvardes-index 16

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Verksamheten vid de svenska
ackrediterade laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN 45001 (1989), SS-EN 45002 (1989) och ISO/IEC Guide 25 (1990:E). Denna rapport
far endast aterges i sin helhet, om inte SWEDAC och utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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2. Gota alv, Alvabo
2000-05-04
Det. Carin Nilsson, Medins Sjo- och Abiologi AB

) c
ZWW O RAPPORT
7 < _ )
?epire’  utfardad av ackrediterat laboratorium

i s o REPORT issued by an Ackreditated Laboratory
Metodbeteckning: SS-EN 27 828
ARTER/TAXA KATEGORI PROV PROV
A B C 1 2 3 1 5 M %
HYDROZOA, hydror
Hydridae 4 1 0 24 33 12 10 44 246 12,4
TURBELLARIA, virvelmaskar
Oidentifierad 0 3 0 1 1 1 1 0,8 0,4
Dendrocoelum lacteum (O. F. MULLER) 3 3 0 2 2 1 1.4 0,7
Planaridae (Planaria /Dugesia-gruppen) 3 3 0 3 2 2,8 1,4
Polycelis sp. 1 3 0 3 1 3 1 1,6 0,8
NEMATODA, rundmaskar
Oidentifierad 0 O 1 1 1 0,6 0,3
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Enchytraeidae 0 2 0 16 3,2 1,6
Limnodrilus sp. 0 2 1 2 4 3 2,8 1,4
Lumbriculus variegatus (MULLER, 1774) 0o 2 2 2 4 4 2,0 1,0
Nais sp. 0 2 O 4 0,8 0,4
Psammorycytides barbatus (GRUBE, 1861) 0o 2 3 20 21 16 11,4 58
Spirosperma ferox EISEN, 1879 4 2 3 176 22 12 99 52 72,2 36,5
Tubificidae (tubifex-typ) 0 2 0 1 0,2 0,1
HIRUDINEA, iglar
Erpobdella octoculata (LINNE, 1758) 3 3 2 2 1 1 0,8 0,4
AMPHIPODA, marlkréaftor
Pallasea quadrispinosa (G.O. Sars) 4 5 0 1 0,2 0,1
ISOPODA, grasuggor
Asellus aquaticus (LINNE, 1758) 1 2 2 4 2 1 2 6 30 15
HYDRACARINA, sttvattenskvalster
Oidentifierad 0 3 O 9 3 3 11 5,2 2,6
EPHEMERIDA, dagsléndor
Caenis horaria (LINNE, 1758) 3 2 3 2 1 6 2,0 1,0
Caenis luctuosa (BURMEISTER, 1839) 4 2 3 0,2 0,1
Caenis rivulorum EATON, 1884 4 2 3 1 4 3 1,6 0,8
Centroptilum luteolum (MULLER, 1776) 2 4 3 4 6 6 4 4,0 2,0
TRICHOPTERA, nattsléandor
Athripsodes cinereus (CURTIS, 1834) 4 5 3 1 0,2 0,1
Athripsodes sp. 0 5 3 1 1 1 1 1,6 0,8
Ceraclea dissimilis (STEPHENS, 1836)* 0o 0 3
Hydroptila sp. 3 0 O 3 1 19 4,6 2,3
Lepidostoma hirtum (FABRICIUS, 1775) 2 4 3 1 0,4 0,2
Leptoceridae 0O 0 O 1 0,2 0,1
Mystacides azurea (LINNE, 1761) 3 2 3 1 2 1,0 0,5
Neureclipsis bimaculata (LINNE, 1758) 1 3 3 1 2 5 18 0,9
Oecetis testacea (CURTIS, 1834) 3 3 4 1 3 0,8 0,4
Tinodes waeneri (LINNE, 1758) 4 4 3 1 1 1 4 5 2,4 1,2
HEMIPTERA, skinnbagge
Micronectinae 0 2 O 1 0,2 0,1
COLEOPTERA, skalbaggar
Elmis aenea (MULLER, 1806)* 2 4 4
Haliplus (Liaphlus-typ)* 0O 0 O
Limnius volckmari FAIRMAIRE, 1881 2 4 3 1 0,2 0,1
Nebrioporus depressus (FABRICIUS, 1775) 4 0 O 3 3 6 2 2 3,2 1,6
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 1 0 O 1 2 1 1 1,0 0,5
Chironomidae 0 0 O 34 31 22 48 40 350 17,7
Empididae 0 3 0 1 1 1 0,6 0,3
Pediciidae 0 3 O 2 0,6 0,3
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2. Gota alv, Alvabo
2000-05-04

Det. Carin Nilsson, Medins Sjo- och Abiologi AB
Metodbeteckning: SS-EN 27 828

SWED4q

i'-‘ng-' 2 RAPPORT

Z
?epreY  utfardad av ackrediterat laboratorium
B4 G REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

ARTER/TAXA KATEGORI PROV PROV
A B C 1 2 3 1 5 M %
GASTROPODA, snackor
Gyraulus riparius (WESTERLUND, 1865) 0 4 O 1 0,2 0,1
Physa fontinalis (LINNE, 1758) 4 4 3 3 1 1 2 2 1,8 09
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 1 1 O 1 2 0,6 0,3
SUMMA (antal individer): 306 125 76 216 266 197,8 100
SUMMA (antal taxa): 25 23 19 20 30 23,4
Totalantal taxa 40 Diversitets-index 3,38 Surhets-index 11
Medelantal taxa/prov 23,4 ASPT-index 5,05 EPT-index 12
Antal ind./kvm. 791 Danskt Fauna Index 5 Naturvardes-index 6

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Verksamheten vid de svenska
ackrediterade laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN 45001 (1989), SS-EN 45002 (1989) och ISO/IEC Guide 25 (1990:E). Denna rapport
far endast aterges i sin helhet, om inte SWEDAC och utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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3. Gota alv, Garn
2000-05-04

RAPPORT

Det. Carin Nilsson, Medins Sjo- och Abiologi AB piTe utférdad av ackrediterat laboratorium
i EN 45001 REPORT issued by an Ackreditated Laboratory
Metodbeteckning: SS-EN 27 828
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
A B C 1 2 3 4 5 M %
HYDROZOA, hydror
Hydridae 4 1 O 7 3 2,0 5,2
TURBELLARIA, virvelmaskar
Oidentifierad 0o 3 0 1 0,2 0,5
Planaridae (Planaria /Dugesia-gruppen) 3 0,8 2,1
Polycelis sp. 1 3 0 2 0,4 1,0
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Enchytraeidae 0 2 0 2 2 0,8 2,1
Limnodrilus sp. 0o 2 1 2 8 7 13 6,0 155
Nais sp. 0 2 0 1 0,2 0,5
Psammorycytides barbatus (GRUBE, 1861) 0o 2 3 3 0,6 15
Spirosperma ferox EISEN, 1879 4 2 3 4 3 13 40 10,3
Tubifex tubifex (MULLER, 1774) 0o 2 1 4 5 1,8 4,6
Tubificidae (tubifex-typ) 0o 2 0 1 2 3 3 1,8 4,6
HIRUDINEA, iglar
Erpobdella octoculata (LINNE, 1758) 3 3 2 2 0,4 1,0
Helobdella stagnalis (LINNE, 1761) 3 1 0,2 0,5
Piscicola geometra (LINNE, 1761)* 0o 3 3
ISOPODA, grasuggor
Asellus aquaticus (LINNE, 1758) 1 2 2 1 2 2 1,0 2,6
HYDRACARINA, sotvattenskvalster
Oidentifierad 0O 3 0 3 2 2 1,4 3,6
ARANEA, spindlar
Argyroneta aquatica (CLERCK, 1757) 0o 3 0 1 1 0,4 1,0
EPHEMERIDA, dagslandor
Caenis horaria (LINNE, 1758) 3 2 3 1 1 0,4 1,0
Centroptilum luteolum (MULLER, 1776)* 2 4 3
Heptagenia fuscogrisea (RETZIUS, 1783)* 1 4 3
Leptophlebia marginata (LINNE, 1767)* 1 2 3
Leptophlebia vespertina (LINNE, 1758)* 1 2 3
TRICHOPTERA, nattslandor
Hydroptila sp. 3 0 O 1 2 4 1,4 3,6
Lepidostoma hirtum (FABRICIUS, 1775) 2 4 3 1 1 2 0,8 2,1
Limnephilus sp. (lunatus-typ) 0 5 0 2 1 0,6 1,5
Mystacides nigra (LINNE, 1761) 0o 2 3 1 2 0,6 15
Neureclipsis bimaculata (LINNE, 1758) 1 3 3 1 1 0,4 1,0
Polycentropus flavomaculatus (PICTET, 1834) 1 3 3 1 0,2 0,5
COLEOPTERA, skalbaggar
Haliplus sp. (sg Liaphlus) 0O 0 O 2 0,4 1,0
Nebrioporus depressus (FABRICIUS, 1775) 0 1 0,2 0,5
DIPTERA, tvavingar
Chironomidae 0 0 O 12 20 2 18 4 11,2 289
GASTROPODA, snéackor
Acroloxus lacustris (LINNE, 1758) 4 4 2 1 0,2 0,5
Physa fontinalis (LINNE, 1758) 4 4 3 2 0,4 1,0
SUMMA (antal individer): 21 57 26 79 11 38,8 100
SUMMA (antal taxa): 8 13 11 16 5 10,6
Totalantal taxa 31 Diversitets-index 3,72 Surhets-index 5
Medelantal taxa/prov 10,6 ASPT-index 5,53 EPT-index 11
Antal ind./kvm. 155 Danskt Fauna Index 4 Naturvardes-index 0

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Verksamheten vid de svenska
ackrediterade laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN 45001 (1989), SS-EN 45002 (1989) och ISO/IEC Guide 25 (1990:E). Denna rapport
far endast aterges i sin helhet, om inte SWEDAC och utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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4. Gota alv, Sédra Nol NEDAL
2000-05-04 3 ei 2 RAPPORT
Det.Per-Anders Nilsson, Medins Sjé- och Abiologi AB *epiret  utfdrdad av ackrediterat laboratorium

. EN 43001 REPORT issued by an Ackreditated Laboratory
Metodbeteckning: SS-EN 27 828

ARTER/TAXA KATEGORI PROV
A B C 1 2 3 4 5 M %

TURBELLARIA, virvelmaskar

Dendrocoelum lacteum (O. F. MULLER) 3 3 0 1 1 04 0,1

Planaridae (Planaria /Dugesia-gruppen) 3 3 0 1 0,2 0,1
NEMATODA, rundmaskar

Oidentifierad 0O 0 O 1 0,2 0,1
OLIGOCHAETA, fborstmaskar **

Enchytraeidae 0 2 0 2 0,4 0,1

Limnodrilus sp. 0o 2 1 16 300 40 200 120 1352 354

Lumbriculus variegatus (MULLER, 1774) 0o 2 2 20 4,0 1,0

Oidentifierad 0O 0 O 10 600 10 200 100 184,0 48,2

Psammorycytides albicola (MICHAELSEN, 1901) 0 2 2 10 2,0 0,5

Psammorycytides barbatus (GRUBE, 1861) 0o 2 3 30 20 20 14,0 3,7

Rhynchelmis tetratheca MICHEALSEN, 1920 0 2 O 10 2,0 0,5

Spirosperma ferox EISEN, 1879 4 2 3 30 15 30 10 17,0 4,5
HIRUDINEA, iglar

Erpobdella octoculata (LINNE, 1758) 3 1 2 3 1 1,4 0,4

Helobdella stagnalis (LINNE, 1761) 3 3 2 2 2 1 1,0 0,3
ISOPODA, grasuggor

Asellus aquaticus (LINNE, 1758) 1 2 2 1 1 2 0,8 0,2
HYDRACARINA, sotvattenskvalster

Oidentifierad 0O 3 0 2 2 1 1,0 0,3
EPHEMERIDA, dagslandor

Caenis horaria (LINNE, 1758) 3 2 3 6 5 2,8 0,7

Centroptilum luteolum (MULLER, 1776) 2 3 2 2 1 2 1 1,6 0,4
TRICHOPTERA, nattslandor

Agraylea sp. 4 0 2 1 0,2 0,1

Athripsodes sp. 0 5 3 1 1 0,4 0,1

Limnephilus sp. 0 5 0 1 0,2 0,1

Lype phaeopa (STEPHENS, 1836) * 4 4 4

Oxyethira sp. 2 0 O 1 0,2 0,1
HEMIPTERA, skinnbagge

Corixidae (juvenil) 0o 2 1 0,2 0,1

Sigara dorsalis (LEACH, 1817) 2 2 0 1 0,2 0,1
COLEOPTERA, skalbaggar

Nebrioporus assimilis (PAYKULL, 1798) 0o 3 3 1 0,2 0,1

Nebrioporus depressus (FABRICIUS, 1775) 4 3 0 2 1 1 1,0 0,3
DIPTERA, tvavingar

Ceratopogonidae 1 0 O 3 4 2 1,8 0,5

Chironomidae 0 0 O 6 12 12 8 6 8,8 2,3
GASTROPODA, snackor

Acroloxus lacustris (LINNE, 1758) 4 4 2 1 0,2 0,1

Radix ovata (DRAPARNAUD, 1805) 3 4 2 1 0,2 0,1
BIVALVIA, musslor

Pisidium sp. * 1 1 0

SUMMA (antal individer): 44 994 91 488 291 381,6 100

SUMMA (antal taxa): 12 16 12 17 11 13,6

Totalantal taxa 29 Diversitets-index 2,01 Surhets-index 6

Medelantal taxa/prov 13,6 ASPT-index 4,78 EPT-index 7

Antal ind./kvm. 1526 Danskt Fauna Index 4 Naturvardes-index

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Verksamheten vid de svenska
ackrediterade laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN 45001 (1989), SS-EN 45002 (1989) och ISO/IEC Guide 25 (1990:E). Denna rapport
far endast aterges i sin helhet, om inte SWEDAC och utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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5. Nordre alv, Ormo
2000-05-04

Det. UIf Ericsson, Medins Sjé- och Abiologi AB
Metodbeteckning: SS-EN 27 828

SWED4
ZW O RAPPORT

-—

$0

*eppres  utfardad av ackrediterat laboratorium

oy REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

ARTER/TAXA

TURBELLARIA, virvelmaskar
Dendrocoelum lacteum (O. F. MULLER)
NEMATODA, rundmaskar
Oidentifierad
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Aulodrilus pluriseta (PIGUET, 1906)
Limnodrilus sp.
Lumbriculus variegatus (MULLER, 1774)
Psammorycytides barbatus (GRUBE, 1861)
Spirosperma ferox EISEN, 1879
Tubificidae (Tubifex-typ)
HIRUDINEA, iglar
Erpobdella octoculata (LINNE, 1758)
AMPHIPODA, marlkraftor
Gammarus zaddachi (SEXTON)
ISOPODA, grésuggor
Asellus aquaticus (LINNE, 1758)
HYDRACARINA, sottvattenskvalster
Oidentifierad
EPHEMERIDA, dagslandor
Caenis horaria (LINNE, 1758)
Caenis luctuosa (BURMEISTER, 1839)
Caenis rivulorum EATON, 1884
Centroptilum luteolum (MULLER, 1776)
Ephemera vulgata LINNE, 1758
Ephemera sp.
PLECOPTERA, backslandor
Nemoura cinerea (RETZIUS, 1783)
NEUROPTERA, nétvingar
Sialis lutaria (LINNE, 1758)
TRICHOPTERA, nattslandor
Agapetus ochripes CURTIS, 1834
Anabolia sp.*
Athripsodes atterimus (STEPHENS, 1836)
Athripsodes sp. (annan)
Cyrnus trimaculatus (CURTIS, 1834)
Hydroptila sp.
Limnephilidae
Limnephilus sp. (flavicornis-typ)*
Limnephilus sp. (lunatus-typ)*
Mystacides azurea (LINNE, 1761)
Neureclipsis bimaculata (LINNE, 1758)
Notidobia ciliaris (LINNE, 1761)
Silo pallipes (FABRICIUS, 1781)
Tinodes waeneri (LINNE, 1758)
COLEOPTERA, skalbaggar
Nebrioporus depressus (FABRICIUS, 1775)
Orectochilus villosus (MULLER, 1776)

KATEGORI
A B C
3 3 0
0O 0 O
0o 2 3
0o 2 1
0o 2 2
0o 2 3
4 2 3
0o 2 0
3 3 2
4 5 0
1 2 2
0 3 0
3 2 3
4 2 3
4 2 3
2 4 3
3 1 3
3 1 3
1 5 3
1 3 2
3 4 4
0O 5 3
2 5 3
0 5 3
2 3 3
3 0 O
0O 0 O
0 5 0
0 5 0
3 2 3
1 3 3
0 5 0
2 4 3
4 4 3
4 0 O
1 3 3
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5. Nordre alv, Ormo

SWED4
2000-05-04 hha g RAPPORT
Det. UIf Ericsson, Medins Sjé- och Abiologi AB *e?ﬁ }bxe‘* utfardad av ackrediterat laboratorium
Metodbeteckning: SS-EN 27 828 EN 45001 REPORT issued by an Ackreditated Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
A B C 1 2 3 4 5 M %
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogoninae 0 3 0 1 1 2 2 1 1,4 0,4
Chironomidae** 0O 0 O 20 95 450 415 310 258,0 72,3
Limoniidae 0O 0 O 1 0,2 0,1
Simuliidae 1 1 0 1 0,2 0,1
GASTROPODA, snackor
Acroloxus lacustris (LINNE, 1758)* 4 4 2
Bithynia tentaculata (LINNE, 1758) 4 1 2 3 1 1,0 0,3
Gyraulus albus O. F. MULLER, 1774 4 4 3 1 2 0,6 0,2
Radix ovata (DRAPARNAUD, 1805) 3 4 2 2 0,4 0,1
Radix ovata/peregra 3 4 0 2 0,4 0,1
Valvata piscinalis (O. F. MULLER, 1774) 4 2 2 1 0,2 0,1
Valvata sp. 4 0 O 1 1 1 0,6 0,2
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 1 1 0 4 13 5 8 6,0 1,7
Sphaerium corneum (LINNE, 1758) 2 1 3 3 5 4 4 3,2 0,9
SUMMA (antal individer): 44 228 517 573 423  357,0 100
SUMMA (antal taxa): 14 15 22 20 20 18,2
Totalantal taxa 45 Diversitets-index 1,68 Surhets-index 10
Medelantal taxa/prov 18,2 ASPT-index 5,38 EPT-index 19
Antal ind./kvm. 1428 Danskt Fauna Index 6 Naturvardes-index 7

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Verksamheten vid de svenska
ackrediterade laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN 45001 (1989), SS-EN 45002 (1989) och ISO/IEC Guide 25 (1990:E). Denna rapport
far endast aterges i sin helhet, om inte SWEDAC och utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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6. Gota alv, Surte

3

ED4,
2000-05-04 3 2 RAPPORT
Det. UIf Ericsson, Medins Sj6- och Abiologi AB ‘PED‘JJ&“’ utfardad av ackrediterat laboratorium
Metodbeteckning: SS-EN 27 828 EN 45001 REPORT issued by an Ackreditated Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
A B C 1 2 3 4 5 M %
HYDROZOA, hydror
Hydridae 4 1 0 4 0,8 2,1
TURBELLARIA, virvelmaskar
Planaridae (Planaria /Dugesia-gruppen) 3 3 0 1 0,2 0,5
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Limnodrilus sp. 0o 2 1 2 1 1 0,8 2,1
Nais bretscheri MICHAELSEN, 1899 o 2 2 3 0,6 1,6
Ripistes parasita (SCHMIDT, 1847) 0O 0 O 1 0,2 0,5
Spirosperma ferox EISEN, 1879 4 2 3 8 2 2,0 52
Stylaria lacustris (LINNE, 1767) 3 2 3 1 1 0,4 1,0
Tubificidae (annan) 0O 2 0 1 0,2 0,5
HIRUDINEA, iglar
Erpobdella octoculata (LINNE, 1758) 3 3 2 1 0,2 0,5
ISOPODA, grasuggor
Asellus aquaticus (LINNE, 1758) 1 2 2 1 1 2 0,8 2,1
HYDRACARINA, sotvattenskvalster
Oidentifierad* 0O 3 0
EPHEMERIDA, dagsléandor
Baetis rhodani (PICTET, 1843) 2 4 3 2 0,4 1,0
Caenis horaria (LINNE, 1758) 2 3 1 4 1 1 1,4 3,7
Centroptilum luteolum (MULLER, 1776) 2 4 3 2 3 1,0 2,6
TRICHOPTERA, nattsléandor
Neureclipsis bimaculata (LINNE, 1758) 3 3 1 2 2 1,0 2,6
Oecetis testacea (CURTIS, 1834) 3 1 1 0,4 1,0
COLEOPTERA, skalbaggar
Nebrioporus depressus (FABRICIUS, 1775) 4 0 O 1 1 0,4 1,0
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 1 0 O 1 2 2 1,0 2,6
Chironomidae 0 o0 12 16 38 7 58 26,2 68,6
Simuliidae 1 0 1 0,2 0,5
SUMMA (antal individer): 16 23 49 24 79 38,2 100
SUMMA (antal taxa): 5 7 7 9 11 7,8
Totalantal taxa 20 Diversitets-index 2,10 Surhets-index 5
Medelantal taxa/prov 7,8 ASPT-index 4,73 EPT-index 5
Antal ind./kvm. 153 Danskt Fauna Index 3 Naturvardes-index 0

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Verksamheten vid de svenska
ackrediterade laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN 45001 (1989), SS-EN 45002 (1989) och ISO/IEC Guide 25 (1990:E). Denna rapport
far endast aterges i sin helhet, om inte SWEDAC och utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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7. Gota alv, Larjeholm wEDa,
2000-05-04 “{& 2 RAPPORT

Det.Per-Anders Nilsson, Medins Sjo- och Abiologi AB epiTe utférdad av ackrediterat laboratorium
Metodbeteckning: SS-EN 27 828 EN 45001 REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

OVJ,

B

ARTER/TAXA KATEGORI PROV
A B C 1 2 3 4 5 M %

HYDROZOA, hydror

Hydridae 4 1 0 2 1 0,6 1,5
TURBELLARIA, virvelmaskar

Dendrocoelum lacteum (O. F. MULLER) 3 3 0 1 2 0,6 1,5

Planaridae (Planaria /Dugesia-gruppen) 3 3 0 3 1 0,8 2,0

Polycelis sp. 1 3 0 5 1,0 2,5

OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Enchytraeidae 0O 2 0 1 0,2 0,5

Lumbriculus variegatus (MULLER, 1774) 0o 2 2 2 1 0,6 1,5

Nais sp. 0 2 0 1 0,2 0,5

Ophidonais serpentina ( MULLER, 1773) 0o 2 2 1 1 0,4 1,0

Psammorycytides barbatus (GRUBE, 1861) 0o 2 3 1 1 0,4 1,0

Rhynchelmis tetratheca MICHEALSEN, 1920 0O 2 0 2 0,4 1,0

Spirosperma ferox EISEN, 1879 4 2 3 5 15 2 44 10,8

Stylaria lacustris (LINNE, 1767) 3 2 3 1 2 0,6 15

Tubificidae (annan) 0o 2 0 2 3 2 14 3,4
HIRUDINEA, iglar

Erpobdella octoculata (LINNE, 1758) 3 2 2 0,4 1,0

Glossiphonia sp. 0 3 2 1 1 1 0,6 15
AMPHIPODA, marlkréaftor

Gammarus zaddachi SEXTON 4 5 0 1 1 1 0,6 15
ISOPODA, grasuggor

Asellus aquaticus (LINNE, 1758) 1 2 2 1 1 6 1 2 2,2 54
HYDRACARINA, soétvattenskvalster

Oidentifierad 0O 3 0 1 0,2 0,5
EPHEMERIDA, dagslandor

Caenis horaria (LINNE, 1758) 3 2 3 2 2 2 1,2 2,9

Centroptilum luteolum (MULLER, 1776) 2 4 3 7 3 6 4 1 42 10,3

Ephemera vulgata LINNE, 1758 3 1 3 1 0,2 0,5

Heptagenia fuscogrisea (RETZIUS, 1783) 1 4 3 1 0,2 0,5

Leptophlebia marginata (LINNE, 1767) 1 2 3 1 2 0,6 15
TRICHOPTERA, nattslandor

Cyrnus trimaculatus (CURTIS, 1834) 2 3 3 2 0,4 1,0

Lepidostoma hirtum (FABRICIUS, 1775) * 2 4 3

Notidobia ciliaris (LINNE, 1761) 0 5 0 1 0,2 0,5

Oecetis testacea (CURTIS, 1834) 3 3 4 1 2 0,6 15

Oxyethira sp. 2 0 O 1 0,2 0,5

Polycentropodidae (annan) 0 3 0 1 0,2 0,5

Tinodes waeneri (LINNE, 1758) 4 4 3 1 0,2 0,5
COLEOPTERA, skalbaggar

Nebrioporus depressus (FABRICIUS, 1775) 4 0 O 1 1 0,4 1,0
DIPTERA, tvavingar

Ceratopogonidae 1 0 O 1 1 3 2 1 1,6 3,9

Chironomidae 0O 0 O 22 17 26 7 1 146 358
BIVALVIA, musslor

Sphaerium corneum (LINNE, 1758) 2 1 3 1 1 0,4 1,0

SUMMA (antal individer): 41 39 81 33 10 40,8 100

SUMMA (antal taxa): 12 15 17 17 9 14,0

Totalantal taxa 33 Diversitets-index 3,70 Surhets-index 9

Medelantal taxa/prov 14,0 ASPT-index 6,10 EPT-index 12

Antal ind./kvm. 163 Danskt Fauna Index 6 Naturvardes-index 3

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Verksamheten vid de
svenska ackrediterade laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN 45001 (1989), SS-EN 45002 (1989) och ISO/IEC Guide 25 (1990:E).
Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om inte SWEDAC och utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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8. MoIndalsan, centrum
2000-05-04

Det. UIf Ericsson, Medins Sj6- och Abiologi AB
Metodbeteckning: SS-EN 27 828

SNED4q

i%ﬁf; RAPPORT
?ep1re’  utfardad av ackrediterat laboratorium

4300 REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

ARTER/TAXA

TURBELLARIA, virvelmaskar
Dendrocoelum lacteum (O. F. MULLER)
Planaridae (Planaria /Dugesia-gruppen)

OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Aulodrilus pluriseta (PIGUET, 1906)
Enchytraeidae
Limnodrilus sp.

Spirosperma ferox EISEN, 1879
Stylodrilus heringianus CLAPAREDE, 1862
Tubificidae (annan)

HIRUDINEA, iglar
Erpobdella octoculata (LINNE, 1758)
Erpobdella sp.

Erpobdella testacea (SAVIGNY, 1822)
Glossiphonia sp.

Glossiphoniidae

Helobdella stagnalis (LINNE, 1761)
Hemiclepsis marginata (MULLER, 1774)

ISOPODA, grasuggor
Asellus aquaticus (LINNE, 1758)

HYDRACARINA, sotvattenskvalster
Oidentifierad

EPHEMERIDA, dagslandor
Baetis niger (LINNE, 1761)

Baetis rhodani (PICTET, 1843)
Baetis sp.

PLECOPTERA, backslandor
Brachyptera risi (MORTON, 1896)
Isoperla grammatica (PODA, 1761)
Leuctra sp.

TRICHOPTERA, nattslandor
Athripsodes atterimus (STEPHENS, 1836)
Athripsodes sp.

Hydropsyche siltalai DOHLER, 1963
Polycentropus flavomaculatus (PICTET, 1834)
Rhyacophila nubila (ZETTERSTEDT, 1840)

COLEOPTERA, skalbaggar
Elmis aenea (MULLER, 1806)

Limnius volckmari FAIRMAIRE, 1881

DIPTERA, tvavingar
Ceratopogoninae
Chironomidae
Empididae
Simuliidae

GASTROPODA, snackor
Ancylus fluviatilis O. F. MULLER, 1774
Batyomphalus contortus (LINNE, 1758)
Bithynia tentaculata (LINNE, 1758)
Gyraulus albus O. F. MULLER, 1774
Valvata piscinalis (O. F. MULLER, 1774)

KATEGORI
A B C
3 3 0
3 3 0
0 2 3
0 2 0
0 2 1
4 2 3
2 2 3
0 2 0
3 3 2
0 3 2
3 3 2
0 3 2
0 3 0
3 3 2
3 3 3
1 2 2
0 3 0
2 4 3
2 4 3
0 4 0
1 4 3
1 3 3
2
2 5 3
0 5 3
1 1 3
1 3 3
1 3 3
0 3 0
0 0 0
0 3 0
1 1 0
4 4 3
0 4 3
4 1 2
4 4 3
4 2 2
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PROV
1 2 3 4 5 M %
1 04 02
3 1,0 04
13 26 11
1 9 15 50 21
1 10 25 3 78 32
3 8 21 9 100 41
3 6 12 2 46 19
1 1 04 02
1 1 2 4 1,6 07
1 02 01
2 1 1 1 1,0 04
1 1 1 06 02
1 02 01
1 02 01
1 02 01
48 33 60 9 48 396 16,3
1 02 01
1 02 01
25 150 132 51 69 854 351
2 6 5 26 11
1 2 06 02
1 02 01
1 02 01
1 02 01
1 3 1,0 04
3 6 4 1 42 17
02 01
1 4 1 1 2 1,8 07
7 4 2 1 28 12
1 5 5 4 34 14
1 02 01
40 45 105 12 48 50,0 205
1 1 3 1 1,2 05
1 02 01
1 2 0,6 0,2
1 02 01
12 15 16 10 10,6 4.4
1 02 01
2 1 06 02



8. MoIndalsan, centrum
2000-05-04
Det. UIf Ericsson, Medins Sj6- och Abiologi AB

Yo Z

. mi4s o0 REPORT issued by an Ackreditated Laboratory
Metodbeteckning: SS-EN 27 828
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
A B C 1 2 3 4 5 M %
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 0 3 1 1 1,0 0,4
Sphaerium corneum (LINNE, 1758) 1 3 1 0,2 0,1
SUMMA (antal individer): 167 277 377 180 216 2434 100
SUMMA (antal taxa): 22 22 22 19 16 20,2
Totalantal taxa 37 Diversitets-index 3,11 Surhets-index 8
Medelantal taxa/prov 20,2 ASPT-index 5,14 EPT-index 9
Antal ind./kvm. 974 Danskt Fauna Index 6 Naturvardes-index 3

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Verksamheten vid de svenska
ackrediterade laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN 45001 (1989), SS-EN 45002 (1989) och ISO/IEC Guide 25 (1990:E). Denna rapport
far endast aterges i sin helhet, om inte SWEDAC och utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Allmént om biologiska undersokningar

Det har blivit vanligt med biologiska undersokningar, bl a i samband med effektkontroll
av kalkningsverksamheten och i recipientkontrollen. Naturvirdsverket har nyligen
publicerat bedomningsgrunder som underléttar och likformar tolkningen av
undersokningsresultaten (Wiederholm 1999). Nedan beskrivs dessa och hur vi p
Medins Sj6- och Abiologi AB anvinder de olika indexen. Dessutom redoviosas grins-
véirden for ytterligare ndgra index som vi anvédnder nér vi bedomer resultaten.

Biologiska undersokningar, som t ex bottenfaunaprovtagning, har minga fordelar jim-
fort med enbart fysikalisk-kemiska métningar. De viktigaste fordelarna dr att man direkt
undersoker de organismer man vill skydda och bevara samt att man fér en integrerad
bild av pdverkan av flera olika faktorer under ldng tid. Det &r t ex mycket svért att med
punktvisa kemiska métningar bestimma det ldgsta pH-vérdet, och ddrmed férsurnings-
graden, under ret 1 ett vattendrag. Bottenfaunan fungerar som en bra indikator vid
forsurningsbedomningar eftersom kénsliga arter kan do efter bara nigra timmars paver-
kan. Viktigt dr ocksd att bottenfaunan inte bara dr en indikator pd miljoforindringar,
utan 1 sig utgor ett naturvérde och ett viktigt inslag i den biologiska méngfalden.

Bottenfauna

Bottenfaunan i véra sjoar och vattendrag utgors till storsta delen av insekter, men dven
snickor, musslor, iglar, fiborstmaskar och kriftdjur forekommer. De flesta insekter i
bottenfaunan har ett vattenlevande larvstadium, som utgor storre delen av livscykeln,
samt ett kortare landlevande adultstadium. Larvstadiet kan vara bara ndgon ménad for
vissa arter medan andra tillbringar flera r som larver innan de klicks till vingade insek-
ter. Nagra grupper av insekter har sdvil larv- som adultstadium 1 vattnet.

Artantal och artsammanséttning varierar mycket, svil inom ett vatten som mellan olika
vatten. Detta beror dels pé biologiska faktorer som konkurrens och rovdjurens inverkan
och dels pé faktorer som inte har med biologiska forhdllanden att gora, t ex lokalens
struktur (bredd, djup, vattenhastighet, substrat mm) och vattenkvaliteten. Ju mer lugn-
flytande ett vattendrag dr desto storre blir likheten med en sj0, bl a genom att syre-
innehdllet minskar. Botten bestir di ofta av mjukbotten och i1 sddana miljoer forekom-
mer t ex fa eller inga bickslidndor. Vidare 6kar normalt antalet arter, samtidigt som
artsammansittningen forindras, fran killan till mynningen i ett vattendrag. Okat niring-
sinnehdll i vattnet och bredare vattendrag som ger fler biotoper (“miljoer”) dr ndgra
orsaker till detta. Man fir dven foridndringar 1 artsammansittningen om ett vatten torkar
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ut t ex under en torr sommar. Beroende pd torrperiodens lingd kommer kanske vissa
arter att forsvinna helt tills nykolonisation intriffar, medan arter med torktdliga stadier
finns kvar vid periodens slut.

Bottenfaunan har till stor del varit diligt kénd vad giller arternas utbredning och vilka
arter som dr sdllsynta eller hotade 1 svenska sjoar och vattendrag. Kunskapen &r spe-
ciellt dilig om vilka arter som &r hotade. I och med att kunskapsldget successivt okat,
genom undersokningar av den typ som redovisas hir, har det blivit mgjligt att gora
bedomningar av faunans naturvérden.

For att kunna anvinda bottenfaunan som fororeningsindikator krdvs kunskaper bl a om
hur olika arter lever, 1 vilka miljoer de lever, deras livscykler, hur de paverkas av andra
faktorer som inte har med miljopaverkan att gora samt givetvis hur de reagerar pé olika
typer av fororeningar. Nar det giller forsurning sa klarar vissa arter inte ett 1dgt pH utan
sl&s ut, medan andra okar i antal. Att arter forsvinner nédr pH sjunker behdver inte alltid
bero pé att de sjidlva drabbas, utan orsaken kan t ex vara att ett viktigt inslag 1 fodan
forsvinner.

Olika arters fororeningskénslighet, frimst med avseende pé forsurning och organisk
belastning, finns dokumenterad i en rad arbeten. I denna rapport har uppgifter himtats,
forutom frén vart eget databasmaterial, frimst frin Engblom & Lingdell (1983, 1985a,
1985b, 1987), Engblom m f1 (1990), Raddum & Fjellheim (1984), Otto & Svensson
(1983), Eriksson m fl (1981), Henrikson m fl (1983), Rosenberg & Resh (1993),
Degerman m f1 (1994), Moog (1995) och Wiederholm (1999).

Det ar viktigt att pdpeka att de bedomningar som gors framforallt géller faunan pa den
yta som undersokts. Det innebir t ex att en annan stricka i ett vattendrag skulle kunna f&
en annan bedomning &n den undersokta.

Kriterier for biologisk bedomning

Allmant

En bedomning av olika sorters pdverkan pd bottenfaunan grundar sig dels pé faktiska
kunskaper om olika arters fororeningskénslighet och dels pa erfarenhet om hur det
normalt ser ut pd en lokal med ungefir samma naturliga forutsittningar som den under-
sokta. Erfarenheter himtade fran vir databas som innehéller undersokningar fran drygt
2 000 olika sjoar och vattendrag 1 Gotaland och Svealand har didrfor anvénts vid bedom-
ningarna.
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Tabell 1. Gransvarden for tillstandsklassning av bottenfauna i rinnande vatten.

Klass Benamning Shannons diver- ASPT-  Dansktfauna-  Surhets-
sitetsindex index index index

1 Mycket hégt index >4,15 >6,9 7 >10

2 Hogt index 3,85-4,15 6,1-6,9 6 6-10

3 Mattligt hégt index 2,95-3,85 5,3-6,1 5 4-6

4 Lagt index 2,35-2,95 4,5-5,3 4 2-4

5 Mycket lagt index <2,35 <4,5 <3 <2

Klass Benamning Individtathet  Totalantal Medelantal taxa EPT index
(antal/m?) taxa per prov

1 Mycket hégt index >3000 >50 >30 >29

2 Hogt index 1500-3000 40-50 25-30 22-29

3 Mattligt hdgt index 500-1500 25-40 15-25 12-22

4 Lagt index 200-500 18-25 10-15 7-12

5 Mycket lagt index <200 <18 <10 <7

Beddmning av tillstand och avvikelse

For att underlitta och systematisera bedomningarna har Naturvardsverket stéllt upp
gransvirden for sex typer av index (Wiederholm 1999). Dessa griansvérden anvinds for
att bedoma och klassa dels tillstdnd och dels avvikelse frén jamforviarden. For bedom-
ningar i rinnande vatten och sjoars litoral kan tvé av indexen, Shannons diversitetsindex
och ASPT-index, karakteriseras som allménna féroreningsindex men de fungerar huvud-
sakligen bist pa att mita graden av paverkan frn niringsdmnen/organiskt material. De
tvd andra indexen som anvénds i sjoar och vattendrag dr mer specialiserade. Danskt

Tabell 2. Gransvarden for tillstandsklassning av bottenfauna i soars litoral.

Klass Benamning Shannons diver- ASPT-  Dansktfauna-  Surhets-
sitetsindex index index index

1 Mycket hdgt index >4,00 >6,4 7 >8

2 Hogt index 3,80-4,00 5,8-6,4 6 5-8

3 Mattligt hdgt index 2,85-3,80 5,2-5,8 5 3-5

4 Lagt index 2,45-2,85 4,5-5,2 4 1-3

5 Mycket lagt index <2,45 <4,5 <3 <1

Klass Benamning Individtadthet  Totalantal Medelantal taxa EPT-index
(antal/m?) taxa per prov

1 Mycket hégt index >1000 >35 >18 >17

2 Hogt index 700-1000 30-35 16-18 14-17

3 Mattligt hdgt index 300-700 20-30 11-16 10-14

4 Lagt index 150-300 15-20 8-11 8-10

5 Mycket lagt index <150 <15 <8 <8
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Tabell 3. Gransvarden for tillstandsklassning av bottenfauna i sj6ars profundal och
sublitoral. BQI samt O/C-index avses endast anvandas for profundalfauna.

Klass Individtathet Totalantaltaxai Totalantal taxai
(antal/m? sublitoralzonen profundalzonen

1 Mycket hogt index >3000 >25 >16

2 Hogt index 2000-3000 21-25 10-15

3 Mattligt hogt index 200-2000 13-21 5-10

4 Lagt index 50-200 10-13 2-5

5 Mycket lagt index <50 <10 <2

Klass BQl O/C-index

1 Mycket hégt/mycket lagt index >4,0 <0,5

2 Hogt/lagt index 3,0-4,0 0,5-4,7

3 Mattligt hégt index 2,0-3,0 4,7-8,9

4 Lagt/hégt index 1,0-2,0 8,9-13

5 Mycket lagtmycket hégt index <1,0 >13

faunaindex miter och klassar tillstdndet nér det géller ndringsimnen/organiskt material
och Surhetsindex miter och klassar graden av forsurningspdverkan. Nér det géller
tillstindsklassningen har vi valt att @ndra Naturvardsverkets klassgrianser for Shannon
index 1 sjoar och vattendrag samt Surhetsindex i sjoar. Motivet ar att de foreslagna
klassgrianserna for Shannons diversitetsindex inte ger ndgon bra upplosning med den
metodik vi normalt anvénder 1 vara undersokningar (SS-EN 27 828). Naturvardsverkets
klassgrinser togs fram med hjélp av ett databasmaterial (riksinventeringen 1995) vars
resultat bygger pa en annorlunda metodik. Nér det giller Surhetsindex 1 sjoar har vi
gjort en smirre justering nedat for klassgranserna. Motivet for denna dndring ar att vi
anser att alltfor ménga opdverkade sjoar annars skulle bedomas som forsurningspa-
verkade. Vi har ocksé aterstillt podngsattningen for antal taxa till dess ursprungliga
form (se Henrikson & Medin 1986). For sjoars profundal méter de tva indexen, BQI och
O/C-index, 1 huvudsak néringstillstdndet i sjon. De klassgranser vi anvéinder 1 vira
rapporter redovisas 1 tabell 1 - 3.

Som underlag for avvikelseberdkningarna har Naturvdrdsverket foreslagit jamforvéarden
for de olika indexen. Det sédgs ocksd att man 1 forsta hand skall anvinda objektspecifika
jamforvirden. De jamforvarden vi har valt att anvédnda for berdkningarna av avvikelsen
1 vdra undersokningar dé objektyspecifika jamforvarden saknas framgér av tabell 4.
Klassgranserna for avvikelse redovisas 1 tabell 5.

Tabell 4. Jamforvarden for berakning av awikelse.

Shannons diver- ASPT- Danskt fauna- Surhets- BQl O/C-

sitetsindex index index index index
Vattendrag 2,95 6 5 6 - -
Sjbars litoralzon 2,85 5 4 5 - -
Sjdars profundalzon - - - - 2 8,5
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Tabell 5. Klassning av awikelse fran jamforvarden, i sjoar och vattendrag.

Klass Benamning Uppmatt varde/jamférvarde
1 Ingen eller liten avvikelse >0,90

2 Mattlig avvikelse 0,80-0,90

3 Tydlig avvikelse 0,60-0,80

4 Stor avvikelse 0,30-0,60

5 Mycket stor avvikelse <0,30

V1 har ocksd valt att sitta upp gransvirden for ytterligare ndgra index som vi tycker &r
viktiga att anvinda vid bedomningarna (tabell 1 - 3). Nir det géller totalantalet patraf-
fade taxa, medelantalet taxa per prov, individtéthet 1 sjoars litoral och EPT-index har
klassgrianserna valts vid 10, 25, 75 och 90 procents percentilerna i vart eget databas-
material. Nar det géller klassgrinser for individtédthet 1 6vriga undersokningstyper har
dessa valts fOr att ge en grov uppskattning av den biologiska produktionen. EPT-index
beridknas som summan av antalet arter inom grupperna Ephemeroptera, Plecoptera och
Trichoptera (dag- back- och nattsldndor).

De anvinda grinserna fér inte tolkas si att man sétter likhetstecken mellan bedom-
ningen mattlig och normal. Normalt &r t ex att hitta l4ga individtitheter 1 oligotrofa
vatten och hoga tatheter 1 mera niringsrika. Ett annat exempel dr att man normalt hittar
farre arter 1 smd vattendrag &n 1 stora. Darfor kan det bli sd att beddmningen av antal
taxa blir ndgot missvisande beroende pd om vattendraget dr stort eller litet. Viktigt att
papeka dr ocksi att det artantal, eller antalet arter/taxa, som anges dr det minsta antalet
arter som med sidkerhet finns pé lokalen. Detta géller dven vid berdkningen av medelan-
tal taxa per prov och EPT-index.

Beddmning av paverkan

Allmant

Det stora antalet index for att beskriva tillstind och avvikelser innebir att det finns ett
behov av en sammanfattande beddmning av resultaten. Vi har dirfor valt att beddomma
bottenfaunan och sammanfatta paverkansgraden 1 tre klasser:

* Ingen eller obetydlig padverkan
* Betydlig paverkan
» Stark eller mycket stark pdverkan

Detta gors vid varje lokal for att beddomma graden av forsurningpdverkan, graden av
paverkan frén nédringsdmnen/organiskt material och om det anses nédvéndigt for annan
paverkan. Annan paverkan ir ett begrepp som kan innefatta ett flertal olika miljopro-
blem, t ex utsldpp av giftiga dmnen som tungmetaller, utsldpp av olja eller reglerings-
effekter.
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For surningspaverkan

Forsurningspaverkan bedoms huvudsakligen med hjélp av Surhetsindex (Henrikson &
Medin 1996, Wiederholm 1999). For att £ en sa korrekt bedomning av bottenfaunans
forsurningsstatus som mojligt, utnyttjas ett flertal kriterier 1 berdkningen av indexet.
Fordelen med att bedoma efter flera kriterier dr att risken for felbedomningar minskar.
Om t ex bedomningen enbart grundade sig pa kinsligaste arten skulle en felbedomning
goras om slumpen gjorde att ingen kénslig art hittades trots att vattendraget var opaver-
kat av fOrsurning.

Paverkan av naringsamnen/or ganiskt material

Nir ett vatten utsétts for en belastning av ndringsdmnen leder detta bl a till en dkad
vixtproduktion, vilket i sin tur leder till en 6kad djurproduktion. Den 6kade nérings-
statusen (eutrofieringen) kan, om den blir for stor, ge allvarliga negativa effekter pa
bottenfaunan bl a pd grund av att syrgashalten 1 vattnet minskar. Naturvardsverket
redovisar tva index for bedomning av paverkan av niringsdmnen/organisk belastning
med hjilp av bottenfaunasamhillet (Wiederholm 1999). ASPT-index ir ett
“renvattensindex” som baseras pa forekomst av 1 huvudsak kinsliga eller toleranta
djurgrupper. Ett 1dgt virde visar att det 1 huvudsak forekommer toleranta grupper, vilket
ddrmed indikerar att vattenkvaliteten dr ddlig. Ett hogt virde visar att det 1 huvudsak
forekommer kénsliga grupper, vilket indikerar att vattenkvaliteten dr god. Med Danskt
faunaindex undersdker man om vattendraget hyser vissa nyckelarter eller nyckelsldkten
med varierande tolerans for niringsimnen/organisk belastning. Aven hir indikerar ett
lagt virde en dalig vattenkvalitet (hdga halter av ndringsdémnen eller en hog belastning
av organiskt material) och ett hogt virde en god vattenkvalitet (lAga halter av nédrings-
dmnen och en liten belastning av organiskt material). Vid den sammanvégda bedom-
ningen av vattenkvaliteten anvédnds dessutom bottenfaunans diversitet (Shannons
diversitetsindex) och artsammanséttning.

Annan paverkan

Annan paverkan &r ett samlande begrepp pd en méngd storningar som kan ha en negativ
effekt pa bottenfaunan, sdvél i form av utsldpp av olika @mnen som mer fysiska ingrepp
1 vattendraget exempelvis reglering. Vid bedomningarna anvénds 1 forsta hand ovansta-
ende index men bottenfaunans artsammanséttning dr ocksd viktig.
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Bedbmning av naturvarden

Vid bedomning av naturvérden i vattenmiljoer finns kriterier som lénsstyrelsen 1
Alvsborgs lin utnyttjat i sitt Naturvardsprogram (Berntell m fl 1983). Aven Naturvards-
verkets Handbok, Naturinventeringar av sjoar och vattendrag (SNV 1989) och System
Aqua, anger liknande kriterier. Nagra av huvudkriterierna vid dessa bedomningar av
vattenmiljoer &r:

* Piverkan

* Betydelse for forskning

* Biologisk méngformighet
* Raritet

* Biologisk produktion

Naturvirdena 1 vattendragens evertebratsamhéllen och vilka arter som éar séllsynta eller
hotade har till stor del varit okénda i Sverige. I och med att bottenfaunan undersokts i
allt fler sasmmanhang, oftast i vattenvardsforbundens recipientkontroll eller i
uppfoljningskontrollen av kalkningsverksamheten, har kunskaper om faunan i sjéar och
vattendrag vuxit fram. I ett forsok att med hjélp av olika kriterier bedoma faunans
naturvirde anvinds hir tvd av ovanstdende huvudkriterier, biologisk méngformighet
och raritet.

Som madtt pa det forsta huvudkriteriet, biologisk méngformighet, anviinds totalantalet
arter/taxa och diversitetsindex (Shannon index, Wiederholm 1999). I det hir fallet
bedodms artrika och diversa ekosystem ha hogre naturvirden dn de som har {4 arter eller
en lag diversitet.

Begreppet raritet har anvénts sa att hotade eller séllsynta arter bedoms ha hoga
naturvarden. Vad géller vilka arter som dr hotade i Sverige har dessa jamte hot-
status hamtats frdn Artdatabankens rodlista for hotade arter (Gardenfors, U. m fl
2000). Hotkategoridefinitionerna i rodlistan innebdr i korthet att kategori RE &r
arter som foérsvunnit, kategori CR &r arter som dr akut hotade, kategori EN &r
arter som ar starkt hotade, kategori VU &r arter som dr sdrbara och kategori NT &r

Tabell 6. Kriterier och poangsattning for bedémning av bottenfaunans naturvarden i
vattendrag.

Kategorier Poangsattning

A Rddlistade arter Kategori RE, CR och EN ger 16 p. & kategori VU, NT och DD ger 6 p. per art
B Totalantaltaxa 41-45 ger 1 p., 46-50 ger 3 p. och >50 ger 10 p.

C Shannon index 3,86-4,15 ger 1 p. och >4,15 ger 3 p.

D Ovanliga arter Om ej podng i kategori A, 3 p. per art

Indexet berdknas som summan av podngen i de olika kategorierna.
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Tabell 7. Kriterier och poangsattning for beddmning av bottenfaunans naturvarden i
goarslitoralzon.

Kategorier Poéngsattning

A Rddlistade arter Kategori RE, CR och EN ger 16 p. & kategori VU, NT och DD ger 6 p. per art
B Totalantaltaxa 31-33 ger 1 p., 34-35 ger 3 p. och >35 ger 10 p.

C Shannon index 3,81-4,00 ger 1 p. och >4,00 ger 3 p.

D Ovanliga arter Om ej podng i kategori A, 3 p. per art

Indexet berdknas som summan av podngen i de olika kategorierna.

arter som dr missgynnade och slutligen DD &r arter som inte tillhér ovanstdende
kategorier men som pd grund av kunskapsbrist &nda krdver artvis utformade
hansyn. Vi tar d@ven hédnsyn till arter som &r ovanliga. Med beteckningen ovanlig
menas t ex att arten dr lokalt eller regionalt ovanlig eller att arten férekommer i
farre an 5 % av de lokaler vi undersokt i Gotaland och Svealand. Viktigt att notera
dr att raritetsbegreppet i det senare fallet endast tillimpas pd arter som har sin
huvudsakliga féorekomst i den undersokta naturtypenArter som tas upp pa roéd-
listan far inga ytterligare podng for raritet.

En bedomning av faunans méngformighet och raritet dr néstan alltid ndgot relativt, dvs
den grundar sig pa en jamforelse med ett eller flera objekt. Erfarenheter fran tidigare
undersokta sjoar och vattendrag i Gétaland och Svealand har dérfor anvénts vid bedom-
ningen.

For att overskadligt systematisera ovanstdende information har ett podngsystem skapats
for bedomning av bottenfaunan i vattendrag och sjoars litoralzon (tabell 6 och 7). Vid
konstruktionen av modellen har storst vikt lagts vid forekomst av hotade eller ovanliga
arter. Viktigt dr hér att pdpeka att séllsynta arter ofta ocksé dr fataliga i ett vatten, vilket
gor dem svéra att hitta. Detta innebdr att man riskerar att underskatta naturvéirdena vid
den hir typen av bedomningar.

Bottenfaunans naturvirde bedoms efter tre klasser enligt ovanstdende modell. Vid den
slutgiltiga bedomningen tillimpas flytande poidnggrinser enligt:

> 16 poiang mycket hoga naturvéirden

6 - 16 poing hoga naturvirden
0 - 6 podng naturvirden i 6vrigt
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