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1. Inledning

Atgérder for att hoja ekologisk status mot MKN i Kalleredsbacken och dess biflode Alebacken
(Figur 1) har inletts. Som ett led i detta har Mélndals stad undersokt och provtagit bade
Kéalleredsbacken och flera biflddens mynningar i Kalleredsbacken varav Alebacken &r ett av
dessa bifléden.

| Kalleredsbécken ca 800m nedstroms Alebackens mynning har kiselalgsanalyser visat pa
otillfredstallande status gallande naringsdmnen och organiska fororeningar for
Kalleredsbacken.Mattlig naringsstatus i Kalleredsbacken har dven pavisats utifran
bottenfaunaundersokningar (Medins Havs och Vattenkonsulter AB, 2023ab). Kiselalgsanalys i
Alebacken ca 300m uppstdms mynningen visar daremot pa att Alebacken uppfyller god status
med avseende pa belastning av naringsdmnen och organiska féroreningar (Watercicle, 2022;
HVMFS 2019:25).

Provtagningar i Alebackens mynning till Kalleredsbéacken fran juni och september under 2021
visade emellertid pa att Alebackens utflode forde med sig hoga koncentrationer av oorganiska
kvaveforerningar (EnviroPlanning, 2021). Detta innebar farhagor om att amnena skulle kunna
ha en negativ toxisk paverkan pa organismerna i Alebécken.

For att 4tgarder sd som biotopvard och bortagande av vandringshinder skall vara lont att utfora
i Alebacken kravs ocksa att vattenkemin &r gynnsam i vattendraget. Pa grund av de
detekterade hoga halterna fran 2021 valde darfér Molndals stad att undersdka forekomsten av
ammoniumkvave och andra relaterade naringsamnen i backen ytterligare. Det beslutades att
ytterligare provtagning av ammoniumkvave, nitrit och nitrat skulle utforas och eventuella
fororeningskallor lokaliseras. Detta projekt beviljades LOVA-bidrag 2023.

Provtagningen utférdes mellan oktober 2023 och juni 2024. Lokaliseringen av
provtagningspunkterna varierades i backen mellan provtagningstillfallena for att kunna
lokalisera kraftiga koncentrationsokningar. Pa s satt kan eventuella punktkallor identifieras.

1.1.  Oorganiska kvaveforeningars paverkan pa
akvatiska organismer

| vattenmiljon forekommer olika former av kvéve, och dess nedbrytningsprocesser kan paverka
akvatiska organismer pa olika satt. Utslapp av kvave innebar framforallt en risk for
Overgodningseffekter, men det finns aven risk for toxiska effekter pa bland annat fisk,
framforallt nar kvave slapps ut i form av ammonium. Det forekommer tva olika former av
ammonium i vattenmiljon; ammoniumjonen (NH4*) och den mer toxiska varianten; icke
joniserad ammoniak (NHs). Nitrit och nitrat &r tvad andra varianter av oorganiska
kvaveféreningar som forekommer och som kan vara toxiska for vattenlevande organismer, dar
nitrit ar mer toxisk an nitrat (Sahlin et al, 2018).

Bade ammoniak och nitrat finns med pa listan 6ver Sarskilt Férorenande Amnen (SFA) i Havs-
och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende
ytvatten (HVMFS 2019:25) och for dessa finns det faststallda gransvarden.
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Figur 1. Oversiktskarta éver Alebacken. Kartan i 6vre hégra hérnet visar omradet i en mindre skala.
Alebécken rinner frén sjén Horsickan i st och mynnar ut i Kalleredsbécken i vast.



2. Metod

Provtagningen innefattade ammoniumkvave, nitrat och nitrit. Fosfat och fosfor analyserades

aven men fosfat ar inte toxiskt i vattenmiljo (E. Kim m.fl, 2023) och fosforkoncentrationerna var

under upptackbara varden varav kvaveforeningarna behandlats med prioritet inom denna

undersokning och denna rapport. Provtagningen utfordes vid totalt fem tillfallen under olika

tider pa aret och vid olika vaderforhallanden. Provtagningstillfallena strackte sig mellan

oktober 2023 och juni 2024, for att pa sé vis fa en inblick i hur de relevanta &mnenas

koncentrationer kan variera i backen med olika forhallanden. Vid det forsta

provtagningstillfallet i oktober 2023 spriddes provpunkterna ut ldngs hela backens strackning.

Dérefter justerades provtagningspunkternas position for att kunna precisera eventuella

punktkallor fér de relevanta @mnena. Efter de tre forsta provtagningstillfallena med fem

provpunkter vardera hade inga punktkallor kunnat pavisas, varefter det vid de resterande tva

provtagningstillfallena endast togs prover vid tre provpunkter som spreds ut langs backens

strackning (Figur 2). Provtagningspunkten med numrering 1 utgjordes alltid av Alebackens

utflode till Kalleredsbacken (Figur 3) vilken ar samma punkt dar provtagning utforts tidigare

under 2021 (EnviroPlanning, 2021). Provtagningen under perioden 2023-2024 utférdes av

Vilhelm Moran och Hannes Bystrém, EnviroPlanning AB. Amnesanalyserna gjordes av det

ackrediterade laboratoriet pa Goteborg Kemanalys.

I nedan tabell (Tabell 1) visas vardera provtagningstillfalles vaderforhallande och

flodessituation.

Tabell 1. Datum och férhallanden vid provtagningstillfallena.

TIS 31 OKT MAN18DEC TIS23JAN TIS7 MAJ MAN 10 JUNI
2023 2023 2024 2024 2024
ANTAL PROV 5 5 5 3 3
VADER- Regnig Regnig period  Sno- Torrt och Regnig
FORHALLANDEN period smaltning  varmt med langhelg 6-9
endast4mm juni,
regn en av dessforinnan
dagarna torrt och
veckan fore varmt.
provtagning.
FLODES- Medelflode  Medelflode Hogt flode Lagt flode Lagt flode
FORHALLANDE
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Figur 2. Provpunkter for respektive provtagningsdatum.
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Figur 3. Provtagningslokal 1 for samtliga tillfallen utgjordes av utflédet av Alebécken precis innan den
mynnar ut i Kalleredsbacken.



3. Resultat och diskussion

For detaljerad redovisning av provtagna amneskoncentrationer for respektive datum och
provpunkt, se bilaga. Nedan visas de observerade hogsta koncentrationerna av respektive
provtaget @mne:

Observerade max-varden
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Figur 4. Diagram som visar de hégsta registrerade koncentrationerna for respektive &mne fran
provtagningsperioden 2023-2024.

Koncentrationsgradienterna i vattendraget fran ned- till uppstroms indikerar att
amneslackagen ar diffusa fran omgivande mark. Inga punktkallor kunde lokaliseras. Ett diffust
naringslackage fran historisk akermark i kombination med ett diffust lackage fran
dagvattenavrinning ar de troliga kallorna. Historiska kartor tyder pa att flera omraden kring
Alebacken tidigare utgjorts av akermark. Mark som tidigare utgjorts av aker kan lacka ut
naringsdmnen lang tid efter att markanvandning overgatt till ndgot annat. Inga enskilda avlopp
forekommer i omradet.

3.1. Nitrat

Nitrat kan vara toxiskt for akvatiska organismer, men det kravs relativt hdga halter for att toxisk
effekt ska uppsta. De mest kansliga organismerna kraver minst 10 mg nitratkvave/l for att
nagon negativ paverkan ska kunna pavisas. Stockholms Universitet tog pa uppdrag av Havs-
och vattenmyndigheten och Naturvardsverket fram forslag pa rekommenderade tilldtna
koncentrationer av nitrat i sGtvatten. Baserat pa de toxicitetsstudier som finns tillgangliga och
en sakerhetsfaktor pa 10, nas i studien slutsatsen att maximal tilldten koncentration av nitrat
ar 46,7 mg NOs/l (motsvarande varde for nitratkvave ar 10,7 mg NO3-N/L). For hogsta
rekommenderade arsmedelvarde finns tva varden, 9,6 respektive 9,1mg NO3/l (motsvarande
varde for nitratkvave ar 2,2 respektive 2,1 mg NO3-N/l). Det mer restriktiva vardet har tagits
fram genom att subtrahera nitrathalter i kontrollerna fran den uppmatta halten i
testkoncentrationerna (Sahlin et al, 2018). | enlighet med forsiktighetsprincipen anvands det
mer restriktiva vardet i denna rapport.

Den hogsta uppmatta halten av nitrat i Alebacken 2,7 mg/l dverstiger inte de rekommenderade
gransvardena.



3.2.  Nitrit

Nitrit forekommer naturligt i lLAga halter i akvatiska ekosystem men kan vid hoga
koncentrationer ha toxiska effekter. Den grupp som ar mest kanslig for nitrit ar laxfisk och akut
effekt kan uppmatas vid halter om 0,19- 0,88 mg/l nitritkvdve medan andra artgrupper av fisk
klarar halter pa 2,3 — 190 mg/l (Strémberg et al. 2010). Inga varden for kronisk toxicitet har
identifierats.

For att sakerstalla att halten av nitrit i Alebacken inte medfor negativ effekt pa akvatiska
organismer ska en sakerhetsfaktor appliceras pa det lagsta tillgangliga toxicitetsvardet for att
erhalla ett varde for Predicted No Effect Concentration (PNEC). For nitrit ar det lagsta
identifierade akuta toxicitetsvarde 0,19 mg/l och genom att applicera en sékerhetsfaktor pa
10 (ECHA, 2008) erhalls ett PNEC sswatten) P8 0,019 mg/L.

Den hogsta uppmatta koncentrationen av nitrit som uppmattes i Alebacken 0,11 mg/l ar
hogre, vilket innebéar att det foreligger en risk for att halten av nitrit kan ha en akut toxisk effekt
pa akvatiska organismer i Alebacken.

3.3. Ammoniak

Forhallandet mellan ammonium och ammoniak styrs bland annat av vattnets pH och
temperatur. Halt ammoniak, uttryckt som ammoniakkvave (NH3-N), kan berdknas utifran halt
ammoniumkvave (NH4-N), temperatur och pH. Ju hégre pH och temperatur desto mer
forskjuts jamvikten 4t ammoniak.

Ammoniak (NHs) star i jamvikt med vattenlést ammonium (NH,*) enligt:
NHs* © NHjpq + H*

Arters kanslighet for exponering av ammoniak varierar, men mest kansliga verkar laxfiskar
vara, men aven vissa sotvattensevertebrater (blotdjur, Mollusca och bandmaskar, Planaria),
marlkraftor (Amphipoda). Den lagsta ammoniakkoncentration i s6tvattensexperiment varvid
akut toxicitet (LCso) har pavisats &r 0,083mg/l och var for en laxfisk (Oncorhynchus
gorbuscha). Motsvarande koncentration vid kronisk exponering i sétvatten (LOEC) ar 0,013mg/L
och var for dverlevnad av regnbage (Salmo gairdner) (ECHA, 2024).

For att sakerstalla att halten av ammoniak i Alebacken inte medfor negativ effekt pa akvatiska
organismer ska en sakerhetsfaktor appliceras pa det lagsta tillgdngliga toxicitetsvardet for att
erhalla ett varde for Predicted No Effect Concentration (PNEC). For ammoniak ar lagsta
toxicitetsvardet 0,013 mg/l och sett till méngden data som finns tillganlig fér &mnet innebar
det att en sakerhetsfaktor pa 10 ska appliceras vilket ger ett PNEC sstatten) Pa 0,0013 mg/L. |
Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljékvalitetsnormer
avseende ytvatten finns gransvarden for sarskilda fororenande &mnen i inlandsytvatten, vilket
omfattar ammoniak. Hogsta tilldtna arsmedelvarde &r 0,0010 mg/l och hogsta tillatna
koncentration ar 0,0068 mg/l .

Den hégsta ammoniumkvavekoncentrationen uppmattes till 0,13 mg/L under juni 2024. Vid
provtagningstillfallet var medeltemperaturen 13 °C och uppmatt pH var 7,1 vilket
korresponderar till en ammoniakkoncentration p& 0,000365 mg/L. Detta varde ligger under



beraknat PNEC samt under Havs- och vattenmyndighetens foreskrivna gransvarden. Darmed
bedoms det inte foreligga risk for negativ paverkan pa akvatiska organismer fran den uppmatta

halten ammoniak.

Jamforelsevis i ett teoretiskt scenario om backens temperatur skulle vara 20 °C och ha ett pH
péa 8 skulle ammoniakoncentrationen med uppmatt maxvarde avammoniumkvave vara
0,0049 mg/l.

10



4. Samlad bedomning

Tidigare kiselalgsundersokning i Alebacken indikerar att naringsdamnespaverkan i backen ar
relativt lag. Vattenprovtagningen mellan 2023-2024 visar att nitrat- och
ammoniumkvévenivaerna inte paverkar organismerna i backen negativt men att det under
vissa omstandigheter eller tider pa aret kan forekomma nitritkoncentrationer som kan vara
skadliga. Denna undersokning indikerar att utslappskallorna ar diffusa och utgoérs av lackage
fran historisk akermark och dagvattenavrinning.

Den hogsta uppmatta koncentrationen av nitrit som uppmattes i Alebacken under december
pé 0,11 mg/L ar hogre 4n PNEC sswaten) P& 0,019 mg/L. Koncentration 6kade fran upp- till
nedstroms provpunkt med en sarskilt stor 6kning mellan punkt 2 och 1 langst nedstroms.
Koncentration avtog langre uppstroms till 0,045mg/l men dven denna ar hog. Detta innebar att
det under vissa tider pa aret foreligger en risk for att halten av nitrit kan ha en akut toxisk effekt
pa akvatiska organismer i Alebacken. Under de 6vriga tiderna pa aret som provtagning
genomforts har nitritkoncentrationen varit under upptackbara varden.

Planerade fysiska atgarder i Alebacken for att gynna vandringsmaojligheter och livsmiljoer for
fisk beddoms trots risk for héga nitritkoncentrationspulser, kunna gynna fiskfaunan, eftersom
forekomsten av amnet verkar ske sporadiskt. Desto hogre upp i backen fisken tillats vandra for
att nd passande lekmiljéer desto battre, da halterna av nitrit tilltar ndngre ned i vattendraget
som ett resultat av diffust lackage. Ammoniumkvavenivaerna i backen bedoms inte utgora en
risk.

11



5. Bilaga

Provtagningsparametrar for respektive provtagningstillfalle.

5.1. 31 oktober 2023

Tabell 2. Amneskoncentrationer (mg/l) och pH fér 31 oktober 2023.

31 oktober 2023

Analys Metodreferens Provpunkt Resultat | Matorsédkerhet
*%
Ammoniumkvave ISO 7150-1 1984 1 <0,05
NH4-N
2 <0,05
3 <0,05
4 0,053 20
5 <0,05
Fosfat PO4 SS-EN ISO 10304-1 1 <0,02
2 <0,02
3 <0,02
4 <0,02
5 <0,02
Fosfor P SS-EN ISO 17294-2:2016 | 1 <0,03
2 <0,03
3 <0,03
4 <0,03
5 <0,03
Nitrat NO3 SS-EN ISO 10304-1 1 1,2 10
2 0,59 25
3 0,21 25
4 0,14 25
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Nitrit NO2

SS-EN ISO 10304-1

<0,05

<0,05

<0,05

<0,05

<0,05




Analysresultat for Ammoniumkvave

Analysresultat for Fosfat PO4
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Figur 5. Amneskoncentrationer och pH fér 31 oktober 2023.
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5.2. 18 december 2023

Tabell 3. Amneskoncentrationer (mg/l) och pH fér 18 december 2023.

18 december 2023

Analys Metodreferens Provpunkt Resultat | Matorsakerhet
%
Ammoniumkvave ISO 7150-1 1984 1 <0,05
NH4-N
2 0,083 20
3 <0,05
4 0,061 20
5 0,063 20
Fosfat PO4 SS-EN ISO 10304-1 1 0,13 25
2 0,039 25
3 0,034 25
4 0,030 25
5 0,031 25
Fosfor P SS-EN ISO 17294- 1 <0,03
2:2016
2 <0,03
3 <0,03
4 <0,03
5 <0,03
Nitrat NO3 SS-EN ISO 10304-1 1 1,6 10
2 1,6 10
3 1,1 10
4 1,2 10
5 0,61 25
Nitrit NO2 SS-EN ISO 10304-1 1 0,11
2 0,076
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3 0,060
4 0,051
5 0,045
pH-varde (22 * 3°C) SS-EN ISO 1 7,2 0,04
10523:2012
2 7,2 0,04
3 7,1 0,04
4 7,1 0,04
5 7,3 0,04
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Figur 6. Amneskoncentrationer och pH fér 18 december 2023.
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5.3. 23januari 2024

Tabell 4. Amneskoncentrationer (mg/l) och pH fér 23 januari 2024.

23 januari 2024

Analys Metodreferens Provpunkt | Resultat | Matorsakerhet
%
Ammoniumkvave ISO 7150-1 1984 1 0,062 20
NH4-N
2 0,077 20
3 <0,05
4 0,081 20
5 0,085 20
Fosfat PO4 SS-EN ISO 10304-1 1 0,094 25
2 <0,02
3 0,084 25
4 <0,02
5 <0,02 25
Fosfor P SS-EN ISO 17294-2:2016 | 1 <0,03
2 <0,03
3 <0,03
4 <0,03
5 <0,03
Nitrat NO3 SS-EN ISO 10304-1 1 1,8 10
2 1,7 10
3 0,99 10
4 0,64 10
5 0,55 25
Nitrit NO2 SS-EN ISO 10304-1 1 <0,02
2 <0,02
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3 <0,02
4 <0,02
5 <0,02
pH-véarde (22 + 3°C) | SS-ENISO 10523:2012 1 6,6 0,04
2 6,6 0,04
3 5,5 0,04
4 6,6 0,04
5 6,6 0,04
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Figur 7. Amneskoncentrationer och pH for 23 januari 2024.
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5.4. 7 maj2024

Tabell 5. Amneskoncentrationer (mg/l) och pH fér 7 maj 2024.

7 maj 2024

Analys Metodreferens Provpunkt | Resultat | Matorsdkerhet
%
Ammoniumkvave ISO 7150-1 1984 1 <0,05
NH4-N
2 <0,05
3 <0,05
Fosfat PO4 SS-EN ISO 10304-1 1 <0,02
2 <0,02
3 <0,02
Fosfor P SS-EN ISO 17294-2:2016 1 <0,03
2 <0,03
3 <0,03
Nitrat NO3 SS-EN ISO 10304-1 1 2,3 10
2 1,8 10
3 0,62 25
Nitrit NO2 SS-EN ISO 10304-1 1 <0,02
2 <0,02
3 <0,02
pH-védrde (22 + 3°C) | SS-EN ISO 10523:2012 1 7,5 0,04
2 7,5 0,04
3 6,9 0,04
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Analysresultat for Ammoniumkvave

Analysresultat for Fosfat PO4

Koncentration (mg/I)
o o
(=] (=]
o (=}

k=]
[=]
b4

k=]
o
@©
4

1 2 3
Provpunkt

N
n
v

~
=]
ol

Koncentration (mg/l)
I
o (%
(%] o

k=]
n
v

k=]
=]
ol

NH4-N
0,12
0,13 -
= 0,12 E" 0,1
2011 T
T 01 2 008
s 4
Eo
g0 £
J
= 0:05 * & * 0,02 * > >
1 2 3 1 2 3
Provpunkt Provpunkt
Analysresultat for Fosfor P Analysresultat for Nitrat NO3
0,07

1 2 3
Provpunkt

Analysresultat for Nitrit NO2

0,02 ° ° °
1 2 3
Provpunkt

75

6,5

pH
a

55

45

Analysresultat for pH-varde (22
3°C)

'—‘\.

1 2 3
Provpunkt

Figur 8. Amneskoncentrationer och pH fér 7 maj 2024.
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5.5. 10juni 2024

Tabell 6. Amneskoncentrationer (mg/l) och pH fér 10 juni 2024.

Analys Metodreferens Provpunkt | Resultat | Matorsédkerhet
*%
Ammoniumkvave ISO 7150-1 1984 1 <0,05
NH4-N
2 <0,05
3 0,13 20
Fosfat PO4 SS-EN ISO 10304-1 1 <0,02
2 <0,02
3 <0,02
Fosfor P SS-EN ISO 17294-2:2016 | 1 <0,03
2 <0,03
3 <0,03
Nitrat NO3 SS-EN ISO 10304-1 1 2,7 10
2 1,3 10
3 0,44 25
Nitrit NO2 SS-EN ISO 10304-1 1 <0,02
2 <0,02
3 <0,02
pH-vérde (22 + 3°C) SS-EN ISO 10523:2012 1 7,4 0,04
2 7,3 0,04
3 7,1 0,04
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Analysresultat for Ammoniumkvave

Analysresultat for Fosfat PO4

NH4-N
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Figur 9. Amneskoncentrationer och pH for 10 juni 2024.
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5.6.

Tabell 7. Vattentemperaturer och varden for vattnets klarhet (utryckt som absorbans (FTU)).

Vattentemperatur och vattnets klarhet

TIS31OKT MAN18DEC TIS23JAN TIS7 MAJ MAN 10 JUNI
2023 2023 2024 2024 2024
VATTEN- (Saknas 3,9-5,0°C 0,5-1,5°C  10,0-10,5 11,8-13,0 °C
TEMPERATUR data) °C
GRUMLIGHET (Saknas 3,6-5,7 (klart)  0,8-6,5 1,7-2,3 1,5-4,0 (klart)
/ABSORBANS data) (klart) (klart)
(FTU)
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