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Molndalsan

Bakgrund

Molndalsan ar vattentakt for Molndal samt reservravattentakt for
Goteborg. Molndalsan har sitt kallomrade 120 m ovan havet kring
Ostra och Vastra Nedsjoarna och vattensystemet (avrinningsomradet)
stracker sig genom Bollebygd, Harryda, Lerum, Partille, MdIndals
och Goteborgs kommuner.

An avvattnar via Dals & och Tvéran en del av Harskogens sjorika
skogsmarker och myrrika skogsomraden mellan Harryda och
Landvetter. Darefter passerar an genom Groen och Radasjon, innan
den genom ett smalt sund nar Stensjon. Nedanfor Stensjon bildar an
Molndals strom (Krakan) med ca 47 m fallhojd innan den sa
smaningom mynnar i Gota alv vid Gullbergsvass i Goteborg.

MoIndalsans vattensystem har ett avrinningsomrade med en total yta
av 268 km? dar sjoarealen utgor 10 %. Fran Ostra Nedsjon ner till
Madlndals Kvarnby &r det ca 32 km rinnande vatten. Dérutover
tillkommer Mélndalsan nedstroms Papyrus till sammanflodet med
Savedn pa 10 km. Tillrinnande backar har uppskattats till ca 130 km?
Arealuppgifterna har hamtats fran vattenoversikt for Harryda
kommun 1985 och fran SMHI:s forteckning 6ver svenska vattendrag.
Stora och Lilla Delsjon, Harlanda tjarn och smasjoar i
Delsjoreservatet som tillhor vattensystemet utgor tillsammans ca 240
ha sjoyta.

Klimatet skiljer fran vaster till ster med lagre temperatur (1,5
2,0°C) under vinterhalvaret och hogre (1,0-1,5° C) under
sommarhalvaret i den dstliga delen. Nederbdrden &r arligen i
genomsnitt 800 mm i véster och i 6ster 900-950 mm. | dster utgor
MolIndalsans avrinningsomrade topografiskt en utlépare till
sydsvenska hdglandet.

Berggrunden bestar av gra gnejser. Jordtacket utgors i Gstra delen av
sandig och moig morén. I den vastra delen dominerar tunna
moranjordslager med stort inslag av kalt berg. Isalvsavlagringar
forekommer utmed hela MolIndalsans dalgang. Mellan Harryda och
Landvetter samt vid Radasjon &r inslaget av glaciallera stort och
odlingsbetingelserna dér &r goda.



Kommentarer till 2018 ars
vattendragskontroll i MdIndalsan

Under aret har provtagningarna genomforts vid nio punkter enligt faststéllt provtagningsprogram.
Undersokning av djupprofil i Radasjon (pkt RL) gors under stagnationsperiod, d v s under slutet
av augusti varje ar, i samband med isvinter gors ytterligare en kontroll i mars.

Provtagningspunkten MP8 ligger inte i MolIndalsan utan vid sammanflodet mellan Balltorps- och
Kalleredsbackarna. Provtagningspunkternas lage framgar av kartskissen pa foregaende uppslag.

Tillstandsklasser for totalfosfor, totalkvave, TOC, turbiditet och pH redovisas enligt
Naturvardsverkets bedémningsgrunder som ar angivna nedan, dar medelvardet for perioden
2016-2018 anvants vid bedomningen av status/klass for respektive parameter. Vattenforing och
berdknade materialtransporter av totalkvave och totalfosfor for 2018 redovisas ocksa.

Beraknad vattenforing i MoIndalsan 2018 (S-HYPE-modell)

Manadsmedelvarde (m>/s)

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec Armv

MP6 77 61 30 37 16 06 03 05 21 23 20 36 28
MP7 85 72 34 41 18 06 03 05 24 25 24 40 31
MP8 10 o6 04 03 01 01 00 03 05 04 03 05 04

MP10 108 87 43 49 22 08 03 11 35 34 31 51 40

Beraknad materialtransporti MéIndalsan 2018

Totalkvave Totalfosfor Qmed

(ton/ar) (kg/dygn) (ton/ar) (kg/dygn) (m3/s)

MP6 49 136 0,6 1,8 3,6
MP8 16 45 0,5 15 0,4
MP10 82 226 2,1 5,9 40

Utveckling under perioden 2016-2018

Totalkvave (ton/ar) Totalfosfor (ton/ar)
2016 2017 2018 2016 2017 2018
MP6 43 76 49 0,8 1,2 0,6
MP8 11 11 16 0,5 0,5 0,5
MP10 81 107 82 2,5 3,3 2,1




Tillstandsklassning av Molndalsan 2016-2018

Molndalsan
Tillstandsklasser 2016-2018

Stationer Totalfosfor Totalkvave TOC Abs 420  Turbiditet pH-varde

MP 1
MP 4
MP 5
MP 6
MP 7
MP 7.3
MP 8
MP 8.1
MP 10

[EEN

NRPARRRRPR

N

WWhwwnNhww
N WWwWwWNDDNWN
G Wb wWwwwwprLrow

N

A DO WWWWAHS

1

PR R RRRRER

Beddmningsgrunder for Fosfor enligt Naturvardsverket, Handbok 2007:4.
Beddmningsgrunder for Kvave enligt Naturvardsverk et, Allmanna rad 90:4.

Beddmningsgrunder for TOC, Abs 420, Turbiditet och pH enligt Naturvardsverk et, Rapport 4913.

Fosfor

1: HOg status

2: God status

3: Mattlig status

4: Otillfredstallande status
5: Délig status

Absorbans (420/5)

1: Ej eller obetydligt fargat vatten
2: Svagt fargat vatten

3: Mattligt fargat vatten

4: Betydligt fargat vatten

5: Starkt fargat vatten

Betydelsen av tillstandsklassningar:

Kvave

1. Mycket laga halter
2: Laga halter

3: Mattligt hoga halter
4: Hoga halter

5: Mycket hdga halter

Turbiditet

1: Ej eller obetydligt grumligt vatten
2: Svagt grumligt vatten

3: Mattligt grumligt vatten

4: Betydligt grumligt vatten

5: Starkt grumligt vatten

TOC

1: Obetydlig syretéaring
2: Liten syretéring

3: Mattlig syretéaring

4: Tydlig syretaring

5: Stor syretaring

pH

1: Né&ra neutralt
2: Svagt surt

3: Mattligt surt
4: Surt

5: Mycket surt




Vattendragskontroll i MéIndalsan 2018

MélIndalsan
Provpunkt MP 1 MP 4 MP 5 MP 6 MP 7 MP 7.3 MP 8 MP 8.1 MP 10
Temperatur (°C)
2018-01-18 3,0 2,1 29 1,6 1,9 1,6 2,5 1,7 2,5
2018-02-26 1,2 0,6 0,8
2018-03-22 19 1,7 1,9 1,9 2,1 2,2 2,8 2,2 2,6
2018-04-17 57 7,3 6,6
2018-05-14 20,4 17,2 22,0 20,2 19,0 18,1 15,5 18,4 17,7
2018-06-11 18,9 16,1 19,6
2018-07-06 20,1 17,7 22,5 21,4 22,1 21,2 17,2 20,3 21,3
2018-08-14 18,6 16,3 17,2
2018-09-26 12,2 11,6 13,2 12,8 13,0 13,1 12,2 12,9 12,5
2018-10-12 12,3 11,9 12,1
2018-11-19 4,6 4,7 6,2 5,9 6,3 6,2 4,8 6,2 6,2
2018-12-17 1,9 2,8 2,1
Medelvarde 2016 9,50 9,12 9,55 9,65 9,90 9,92 9,18 9,93 9,81
Medelvérde 2017 9,30 8,70 9,70 9,49 9,78 9,90 8,71 9,82 9,17
Medelvéarde 2018 10,37 9,17 11,45 10,20 10,73 10,40 9,17 10,28 10,10
2016-2018 9,72 8,99 10,23 9,78 10,14 10,07 9,02 10,01 9,69
Hogsta varde 2018 20,40 17,70 22,50 21,40 22,10 21,20 17,20 20,30 21,30
Lagsta varde 2018 1,90 1,70 1,90 1,20 1,90 1,60 0,60 1,70 0,80
Syre (mg 02/1)
2018-01-18 12,6 13,3 12,9 135 13,0 13,8 12,9 13,6 13,2
2018-03-22 13,3 13,6 13,3 135 13,2 13,6 12,3 13,3 13,3
2018-05-14 9,9 8,7 9,7 9,2 9,6 9,3 8,6 8,3 7,9
2018-07-06 8,9 8,2 8,7 8,3 8,7 8,8 7.4 7.8 7,7
2018-09-26 10,0 10,0 9,8 10,0 10,0 10,3 8,9 9,1 9,0
2018-11-19 12,4 12,6 11,5 12,3 11,9 12,6 11,9 12,3 12,7
Medelvarde 2016 11,3 11,2 11,1 11,4 11,3 11,6 10,3 11,2 10,9
Medelvarde 2017 11,2 11,3 11,1 11,3 11,3 11,5 10,7 11,2 11,0
Medelvarde 2018 11,2 11,1 11,0 11,1 11,1 11,4 10,3 10,7 10,6
2016-2018 11,2 11,2 11,1 11,3 11,2 11,5 10,5 11,1 10,8
Hogsta varde 2018 13,3 13,6 13,3 135 13,2 13,8 12,9 13,6 13,3
Lagsta varde 2018 8,9 8,2 8,7 8,3 8,7 8,8 7.4 7,8 7,7
Turbiditet (FNU)
2018-01-18 0,4 1,6 1,8 19 1,9 2,9 17,0 3,8 4,3
2018-03-22 0,3 1,7 1,3 2,2 1,4 2,2 26,0 6,6 6,8
2018-05-14 0,5 2,5 1,6 15 1,3 1,6 18,0 4,7 2,5
2018-07-06 0,8 1,9 14 1,3 1,4 1,2 15,0 2,0 14
2018-09-26 13 2,3 1,7 1,9 3,4 3,1 36,0 6,5 3,8
2018-11-19 0,4 14 1,3 1,6 14 14 14,0 2,6 2,9
Medelvarde 2016 0,83 3,90 1,47 1,48 1,27 1,73 28,97 4,87 6,12
Medelvarde 2017 0,65 2,07 1,40 1,43 1,59 1,49 18,00 3,18 3,97
Medelvarde 2018 0,61 1,90 1,52 1,73 1,80 2,07 21,00 4,37 3,62
2016-2018 0,69 2,62 1,46 1,55 1,55 1,76 22,66 4,14 4,57
Hogsta varde 2018 1,30 2,50 1,80 2,20 3,40 3,10 36,00 6,60 6,80
Lagsta varde 2018 0,29 1,40 1,30 1,30 1,30 1,20 14,00 2,00 1,40
Konduktivitet (25°C) (mS/m)
2018-01-18 6,6 9,1 8,3 8,9 10,1 10,2 41,3 13,8 15,1
2018-03-22 6,7 9,9 9,2 11,2 10,7 13,7 95,7 28,8 24,6
2018-05-14 6,3 8,3 9,6 9,8 11,5 12,1 43,1 17,6 19,0
2018-07-06 6,8 8,8 10,0 11,2 12,3 13,3 84,1 18,3 19,2
2018-09-26 6,6 13,7 10,4 11,4 11,8 13,0 44,5 19,3 19,7
2018-11-19 6,6 11,0 10,9 11,4 12,0 12,4 34,8 15,7 16,4
Medelvarde 2016 6,7 8,4 8,6 8,8 10,0 10,5 42,2 13,0 14,7
Medelvarde 2017 6,7 10,9 9,6 9,9 11,3 11,6 40,6 14,9 15,6
Medelvarde 2018 6,6 10,1 9,7 10,7 11,4 12,5 57,3 18,9 19,0
2016-2018 6,7 9,8 9,3 9,8 10,9 11,5 46,7 15,6 16,4
Hogsta varde 2018 6,8 13,7 10,9 11,4 12,3 13,7 95,7 28,8 24,6
Lagsta varde 2018 6,3 8,3 8,3 8,9 10,1 10,2 34,8 13,8 15,1



Molndalsan

Provpunkt MP 1 MP 4 MP 5 MP 6 MP 7 MP 7.3 MP 8 MP 8.1 MP 10
pH (0)
2018-01-18 6,8 6,8 6,8 6,9 6,9 71 7,6 71 7,2
2018-03-22 6,8 6,9 6,7 6,8 6,9 7,2 7,4 7,2 7,3
2018-05-14 7,1 6,9 7,1 7,1 7,2 7,3 75 7,2 7,2
2018-07-06 7,2 7,0 7,2 7,2 74 7,6 7,7 7,3 7,3
2018-09-26 7,0 7,0 7,0 7,1 71 74 74 7,3 7,3
2018-11-19 7,0 6,9 7,0 7,1 7,2 7,2 7,4 7,3 7,3
Medelvarde 2016 7,1 7,0 7,1 7,1 72 7.4 7,6 7,3 7,3
Medelvéarde 2017 7,0 6,9 7,0 7,0 72 73 7.4 73 7,3
Medelvarde 2018 7,0 6,9 7,0 7,0 7,1 73 75 7,2 7,3
2016-2018 7,0 6,9 7,0 7,1 7,2 7,3 75 73 73
Hogsta varde 2018 7,2 7,0 7,2 7,2 74 7,6 7,7 7,3 7,3
Lagsta varde 2018 6,8 6,8 6,7 6,8 6,9 7,1 7.4 71 7,2
Alkalinitet (mmol HCO3-/)
2018-01-18 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,7 0,3 0,3
2018-03-22 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,9 0,4 0,4
2018-05-14 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 1,1 0,4 04
2018-07-06 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,3 2,3 0,4 0,5
2018-09-26 0,1 0,2 0,2 0,3 0,3 0,3 0,9 0,4 0,5
2018-11-19 0,1 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,9 0,3 0,4
Medelvarde 2016 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 11 0,3 0,3
Medelvéarde 2017 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,9 0,3 0,8
Medelvarde 2018 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 11 0,4 0,4
2016-2018 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 1,0 0,3 0,5
Hogsta varde 2018 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,3 23 0,4 0,5
Lagsta varde 2018 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,7 0,3 0,3
Nitratkvave (ug NO3-N/I)
2018-01-18 330 310 310 300 320 330 520 360 370
2018-03-22 350 360 340 350 360 380 660 430 430
2018-05-14 280 200 280 290 280 310 470 340 370
2018-07-06 190 230 210 200 160 230 530 240 250
2018-09-26 200 270 210 220 190 210 970 350 320
2018-11-19 260 290 280 280 250 260 770 330 350
Medelvarde 2016 260 250 253 250 228 242 703 282 312
Medelvéarde 2017 585 287 305 303 283 292 1283 328 360
Medelvéarde 2018 268 277 272 273 260 287 653 342 348
2016-2018 371 271 277 276 257 273 880 317 340
Hogsta varde 2018 350 360 340 350 360 380 970 430 430
Lagsta varde 2018 190 200 210 200 160 210 470 240 250
Totalkvave (ug N/)
2018-01-18 460 490 500 520 550 560 1000 630 620
2018-02-26 560 1400 650
2018-03-22 520 560 580 580 620 630 1600 830 790
2018-04-17 890 2300 670
2018-05-14 430 420 540 510 510 540 1000 690 700
2018-06-11 540 1500 800
2018-07-06 370 410 410 420 390 480 920 560 600
2018-08-14 430 920 980
2018-09-26 400 510 430 460 390 420 1500 640 720
2018-10-12 430 1100 500
2018-11-19 410 530 470 480 430 430 1700 590 600
2018-12-17 600 1600 550
Medelvarde 2016 448 520 460 478 458 497 1559 573 648
Medelvéarde 2017 428 542 520 595 512 515 1133 580 639
Medelvarde 2018 432 487 488 535 482 510 1378 657 682
2016-2018 436 516 489 536 484 507 1357 603 656
Hogsta varde 2018 520 560 580 890 620 630 2300 830 980
Lagsta varde 2018 370 410 410 420 390 420 920 560 500



MéIndalsan

Provpunkt MP 1 MP 4 MP 5 MP 6 MP 7 MP 7.3 MP 8 MP 8.1 MP 10

Totalfosfor (ug P/l)
2018-01-18 <5,0 6,5 8,6 7,7 11,0 78 38,0 10,0 13,0
2018-02-26 <5,0 24,0 15,0
2018-03-22 5,6 6,4 7,2 7,7 8,5 9,2 60,0 20,0 16,0
2018-04-17 <5,0 33,0 13,0
2018-05-14 5,9 18,0 13,0 9,7 72 11,0 57,0 25,0 29,0
2018-06-11 11,0 76,0 34,0
2018-07-06 5,0 9,0 5,0 9,0 8,0 10,0 73,0 26,0 26,0
2018-08-14 7,0 50,0 37,0
2018-09-26 <5,0 10,0 8,0 8,0 8,0 10,0 59,0 19,0 22,0
2018-10-12 9,0 81,0 15,0
2018-11-19 9,0 8,0 7,0 9,0 7,0 8,0 41,0 11,0 17,0
2018-12-17 8,0 36,0 18,0

TOC (mg C/l)
2018-01-18 52 71 8,0 79 8,2 8,3 73 8,1 7.9
2018-03-22 57 6,3 7,6 74 7,9 8,1 7.2 78 7,9
2018-05-14 53 6,1 6,9 7,0 6,5 6,6 8,2 6,4 6,3
2018-07-06 52 50 6,3 6,1 6,4 6,1 6,5 59 59
2018-09-26 54 9,5 6,1 6,0 57 58 10,0 6,4 6,4
2018-11-19

Absorbans F(420/5)
2018-01-18 0,09 0,14 0,16 0,16 0,16 0,16 0,11 0,16 0,15
2018-03-22 0,09 0,11 0,14 0,15 0,16 0,15 0,09 0,13 0,13
2018-05-14 0,08 0,10 0,11 0,12 0,11 0,12 0,14 0,10 0,11
2018-07-06 0,06 0,07 0,09 0,09 0,08 0,08 0,07 0,07 0,07
2018-09-26 0,06 0,15 0,08 0,08 0,07 0,08 0,12 0,07 0,08
2018-11-19

Koppar (ug Cu/l)
2018-01-18 2,50
2018-03-22 4,00
2018-05-14 4,10
2018-07-06 3,60
2018-09-26 3,80
2018-11-19 2,90

1
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Molndalsan
Provpunkt MP 1 MP 4 MP 5 MP 6 MP 7 MP 7.3 MP 8 MP 8.1 MP 10
Zink (ug Coll)
2018-01-18 11,0
2018-03-22 15,0
2018-05-14 8,7
2018-07-06 55
2018-09-26 9,6
2018-11-19 7,1

Bly (ug Pb/l)
2018-01-18 0,50
2018-03-22 053
2018-05-14 0,39
2018-07-06 0,29
2018-09-26 0,33
2018-11-19 0,31

Kadmium (ug Cd/l)
2018-01-18 0,032
2018-03-22 0,044
2018-05-14 0,035
2018-07-06 0,022
2018-09-26 0,026
2018-11-19 0,024

Krom (ug Cr/l)
2018-01-18 0,360
2018-03-22 0,370
2018-05-14 0,270
2018-07-06 0,160
2018-09-26 0,270
2018-11-19 0,270




Molndalsan
Provpunkt MP 1 MP 4 MP 5 MP 6 MP 7 MP 7.3 MP 8 MP 8.1 MP 10
Nickel (ug Ni/l)
2018-01-18 0,760
2018-03-22 0,740
2018-05-14 0,700
2018-07-06 0,480
2018-09-26 0,690
2018-11-19 0,650

Arsenik (ug/l)
2018-01-18 0,320
2018-03-22 0,300
2018-05-14 0,390
2018-07-06 0,390
2018-09-26 0,340
2018-11-19 0,290

Vanadin (ug Col/l)
2018-01-18 0,660
2018-03-22 0,750
2018-05-14 0,430
2018-07-06 0,310
2018-09-26 0,460
2018-11-19 0,380

Kobolt (ug/l)
2018-01-18 0,220
2018-03-22 0,290
2018-05-14 0,170
2018-07-06 0,073
2018-09-26 0,130
2018-11-19 0,130

Provtagningen ar utford av Medins Havs och Vattenkonsulter AB i MéInlycke och analyserna ar utférda av ALcontrol i Link6ping
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MéIndalsadn TOTALKVAVE (ug N/1) 2018
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Kommentarer till 6vriga parametrar 2018

pH-varde
pH-vérdet har under de senaste aren legat stabilt omkring 7 och bedoms darfor som ett nara
neutralt vatten. Detta ar ett resultat av omfattande kalkningsinsatser i avrinningsomradet.

Konduktivitet

Konduktivitetsmatningarna (méatning av vattnets elektriska ledningsformaga) i Molndalsan under
2018 visar att provpunkt MP8 har det hogsta medelvérdet. Provpunkterna uppstroms MP8 har
nagot lagre véarden jamfort med MP8.1 och MP10, som ligger nedstréms MP8.

Alkalinitet

Medelvardet for alkaliniteten (buffertférmagan) ar god till mycket god vid samtliga provpunkter.
Provpunkterna i ans 6vre lopp visar pa nagot lagre varden jamfort med i det nedre loppet.
Alkaliniteten skulle troligtvis vara samre i ans 6vre lopp om inte omfattande kalkning bedrivits.

Syrehalt
Syrehalten i MélIndalsan har under 2018 legat pa en jamn, tillfredsstéllande niva med ett syrerikt

tillstand i samtliga provpunkter.
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RADASJON Punkt RL 20180308
Djup Temperatur |Syrehalt Syremaéttnad |Totalkvave |Totalfosfor
(m) (°C) (mgOy/l) (%) (ng NI) (ng PN
0,5 1 13,8 100 590 6,9
1 1 13,8 99
2 1,1 13,8 99
3 1,1 13,8 99
4 1,2 13,8 99
5 1,2 13,6 98
6 1,3 13,6 98
7 1,3 13,6 98
8 1,4 13,6 98
9 1,4 13,6 98
10 15 13,4 97 550 6,1
11 15 13,4 97
12 15 13,4 97
13 15 13,4 97
14 15 13,4 97
15 15 13,4 97
16 15 13,2 96
17 15 13,2 96
18 15 13 95
19 15 13 95
20 15 13 95 580 8,5
21 1,6 12,9 94

Klorofyll (ngll):
TOC (mgll): -
pH-varde: 6,8

Siktdjup (m): -

Abs F(420/5): 0,16
Alkalinitet (mekv/l): 0,16

Provtagning utférd av Medins Havs och Vattenkonsulter AB i Mélnlycke och
analyserna utforda av SYNLAB Analytics & services Sweden AB i Linkdping.

Radasjon KONTROLL AV DJUPPROFIL 20180308
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RADASJION Punkt RL 20180830
Djup Temperatur [Syrehalt Syremattnad Totalkvave |Totalfosfor
(m) (°C) (mgOafl) (%) (rg N/ (rg Ph)
0,5 18 8,97 95,5
1 18 8,93 94,7
2 17,9 8,85 93,9
3 17,9 8,78 93,1
4 17,9 8,68 92,2
5 17,8 8,6 91,1
6 17,7 8,45 89,2
7 17,6 8,3 87,4
8 17,4 7.9 83,3
9 14,4 4,34 425
10 10 5,76 51,5 490 6,0
11 8,9 6,11 53,1
12 8,1 6,28 53,4
13 7,6 6,4 53,8
14 7,1 6,36 53,1
15 6,8 6,1 50,5
16 6,7 5,78 47,5
17 6,5 5,2 42,6
18 6,4 4.8 39,2
19 6,3 3,8 31,3
20 6,3 2,49 20,3 610 11
21 6,3 2,41 19,6

Klorofyll (ng/l): -
TOC (mgl): -
pH-varde:

Siktdjup (m): -
Abs F (420/5):
Alkalinitet (mekvi/l):

Provtagning utférd av Medins Havs och Vattenkonsulter AB i Mélnlycke och
analyserna utférda av SYNLAB Analytics & services Sweden AB i Link8ping.

Radasjon KONTROLL AV DJUPPROFIL 20180830
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Begreppsforklaringar

Redovisade analysvarden fran en provtagningspunkt ger vid jamférelse med motsvarande
varden fran andra tillfallen, eller fran andra provtagningspunkter, en uppfattning om tillstandet
i den studerade punkten. Men vad betyder egentligen analysen och varfér gér man den? Det ar
fragor som ofta stélls. Av den anledningen lamnas har en kortfattad begreppsforklaring, som
kan vara till hjalp nér rapporten l&ses.

ALKALINITET

Alkalinitet ar ett matt pa vattnets motstandsférmaga mot férsurning,
d.v.s. formaga att tala ett tillskott av vatejoner utan att reagera med
pH-sankning. | detta sammanhang brukar man dven tala om
buffertkapacitet, d.v.s. férmagan att neutralisera tillskott av sura
amnen. Alkalinitet anvands ofta som matt pa buffertkapaciteten.
God buffertkapacitet innebar att vattnet innehaller joner som
vatekarbonat, karbonat och hydroxid-joner som paverkar
alkaliniteten. En 6kning av ndmnda joner ger upphov till 6kad
alkalinitet. Om alkaliniteten ar noll sjunker pH vid varje tillskott av
sura produkter. Ett vatten med hog buffertkapacitet kan lattare
neutralisera ett tillskott av syror till skillnad mot ett vatten med svag
buffertkapacitet

Alkaliniteten uttrycks i mmol HCOs/1 (millimol vétekarbonat per
liter) eller mekv HCOs7/I (milliekvivalenter vatekarbonat per liter).

ALUMINIUM

Aluminium &r nast efter syre och kisel vart vanligaste grundamne i
jordskorpan. Jordskorpans medelhalt av aluminium &r ca 8 procent.
Normalt sett &r aluminium inte lattléslig, men 16sligheten 6kar
starkt vid laga pH-varden. Nedfall av férsurande amnen leder till att
det avrinnande vattnet fran skogsmark blir surt och aluminiumrikt,
vilket orsakar skador pa vattenlevande vaxter och djur. Aluminium
kan vara giftigt for vattenorganismer vid 75-200 pg Al/l och hogre.
Metallen ar aven skadlig for méanniskan. Sura sjoar har oftast
aluminiumkoncentrationer pa 10-100 pg Al/l och surt grundvatten
kan ha koncentrationer éver 1 000 pg Al/l.

BOD

Den biokemiska syreforbrukningen (BOD) &r ett matt pa den mangd
syrgas som atgar for vattnets mikroorganismer vid deras
nedbrytning av organiskt material. BOD star for engelskans
Biochemical Oxygen Demand. BOD-matningar har férekommit i
Sverige sedan 1930-talet. Vid en BOD-analys bestdms
syrgaskoncentrationen i ett vattenprov bade fore och efter att provet
fatt sta en viss tid i morker med en temperatur pa 20°C.
Vattenprovet star i morker (inkuberas) under 5 eller 7 dygn, varefter
man mater BODs eller BOD7. BOD mats som mg O2/I*dygn eller
ml O2/I*s.
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COD

Den kemiska syreforbrukningen, COD (Chemical Oxygen
Demand), ar ett matt pa den méangd syrgas som forbrukas vid
kemisk totaloxidation dar samtliga narvarande I6sta och
suspenderade organiska foreningar dvergar till oorganiska
slutprodukter. COD mats som mg O/l (milligram syre per liter).

Tva olika analysmetoder finns dér tva olika oxidationsmedel
anvénds - permanganatoxidation, CODwn, och dikromatoxidation,
CODcr. Permanganatmetoden ar en aldre analysmetod jamfort med
dikromatmetoden och borjade i vissa fall redan att anvandas pa
1800-talet, medan de forsta CODc-matningarna utférdes pa 1950-
talet. Det ar svart att faststélla korrelationstal mellan de tva
metoderna, varfor det av jamforelseskél ar av stort varde att idag
mata CODwn i recipientvatten och opaverkade vatten. Ingen av de
tva metoderna ger en fullstandig oxidation. Med CODc kan 90-100
procent oxidation fas pa kommunalt avloppsvatten. CODwmn har i
genomsnitt en oxidationsgrad pa 40 procent med en variation pa 20-
80 procent beroende pa provets innehall av organiska foreningar.
Metoden ar dock kénsligare &n dikromatmetoden.

COLIFORMA
BAKTERIER

Forekomst av coliforma bakterier (E.coli) visar pa férekomst av
fekalier i vattnet. Colibakterierna hor till tarmens normala
bakterieflora, men en del av colibakterierna kan vara halsovadliga
sarskilt for kansliga personer. Om det finns rikligt med bakterier i
vattnet, okar risken att dar ocksa finns andra och mer smittofarliga
mikrober som sprids med fekalierna, exempelvis Salmonella och
olika tarmvirus.

DIKLORMETAN

Diklormetan, CH.Cl, (metylenklorid), &r ett klorerat 16sningsmedel
som tidigare anvants i stor utstrackning for sddana andamal som
rengoring, avfettning, fargborttagning etc. |1 Sverige forbjods det i
konsumentprodukter 199, och industriell anvandning &r i princip
forbjuden sedan 1996, med vissa undantag som t.ex. inom
lakemedelsindustrin. Orsaken till forbudet &r framst forknippad med
de hélsofarliga egenskaper som a@mnena har. De &r dels
cancerframkallande och ger dels symptom som &r kopplade till
paverkan pa nervsystemet. | andra lander anvands det dock
fortfarande.

DIOXINER

Dioxiner och dibensofuraner ar klorerade miljogifter som ibland
sammanfattas som "dioxiner". De fullstindiga namnen &r
polyklorerade dibenso-p-dioxiner (PCDD) respektive polyklorerade
dibensofuraner (PCDF).

Dioxiner och dibensofuraner bildas i mycket sma méangder vid
forbranningsprocesser vid tillverkning av andra klorerade organiska
amnen. Antalet tdnkbara &mnen som kan bildas &r 210 st och 17 st
av dem anses som speciellt giftiga. Den giftigaste ar 2,3,7,8-
tetraklordibenso-p-dioxin (TCDD). Dioxiner och dibensofuraner
har pavisats i stora delar av miljon, i fisk och i daggdijur och i
brostmjolk hos manniska. Vissa av foreningarna kan ocksa bildas
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naturligt i miljon, men de mangderna & mycket mindre an fran
industriella processer. Pa grund av hog kemisk stabilitet och god
fettloslighet anrikas de i naringskedjorna t.ex. i fettdepaerna och
kommer darfor att finnas kvar i ekosystemen under mycket lang tid.

Dioxiner och dibensofuraner hor till de &mnen som ingar i
Stockholms-konventionen om langlivade organiska amnen, s.k.
POPs (Persistent Organic Pollutants). | ett sarskilt delmal inom det
nationella miljomalet "Giftfri miljo" galler att halterna av dioxiner i
livsmedel ska minska.

EKVIVALENT

En ekvivalent ar en mattenhet for substansmangd som motsvarar en
mol laddning. 1 mol NaCl (koksalt) = 1 ekvivalent NaCl, da bade
natriumjonen (Na*) och kloridjonen (CI°) har en laddning vardera. 1
mol CaSOs4 (gips) = 2 ekvivalenter CaSO4, da bade kalciumjonen
(Ca?*) och sulfatjonen (SO4?) har tva laddningar vardera. Nar
koncentrationen av ett &mne uttryckts pa ekvivalentbasis, kallas det
for normalitet.

FOSFAT

| syrerika vatten finns st oorganisk fosfor i form av ortofosfater,
H2PO4, HPO4? och PO,s*. Dessa tre former kallas gemensamt for
fosfat-fosfor (PO4-P) och &r de enda former av fosfor som véaxterna
kan tillgodogora sig. Fosfatkoncentrationen utgér ett matt pa den
for vaxterna omedelbart tillgédngliga fosforn i vattnet. En hog
fosfatkoncentration i en sjo ar darfér normalt en indikation pa en
eutrofiering. Fosfatkoncentrationerna mats i pg/l eller i pmol/I.

Den naturliga fosfatkoncentrationen i sotvattenmiljo ar vanligtvis
lagre &n vad vaxter och plankton kan tillgodogora sig, d.v.s.
fosfatkoncentrationen ar i alla normala sétvattensystem begransade
for algtillvaxten, speciellt pa sommaren. Om fosfater tillfors, t.ex.
fran jordbruksmarker och enskilda avlopp reagerar sjons vegetation
snabbt med en tillvaxt.

FARGTAL

Brunfargningen av vara vatten ar en naturlig féreteelse och beror pa
utlakning av brunfargade humuséamnen fran marken. | naringsfattiga
och sura sjoar anvands fargvardet huvudsakligen som ett matt pa
humuskoncentrationen. Humusamnena bildas vid nedbrytning av
doda véxt- och djurrester. Speciellt barrskogar producerar en stor
andel svarnedbrytbara humussyror, som darfor hinner na vattendrag
och sjéar. Humus gynnar primarproduktionen genom att tillfora
fosfor. Vid forsurning andras fargvérdet genom att humusamnena
avférgas.

Fargvardet kan bestdammas genom absorbansmaétning i optiskt
instrument eller genom att jamfora vattenfargen med fargen hos
kalibrerade lI6sningar av platinaklorid. Fargvardet uttrycks som
milligram platina per liter, mg Pt/l. Normalvérdet for svenska
insjoar ligger mellan 10 och 80 mg Pt/l. Dricksvatten ha ett normalt
fargvarde pa ca 5 mg Pt/I.
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GLODNINGSREST

Glodningsrest ar det som aterstar av torrt, avvattnat sediment da det
glédgats i hog temperatur. Glédningsforlusten motsvarar mangden
organiskt material. Se torrsubstans.

GRUMLIGHET

Se turbiditet.

HETEROTROFA
BAKTERIER

Heterotrofa bakterier ger en allman uppfattning om det totala
bakterieinnehallet i vattnet. Bakterierna lever pa nedbrytning av
organiskt material (heterotrof = organisk kolkalla). Antalet
heterotrofa bakterier bestdims genom odling (20 °C 7 dygn) i ett
naringsmedium. | dricksvatten indikerar parametern tillvaxt i
vattenverk eller rérnat. Forhojda véarden kan bero pa inlackande
ytvatten och /eller pa otillracklig vattenomsattning. | nya brunnar
kan det finnas ett hogt antal heterotrofa bakterier, men antalet
brukar sjunka efter ndgon tids anvandning. Om antalet heterotrofa
bakterier & mindre &n 1000 per ml beddms vattnet som tjanligt
medan 1000 eller daréver ger beddmningen tjanligt med
anmarkning.

KONDUKTIVITET

Ju fler 16sta joner ett vatten innehaller desto lattare leder det
elektricitet, d.v.s. desto hogre konduktivitet (ledningsformaga) har
det. Detta innebadr att havsvatten har hogre konduktivitet &n
insjOvatten, och att en sj6 omgiven av lattvittrade leror har hdgre
konduktivitet &n en skogssjo omgiven av svarvittrat berg.
Forsurning 6kar ocksa jonkoncentrationen i vatten, da den sura
nederborden ar betydligt jonrikare an rent regn.

Konduktiviteten uttrycks i milliSiemens per meter, mS/m.
Normalvérden for konduktiviteten i svenska insjoar &r 2-20 mS/m.
Konduktiviteten mats vid 25°C med hjélp av en matsond (bestaende
av en cell med tva platinaelektoder) kopplad till ett visarinstrument.

KVAVE

| naturliga vatten férekommer kvéave i manga olika former, dar en
stor del utgors av kvavgas (N2). Det aterstaende kvavet finns i form
av nitrat och 16st, organiskt bundet kvéve tillsammans med
ammonium och nitrit.

Kvave finns i alla levande organismer, saval véaxter som djur, framst
I aminosyror/proteiner och nukleinsyror. N&r organiskt material
bryts ner frigors det organiskt bundna kvavet till slut som
ammonium (NH4%). Vid nitrifikation oxideras sedan ammonium
stegvis under ndrvaro av syre med nitrat som slutprodukt. Om
syrgastillgangen ar dalig blir istallet slutprodukten nitrit, som &r
giftig for flertalet organismer.
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LIMNOLOGI

Limnologi ar laran om sétvatten (farskvatten), dess vaxt- och
djurliv, fysiska egenskaper och geografiska karaktéristika etc.
Limnologi kommer fran det grekiska ordet limne = sjo.

LITORALEN

Litoralen dr detsamma som strandzon. Litoralen borjar vid nivan for
hogsta vattenstandet och nér ned till det djup dér fotosyntes for
bottenvegetationen inte langre dr mojlig.

NITRAT

Nitrat, NOgz, &r den oorganiska kvaveform som férutom ammonium
och urea anvands av primarproducenterna som kvévekalla. En hog
nitratkoncentration kan orsaka en kraftig algtillvaxt och kan vara en
indikation pa utslapp av avloppsvatten. Koncentrationen av nitrat
brukar anges som nitrat-kvave, d.v.s. massan eller méngden av det
ingaende kvavet i nitrat per liter prov.

NITRIT

Nitrit, NO2, ar den oorganiska kvaveform som utgér mellansteg vid
mikrobiella oxidations- och reduktionsprocesser mellan ammonium
och nitrat. Nitrat kan bildas pa tva satt. Under aeroba forhallanden
bildas nitrit genom bakteriell oxidation av.ammonium och under
anaeroba forhallanden genom reduktion av nitrat med hjalp av
andra bakterier. Under normala betingelser sker ingen ansamling av
nitrit, utan den oxideras vidare till nitrat. En foérhojning av
nitritkoncentrationen visar att en stérning av de biologiska
processerna i vattnet har skett och att en ackumulering av organiskt
material &ger rum, t ex pa grund av avloppsutslapp eller stor
biologisk nedbrytningsaktivitet under dalig syrgastillgang.
Koncentrationen av nitrit brukar anges som nitrit-kvave, d.v.s.
massan eller mangden av det ingaende kvavet i nitrit per liter prov.

NONYLFENOL

Nonylfenol ar en svarnedbrytbar tensid. Nonylfenol anvandes
tidigare som tensid i biltvattmedel och andra rengéringsprodukter,
men ar nu forbjudet att anvanda i svensk produktion. Studier visar
att amnet kan stora fiskars hormonbalans sa att hanfiskar utvecklar
feminina egenskaper. Manga vattendragm, sarskilt i tatbefolkade
omraden, har visat sig innehélla férhojda halter av nonylfenol som
Overstiger EU:s gransvarden. En forklaring &r att nonylfenolen kan
ha kommit ut i vattendragen nar importerade textilier tvattats, och
reningsverken klarar i dagslaget inte av att rensa bort alla spar av
amnet.

PCB

PCB (polyklorerade bifenyler) forbjods 1985 i Sverige, men finns
fortfarande i gammal olja, plast, farg och elutrustning som lacker
PCB till miljon. Det finns 210 kanda PCB-foreningar varav nagra
anvants sedan 1930-talet framfor allt for sin goda motstandskraft
mot varme. PCB é&r svarnedbrytbart och ansamlas i fettvavnad och
anrikas uppat i naringskedjan hos djur. PCB ér giftigt for
vattenlevande organismer och ger fortplantningsstérningar hos fisk
och marina daggdjur.
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PELAGIALEN Pelagen, pelagialen eller den pelagiska zonen &r den fria
vattenmassan i en stor sjo eller ett havsomrade och livet i denna
vattenmassa.

PERMANGANAT Se CODwn)

pH-VARDE pH-vardet ar ett matt pa antalet vatejoner i vattnet, narmare bestamt

den negativa logaritmen av vétejonkoncentrationen [H*] i mol. Vid
pH 7 &r 16sningen neutral, vid pH lagre &n 7 &r 16sningen sur och
vid pH hogre &n 7 &r 16sningen basisk. Dricksvatten i kommunala
vattennét ska enligt Livsmedelsverket ha ett pH-varde mellan 7,5
och 9, frdmst for att undvika korrosion i ledningsnatet.

| trakter med kalkrik bergrund ligger pH-vérdena i sjéar och
vattendrag dver 8, medan naringsfattiga skogssjoar kan ha ett
normalt pH pa 6. Forsurade sjéar kan ha pH-varden ner mot 4. De
forsta biologiska skadorna i sjéar och vattendrag upptrader redan
vid ett pH-varde strax under 6. Under pH 5 kan oftast inte nagon
annan fiskpopulation an al dverleva i langden. Havsvatten &r svagt
basiskt med pH-varden mellan 7,5 och 8,4.

PRIORITERADE
AMNEN

| Vattendirektivet finns en forteckning 6ver 33 prioriterade &mnen
eller amnesgrupper (féroreningar), varav 11 identifierats som
prioriterade farliga &mnen. For de &mnen som nu finns med pa
listan foreslas atgarder for att minska eller fasa ut utslappen av
amnena och utarbeta gemensamma kvalitetsstandarder.
Bedomningen om ett vatten uppnar god kemisk status beror mycket
pa forekomst av dessa prioriterade amnen.

PROFUNDAL

Profundalen &r den del av en sj6- eller havsbotten som ligger
djupare &n vad ljuset kan tranga ned. Dess organismer ar darfor
oberoende av ljus for sin &mnesomséttning. Profundalen avgransas
uppat mot litoralen.

REDOXPOTENTIAL

Redoxpotential ar ett matt pa balansen mellan oxiderande och
reducerande &mnen. Vid utslapp av syreforbrukande &mnen sjunker
syrehalten i vattnet och darmed ocksa redoxpotentialen. Aven andra
utslapp kan ge upphov till en férdndrad redoxpotential.

Redoxpotential méts i samtliga sju matstationer langs Gota &lv.

SUBLITORAL

Sublitoralen i havet &r den zon av havsstranden och kustzonen som
stracker sig fran lagvattennivan pa stranden ut till kanten av
kontinentalsockeln (vanligen ca 200 m djup). Zonen indelas ibland i
en inre och en yttre sublitoral. | en sjo &r sublitoralen den del av
litoralen som stracker sig fran lagvattennivan ned till lagsta djup for
flytbladsvéxternas utbredning. Zonen indelas ibland i en 6vre
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sublitoral (med Overvattensvaxter) och en undre (med
flytbladsvaxter).

SUSPENDERAT
MATERIAL

Suspenderat material (SS) &r ett matt pa de organiska och
oorganiska partiklar som kan sedimentera. Suspenderat material
kallas aven for partikulart material eller suspenderade &mnen och ar
storre &n 0,45 um i diameter. Partiklar av denna storlek
sedimenterar relativt snabbt till botten men forekommer ocksa i
rinnande vatten eller i vissa utslapp. Nar vattenforingen blir stérre
Okar vanligen halten suspenderat material. Suspenderat material
méts i mg/l.

SYREMATTNAD

Syreméttnad eller syrgasméttnad anger hur stor andel av den
syrebindande kapaciteten som ar tagen i ansprak. Syreméttnaden
uttrycks som det procentuella forhallandet mellan uppmatt
syrgaskoncentration och den totala syrgaslosligheten vid aktuell
temperatur och salthalt. Hur mycket syrgas som kan l6sas i vatten ar
beroende av vattentemperaturen, salthalten och atmosfarstrycket.
Kallt vatten I6ser mer syrgas &n varmt, salt vatten I6ser mindre an
sott.

SYRGAS

Syrgas tillfors vattnet fran atmosfaren men ocksa fran vaxterna vid
deras fotosyntes. Syrgas forbrukas vid kemisk eller biologisk
nedbrytning, vilket ofta &r en effekt av utsl&pp av syrgastarande
materia fran exempelvis avlopp, men syrgas forbrukas aven nar
doda organismer ska brytas ner. | 6vergddda sjoar och kustnara
havsomraden deponeras ofta sa stora mangder dod materia att
syrgasbrist uppstar. Aven i mindre naringsrika omréden kan
syrgasbrist uppsta vid dalig omblandning av vattnet, t.ex. vid lang
isperiod eller under ett kraftigt och langlivat sprangskikt. Om
syrgasen helt tar slut bildas svavelvate, som ar en giftig,
illaluktande gas. Syrgashalten uttrycks som mg O2/l, ml O/ eller
pumol O2/I.

TEMPERATUR

Vattentemperaturen paverkar manga andra variabler, dels direkt via
atomernas rorelsehastighet som t.ex. ledningsformaga och vattnets
mojlighet att 16sa andra &mnen som exempelvis kolsyra eller syrgas,
dels indirekt genom att den biologiska aktiviteten &r
temperaturberoende. Vid méatning av pH och ledningsférmaga
korrigeras vardet beroende pa temperaturen. | en sjo och i havet har
temperaturen stor betydelse for omséattningen av vattenmassan. Var
och host sker vanligen en cirkulation sa att vattenmassans ytskikt
och bottenskikt byts ut.

TORRSUBSTANS

Ett sediments torrsubstans ar det som aterstar da allt vatten
avlagsnats genom torkning. Glodningsforlust (AFDW) =
Torrsubstans(DW) - Gloédgningsrest(AW)
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TOTALFOSFOR

Med totalfosfor menas summan av l6st oorganiskt fosfor,
polyfosfater, 16st organisk fosfor samt partikulart bunden organisk
och oorganisk fosfor. Totalfosfor, Tot-P, mats i pg P/l eller umol
P/I. Totalfosforn &r en potentiell naringskalla, eftersom den fosfor
som inte direkt kan tas upp av véxtligheten kan omvandlas till
tillgangligt fosfat. Typisk totalfosforkoncentration i vara kustnara
vatten &r 1-10 umol Tot-P/I.

TOTALKVAVE

Variabeln totalkvave, Tot-N, innefattar inte kvévgas utan avser allt
det kvave som finns bade 16st (organiskt och oorganiskt) och
uppbundet i partiklar och biomassa. Totalkoncentrationen av kvéave
varierar endast lite under aret och kan darfor vara ett bra matt pa
t.ex. eutrofieringspaverkan.

Tot-N anges som pg N/l eller umol N/I. En vanlig analysmetod for
att bestdmma totalkoncentrationen av kvave &r
peroxdisulfatmetoden, dar kvaveforeningar omvandlas till nitrat.

TURBIDITET

Turbiditet beror pa ol6st substans och definieras som ett uttryck for
den optiska egenskap som gor att ljus sprids och absorberas i stallet
for att passera i raka linjer genom provet. Turbiditeten varierar med
storlek, form, sammanséttning och brytningsindex hos de
suspenderade partiklarna. Partiklarna kan utgdras av lera, slam,
vaxt- och djurplankton, mikrober, organiskt material och sma
olosliga partiklar av varierade ursprung. | rinnande vatten
dominerar de oorganiska partiklarna, medan organiska partiklar
dominerar i sjoar. | 6ppna havsomraden bestar partiklarna vanligen
av vaxt- och djurplankton eller dott organiskt material. Narmare
kusterna tillkommer lerpartiklar och liknande material fran floder
och eroderande strander.

Turbiditeten &r relaterad till koncentrationen suspenderade &mnen
men forhallandet kan inte kvantifieras. Turbiditeten uttrycks i FNU
(Formazine Nephelometric Units).
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