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Sammanfattning

Denna rapport har tagits fram pa uppdrag av Gota dlvs vattenvardsférbund.
Syftet med undersokningarna ar i forsta hand att utviardera sjoarnas nuvarande
status med stod av tidigare gjorda undersokningar. Rapporten redovisar resul-
taten fran de provtagningar av vattenkemi, natfisken, vaxtplankton, vattenvax-
ter samt bottenfauna som utfordes av Medins Havs- och Vattenkonsulter under
2021. Jamforelser har gjorts med tidigare undersékningar i Rddasjon 2001
samt Radasjon och Landvettersjon 2011 (Nilsson et al 2002 & Sandsten 2013).

Den senaste trearsperioden som utgor grund for tillstdnd och statusklassningar
i denna rapport har haft ett medelflode som ligger nagot 6ver medlet for peri-
oden 2004-2021.

Vattenkemiskt kan savil Landvettersjon som Rédasjon klassas som naringsfat-
tiga, detsamma giller Molndalsan och statusen klassas som hog vid samtliga
stationer med avseende péa fosfor. Vidare har bada sjoarna mattligt hoga kvave-
halter och ett betydligt fargat vatten. Siktdjupet var ndgot mindre i Landvetter-
sjon dn i Radasjon. Bada sjoarna har problem med syrebrist i bottenvattnet, si-
tuationen var dock nédgot béattre i Raddasjon dn Landvettersjon, vilket dven av-
speglade sig i bottenfaunasamhillena.

I Radasjon har totalfosforhalten visat en sjunkande trend sedan 1970-talet.
Tidsserien for totalkvéive i Radasjon borjar 1985 och under den perioden syns
ingen tydlig trend. I Landvettersjon finns det sparsamt med data men i Moln-
dalséns inflode kan man se en svag minskning av fosforhalterna sedan 1985.
Antalet tillfallen med mycket héga halter har dock inte minskat.

Forsurning dr inget problem i omradet idag, men buffertformagan mot férsu-
rande dmnen var betydligt ldgre pa 1980-talet. Sannolikt beror den férbéttrade
buffertforméagan framst pa kalkningsverksamheten i vattensystemet, men lagre
deposition av forsurande nedfall kan ocksa ha bidragit.

I Radasjon 6verensstamde viaxtplanktonresultatet med vattenkemin, men i
Landvettersjon indikerade vaxtplanktonsamhillet en nagot hogre produktion
an vad man forvintat sig, utifran fosforhalten. Den sammanvagda naringssta-
tusen enligt Havs- och vattenmyndighetens bedomningsgrunder (HVMFS
2019:25) gav hog status i Rddasjon och god status i Landvettersjon sa dven i ex-
pertbedomningen.

Vixtinventeringen i Rddasjon visade pé en stor dominans av gul néckros och
hérslinga medan andra arter som slinke, notblomster, styvt braxengris och
strandpryl visserligen forekom men i tamligen lag frekvens. Resultatet var
likartat med undersokningen 2011. Positivt var att den invasiva arten smal vat-
tenpest som noterades 2011 inte patraffades alls vid undersokningen 2021.
Detta visar att det atminstone inte skett ndgon snabb spridning av arten i sjon.
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I Radasjon utfordes aven ett standardiserat provfiske, vilket visade pa ett rela-
tivt artrikt fisksamhaille dominerat av abborre. Langdfordelningarna indikerade
inte stord reproduktion vare sig hos abborre eller mort de senaste aren. Inte
heller kan nagra stora forandringar pa fiskfaunan sedan provfisket 2001 siker-
stillas. Utifran provfisket 2021 klassificerades sjons ekologiska status med av-
seende pa fisk som god med indexet EQRS8. Inga indikationer pé vare sig sur-
hets- eller naringspaverkan noterades pa fiskfaunan. Vid provfisket noterades
forekomst av fisklus pa gddda. Fiskloss kan leda till bakterie- och svampinfekt-
ioner da skyddande slemlager och hud skadas av angreppet.

Transporterna av fosfor och kvave in och ut ur sjoarna visar en fosforretention
mellan 13 och 26 procent (medelviarde 2010-2021), med den hogsta retent-
ionen i Landvettersjon. Kvaveretentionen var mycket begransad, endast 3 pro-
cent i Landvettersjon och -13 procent i Rddasjon, det vill sdga det transportera-
des ut mer dn vad som transporterades in. Siffrorna har dock en tamligen hog
osikerhet och mellanarsvariationen var hog.

Statusklassning enligt HYMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019).
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Inledning

Medins Havs- och Vattenkonsulter AB har fatt i uppdrag av Gétailvs vatten-
vardsférbund att under 2021 utfora och utvardera undersokningar i sjbarna
Radasjon och Landvettersjon av vattenkemi, bottenfauna och vixtplankton. I
Radasjon har dessutom fisksammansittning, samt vattenvéxter undersokts.
Aven vattenkemiresultat frin den ordinarie samordnade recipientkontrollen
har anvants som underlag. Jamforelser har gjorts med tidigare undersékningar
i Rédasjon 2001 samt Rédasjon och Landvettersjon 2011 (Nilsson et al 2002 &
Sandsten 2013).

Undersokningarna har skett tillsammans med SGS Analytics (analyser av vat-
tenkemi).

De bada sjoarna som till ytan ar lika stora (2 km?) ingar i Molndalsans vatten-
system som senare mynnar i Sivean och Gota élv. Landvettersjon eller Groen
som den ocksé kallas ligger strax uppstroms Rédasjon. Radasjon ingar tillsam-
mans med omgivande 16vskogar och Rada sateri i Rddasjons naturreservat och
gransar i soder till Gunnebo kulturreservat. Landvettersjon har en tamligen pa-
verkad strandlinje i form av vigbanken for gamla RV40 pa norrsidan och jarn-
vagen langs delar av sydsidan. Bada sjoarna har avrinningsomraden som till ca
70% domineras skogsmark och ar belagna under hogsta kustlinjen. Andelen
tatort och hardgjorda ytor utgor nio procent i Landvettersjons avrinningsom-
rade och tretton procent i Radasjons (SMHI S-hype) .

Radasjon och Landvettersjons lage.
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Under 2021 pagéar arbete med att ta

bort den naturliga klack som regle- Faktarut Landvet- .. .
rar sjons vattenstand. Sjon kommer ARl tersjon :
dérefter att ha samma nivd som Sjdyta (km2) b 1,9
den nedstrom§ be'l'agna S?[enSJOI.l" Medeldjup (m) 121 88
och regleras via dammet i Stensjon. ——
. . P a m
Syftet ar att 6ka majligheten att an- Xap et e
vinda Rédasjon som regleringsma- Valymi{miljanerim3) 30,2 16,8
gasin for att minska oversvam- Hojd 6ver havet (m) 54,3 49,4
ningsrisken i fraimst Molndal. Vi- Avrinningsomréde (km2) 176 203
dare utgor Radasjon ravattentakt A -
. » Mark i avrinningsomradet
for Molndals kommun och reserv- . .
vattentakt for Goteborgskommun, Si6 och vattendrag 250 s
vilket gor den till en av de viktigaste Skogsmark 72% 69%
vattenresurserna i Goteborgsreg- Hedmark och 6vrig mark 3% 3%
ionen. Molndal tar ut ca 11 000 m3 Vb e 2% 2%
3 o)

per dygn, vilket motsvarar ca 5 % Jordbruksmark 2% 2%
av vattenflodet fran sjon. Goteborgs

2 0, 0,
vattenverk pumpar normalt vatten Tatort 8% 10%
fran Gota alv till Stora Delsjon men Hérdgjorda ytor 1% 2%

vid driftstorningar pumpas i stillet
vatten fran Rédasjon till Stora Del-

sjon. Vissa manader kan det utpumpade vattnet sta for mer an tio procent av
sjons utflode. Nar det giller utslapp fran industrier och avloppsreningsverk sa
ar de i nulaget mycket begransade. Det finns inte ldngre nagra utslapp fran av-
loppsreningsverk till Radasjon eller Molndalsan. Molnlycke avloppsrenings-
verk lades ner 1972 och Mélnlyckes avlopp kopplades dé i stillet till Ryaverket i
Goteborg. Strax darefter kopplades dven Landvetter till Ryaverket och under
slutet av 1990-talet 4ven Harryda samhaille. Avloppsreningsverket i Hindas la-
des ner under ar 2000 och avloppen kopplades till Ravlanda avloppsrenings-
verk, vars recipient ar Storan i Rolfsans vattensystem. Nu pagér ett arbete med
att koppla d@ven Hindas och Révlanda till Ryaverket. Det finns dock fortfarande
ett stort antal enskilda avlopp kvar i avrinningsomradet.

Historiskt har de storsta utslippen kommit fran Mdlnlycke fabriker. Frén bor-
jan var det en textilindustri men produktionen 6vergick senare till olika pap-
persprodukter. Idag finns ingen produktion kvar i omrédet. Aven om det idag
inte finns nagra utslapp forekommer det fororenade sediment strax nedstroms
fabriken, i och runt Massetjdrn, som kan vara en kélla till fororeningar av bl a
metaller. Soder om Radasjon finns dven tva avslutade deponier, en Kikas i
Molndal samt en i Lahall i Harryda kommun, vilka bada avvattnas via Villsjon
till Radasjon. Det finns dven en mindre nedlagd deponi s6der om Molndalsan
inne i Molnlycke samhille. Samtliga dessa deponier har anvénts for sdval hus-
halls- som industriavfall.
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Metodik

Allmant

Under 2021 utférdes provtagning av vatten, bottenfauna och vaxtplankton i
Radasjon och Landvettersjon (Tabell 1, Figur 1). Dessutom utfordes natfiske och
en inventering av vattenvixter i Rddasjon. Inom ramen fér den samordnade re-
cipientkontrollen utfors provtagning och vattenkemiska analyser i Moélndalsan
uppstroms Landvettersjon MP4, nedstroms Landvettersjon MP5, uppstroms
Rédasjon MP6 och nedstroms Stensjon MP7 av Géta dlvs vattenvardsforbund
(Figur 1).
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Figur 1. Provplatser vid undersokningarna 2021.

olEuslS
[
A S

oo
P

/

%

o

Tabell 1. Provplatser och moment. Koordinaterna ar angivna i Sweref 99 tm.

Nr Station Station Moment N E

MP4 Mélndalsan, inlopp i Landvettersjon SE640100-128550  Vattenkemi 6396805 333570
MP5 Mélindalsan, utlopp ur Landvettersjon  SE639900-128090  Vattenkemi 6394752 328997
MP6 Mélndalsan, inlopp i Radasjon SE639840-127940  Vattenkemi 6394134 327506
MP7 Mélndalsan, utlopp ur Stensjon SE639850-127540  Vattenkemi 6394186 323507
GA Landvettersjon SE640070-128453  Vattenkemi, vaxtplankton 6396493 332605
GA Landvettersjon SE640070-128453  Bottenfauna profundal 6396515 332744
RL  Radasjon SE639950-127740  Vattenkemi, vaxtplankton 6395210 325494
RL Radasjon SE639950-127740  Bottenfauna profundal 6395469 325491
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Fysikalisk-kemiska provtagningar
Vattenkemi

Inom ramen for den samordnade recipientkontrollen i Gota dlv tas vattenprov
manatligen i Molndalsén vid MP6 och varannan ménad i MP4, MP5 och MP7, i
Rédasjon RL tas prover vid tva tillfillen per ar. Dessa provtagningar komplette-
rades med provtagning av Landvettersjon i februari och augusti. Priméardata
fran Landvettersjon redovisas i bilaga 1. Dar redovisas dven tidsserier fran
provpunkterna. Vattenkemidata for perioden 1985-2021 har hamtats fran data-
virden MVM miljodata. Aldre data har erhallits frin Gota #lvs vattenvardsfor-
bund.

Utvirderingen av halter och tillstand har gjorts enligt Naturvardsverkets be-

domningsgrunder frén 1999 (Wiederholm ed1999a). Dessutom har statusen

med avseende pa fosfor och siktdjup klassats enligt Havs- och vattenmyndig-
hetens foreskrifter (Havs- och vattenmyndigheten 2019).

Transporter och massbalans

Transporter har berdknats vid stationerna MP4, MP5, MP6 och MP7 for dren
2012-2021. Vid berdkningarna har vattenkemidata fran den samordnade reci-
pientkontrollen i Gota dlv hamtats fran datavirden MVM miljodata och vatten-
foringsdata fran SMHIs modellberdkningar S-hype. Undantag ar MP7 déar vat-
tenforingsdata hamtats fran Mdélndals kvarnbyn pa www. molndalsan.se.
Transporterna har berdknats utifran manadsmedelviarden for floden. Vid mass-
balansberdkningen har kvavedepositionen pa sjoytorna antagits vara 760 kg
per km2och &r och arealforlusten 0,09 kr fosfor per ha och ar. Sjéytan i Land-
vettersjon har angetts till 2,2km? och Rédasjon och Stensjon till 2,29 km2. Av-
rinningsomradet for Landvettersjon har angetts till 18,47 km? och for Radasjon
och Stensjon till 21,7 km2. Transporterna redovisas i Bilaga 2.

Biologiska undersokningar
Vaxtplankton

Provtagning av vaxtplankton genomfordes av Jessica Lindborg, Michaela
Stragnefors, Filip Erkenborn och Malin Mohlin pa Medins Havs och Vat-
tenkonsulter AB, enligt Havs och vattenmyndighetens handledning for
miljoovervakning (2016) samt gillande standarder: SS-EN 16698:2015
for vaxtplankton (SIS 2015a). Filtprotokoll och resultat fran provtag-
ningen redovisas i bilaga 3. I samband med provtagningen mittes dven tempe-
ratursprangskikt och siktdjup.

Viaxtplanktonproverna samlades in vid provtagningsstationen i Landvettersjon
(GA) den 12 augusti och Radasjon (RL) den 19 augusti 2021. Vid provtagnings-
stationen samlades en vattenpelare in med ett tvd meters Rambergror. Vatten-
pelarens lingd ar beroende av sprangskiktet och togs pa 0-5 m djup i Landvet-
tersjon och 0-7 m djup i Radasjon. Vattnet slogs samman, omblandades, och
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ett delprov togs ut for analys. Provet representerar siledes hela vaxtplankton-
sambhillet vid den aktuella provtagningsstationen. Vid varje station togs dven
ett kvalitativt prov med 25 pm planktonh&v som anvéndes for att underlétta
artbestamningen.

Artbestamning, rakning och mitning av vixtplankton gjordes av Jessica Lind-
borg pa Medins Havs och Vattenkonsulter AB, med hjilp av ett omvént faskon-
trastmikroskop enligt s& kallad Utermohl-teknik (Utermohl 1958). Sedimente-
rad volym var 3 ml. Forfarandet vid analys 6verensstimmer med SS-EN
15204:2006 (SIS 2006), SS-EN 16695:2015 (SIS 2015b) och Havs- och vatten-
myndighetens handledning for miljoovervakning (Havs- och vattenmyndig-
heten 2016). Namnsittning och taxonomi foljer Artdatabankens lista over
namn och synonymer (www.artdata.slu.se/dyntaxa).

Utvarderingen utférdes av Jessica Lindborg och Malin Mohlin pa Medins Havs
och Vattenkonsulter AB, enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift och
vagledning (Havs- och vattenmyndigheten 2019a och 2018) och genom en ex-
pertbedomning. Pa resultatsidorna i bilaga 3 redovisas dven bedomningar en-
ligt Havs- och vattenmyndighetens dldre bedomningsgrunder (Havs- och vat-
tenmyndigheten 2013). Jamforelser har gjorts med tidigare undersokningar i
Radasjon 2001 samt Rédasjon och Landvettersjon 2011 (Nilsson et al 2001 &
Sandsten 2013).

Vattenvaxter

Inventering av vattenvaxter
Inventeringen av vattenvaxter (makrofyter) utfordes av Carin Enligt undersdkningstypen
Nilsson och Karin Johansson den 19 augusti 2021. Undersok- ;Makriftyte][ i SJO?“” u(;wdersohkst
ningen utfordes enligt SIS 2007 och handledning f6r miljoo- nrqaorlss?bnerA;?QI;ﬁQnSQk?; éL;
vervakning (Havs- och Vattenmyndigheten 2015). Samman- beroende av storleken pa sjon. |
lagt inventerades 13 transekter (Figur 2). Tio av dessa ar iden- varje transekt undersoks rutor
tiska med transekter som inventerades 2011 (Sandsten 2013). som ar 0,25 x 0,5 meter, minst

en ruta varannan djupmeter un-

I varje transekt undersoks rutor som ir 0,25 x 0,5 meter, dersdks

minst en ruta varannan djupmeter undersoks. Rutorna under-

soks med vattenkikare och teleskopkratta. Artbestimning ut- RS R 7SI CET

en god bild éver de vanligt fore-

f6rdes.i stor utstrackning i falt men svarbestdamda arter bland kommande arterna i sj5n men
annat inom grupper som kransalger och mossor togs med och man kan inte forvénta sig att
bestimdes med hjilp av stereomikroskop pé laboratoriet. Tax- ~ patraffa alla mindre vanligt fore-

onomin f6ljde DYNtaxa. Artlista for hela sjon och transektpro- Sl

tokoll redovisas i bilaga 4.

Resultatet utvirderades med avseende pa arternas frekvens och djuputbred-
ning samt forekomsten av typiska, ovanliga och rodlistade arter. Den ekolo-
giska statusen med avseende pa naringsamnen klassades med hjalp av Trofiskt
makrofytindex (TMI) enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (Havs-
och vattenmyndigheten 2019a). Dessutom berdknades ett index (WIc) for att
beddma regleringspaverkan (Hellsten & Mjelde 2009). Aven férekomst av stora
kortskottsarter, det vill sdga styvt och vekt braxengris, strandpryl och not-
blomster anvinds som en markor pé en god status med avseende pa reglering.
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5,

Figur 2. Transekter vid vattenvéxtinventeringen, transekt 1-10 ar identiska med undersok-

ningen 2011 (Hellsten 2013)

Bottenfauna

Provtagningen utférdes i djuphélan Landvettersjon och Rédasjon
av Simon Tytor och Anders Al6, Medins Havs- och Vattenkonsulter
AB, den 19 oktober 2021. Proverna med Ekmanhuggare enligt SS
02 81 90 (SIS 1986) och Havs- och vattenmyndighetens handled-
ning for miljoovervakning. Analysen och utvarderingen utfordes av
Michaela Sandgathe, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB. Ana-
lysnivan for artbestimning foljde Havs- och vattenmyndighetens
foreskrifter (Havs- och vattenmyndigheten 20019b) med undanta-
get att d&ven faborstmaskar och fjaidermyggslarver artbestimdes.
Artlistor och faltprotokoll redovisas i bilaga 4.

Statusklassningen av niaringsamnespaverkan foljde Havs foreskrif-
ter (Havs- och vattenmyndigheten 2019a, b). Vid expertbedém-
ningen av naringstillgdng beaktades fraimst PTI (Profundalt Trofi-
index; Liungman och Eriksson 2006). Ut6ver detta redovisades in-
dex enligt Naturvardsverkets tidigare bedomningsgrunder (Wie-
derholm ed. 1999a a, b) samt expertbedomningar enligt Medins be-
domningsgrunder for bottenfauna (Medin et al. 2009). Jaimf6relser

Bottenfauna

Med bottenfauna avses
ryggradslosa djur (in-
sekter, faborstmaskar,
iglar, virvelmaskar,
snackor, musslor och
kraftdjur) som lever pa
eller i bottnar i vatten-
miljéer. Djuren uppehal-
ler sig i vattnet under
hela eller delar av sitt
liv.

Bottenfaunan bestar av
manga arter och ar rela-
tivt stationar, vilket gor
den till en anvandbar
och god indikator pa
miljokvalitet i vatten.

har gjorts med tidigare undersokning i Rddasjon 2001 (Nilsson et al 2001).
Bottenfaunaindex och statusklassningar samt jamforelser med tidigare under-

sokning redovisas i bilaga 4.

Natprovfiske

Provfisket utfordes under perioden 9 augusti 2021 till 13 augusti 2021 av Rag-
nar Bergh och Mikael Forssén fran Medins Havs och Vattenkonsulter AB.
Undersokningarna utférdes i enlighet med den standardiserade metoden SS-
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EN 14757:2015 samt Havs- och vattenmyndigheten handledning for miljoover-
vakning (SIS 2015b, Havs- och vattenmyndigheten 2016¢). Provfisket omfat-
tade 40 bottensatta oversiktsnat av typen Norden12 och 6 pelagiska nét av ty-
pen Nordeni1 (Figur 3). Bottensatta nét ar 1,5 meter hoga, 30 meter 1dnga och
utgors av 12 sektioner med olika maskstorlekar. De pelagiska néaten placeras
over djuphélan och ar 6 meter hoga, 27,5 meter langa och utgors av 11 sektioner
med olika maskstorlekar. Detaljerad information for respektive lagt nat redovi-
sas i bilaga 6. I samband med provfiskena utfordes mitningar av vattnets tem-
peratur och siktdjup. Resultaten av dessa matningar redovisas tillsammans
med berdknade index och fangstresultat fran niatprovfisket i bilaga 6. Jamforel-
ser har gjorts med tidigare natprovfiske i Rddasjon 2001 (Nilsson et al 2001)
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Figur 3. Provfiskenat i Radasjon 2021.

Utvardering av natprovfiske

Vid klassificering av ekologisk status avseende fisk anvands indexet EQRS8 for att pavisa ge-
nerell paverkan. Indexet sammanvager atta delparametrar som beraknas fran fangsten i ett
standardiserat provfiske med bottensatta nat. De parametrar som ingar ar bland annat: antal
inhemska arter, fisksamhallets diversitet, andel fiskdtande abborrfisk och kvoten mellan ab-
borre och karpfisk.

Vid klassificering av surhetspaverkan anvands indexet AindexW5. Fem delparametrar sam-
manvags, daribland antalet mort per nat, geometrisk medellangd av mért och andel karpfis-
kar.

Vid klassificering av naringspaverkan anvands indexet EindexW3. Tre delparametrar ingar:
Andel potentiellt fiskatande abborrfiskar, antal fiskar per nat och geometrisk medellangd av
abborre.
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Resultat

Vattenforing

Vattenforingen i Molndalsan har varierat men inte uppvisat nagon trend sedan
2004. Den senaste trearsperioden som utgor grund for tillstdnd och sta-
tusklassningar i denna rapport har haft ett medelfl6de pé 5,0 m3/s, vilket ar
over medlet for perioden 2004-2021 som ar 4,3 m3 (Figur 4).

Medelflode MP7 Stensjon utflode
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Figur 4. Arsmedelvarden av vattenféringen i Mélndalsan vid Stensjéns utflode. Data fran S-
hype fran SMHI.

Vattenkemi och siktdjup

Resultatsammanstillningar for varje station med tillstand och statusklass-
ningar redovisas bilaga 1. Dar redovisas dven analysrapporter for de extraun-
dersokningar som utforts utéver Gota élvs vattenvardsforbunds ordinarie reci-
pientkontroll.

Vattenkemiskt kan sévil Landvettersjon som Radasjon klassas som néringsfat-
tiga, detsamma giller Mélndalsan och statusen klassas som hog vid samtliga
stationer med avseende pa fosfor(Tabell 2). Halterna ar nagot lagre i sjoarna an
i det tillrinnande vattnet men det finns ocksa en tydlig 6kning pa den korta
strackan mellan Landvettersjons utlopp och Rédasjons inflode (Figur 5). Kvave
halterna ar mattligt hga och uppvisar sma skillnader mellan provpunkterna
(Tabell 2, Figur 5,). Vidare har bada sjoarna méttligt hoga kvavehalter och vari-
ationen mellan provpunkterna ar liten.
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Tabell 2. Tillstdnd och statusklassning av vattenkemiska och fysikaliska parametrar. Till-
stand enligt Wiederholm 1999a och status enligt Havs- och vattenmyndigheten 2019. Refe-
rensvarden fran statusklassningen har erhallits fran VISS. Foér Landvettersjon har referens-
vardet for Radasjon anvants avseende siktdjup. Fargerna anger tillstand respektive status, i
en skala fran blatt till gront till gult till orange rott, dar blatt ar bast och rétt ar samst.

MP4, MP5, MP6, MP7,
Tillstand inflode utflode inflode utflode
Landvettersjén Landvettersjon Radasjén Stensjon

[EITTEEE T T

GA, RL,
Landvettersjon Radasjén

N-tot (mg/I) 0,53 0,52 0,53 0,53 0,40 0,43
syrenalt (me/)  [EEEENBANNEs 0 s s Y 2
Absorbans 0,166 0,147 0,140 0,126 0,098 0,087
Siktdjup (m) 2,2 2,9
Klorofyll a (ug/l) 7,3 4,3
Alk. (mekv/1)
pH
Status
Fosfor
Siktdjup God
Fosfor och kvavehalter
0,6 14
= 12 _
E o4 10 E:'f
8 -
z 6 a
0,2 4
2
0 0
S SR
e§®
&

—@— N-tot (mg/l) —@=P-tot (ug/l)

Figur 5. Totalfosfor och totalkvave (drsmedelvarde 2019-2021), vid stationerna i ordning
uppstroms-nedstréms.

Vattnet var betydligt fargat och siktdjupet i augusti ndgot mindre i Landvetter-
sjon (2,2 m) 4n i Radasjon (2,9 m). Statusen for siktdjup klassas som god i
Landvettersjon och hog i Radasjon (Tabell 2). Klorofyllhalten, som &r ett matt
pa sjons primarproduktion, ligger inom intervallet for en méttlig halt i bada
sjopunkterna men halten ar hogst i Landvettersjon (Tabell 2).
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I Radasjon har totalfosforhalten visat en sjunkande trend sedan 1970-talet,
men trenden har planat ut de senaste 20 aren (Figur 6). Tidsserien for total-
kvave i Radasjon borjar 1985 och under den perioden syns ingen tydlig trend
(Figur 7). I Landvettersjon finns det sparsamt med data men i M6lndalséns in-
fléde i sjon kan man se en svag minskning av totalfosforhalten sedan 1985 men
inga trender avseende totalkvavehalten (Figur 8, Figur 9). Antalet tillfillen med
mycket hoga fosforhalter har dock inte minskat.

Nir det giller syrehalten i bottenvattnet hade Landvettersjon ett nastan syre-
fritt tillstdnd medan syretillstindet var svagt i Rddasjon. Alla stationerna i
Molndalsén hade ett syrerikt vatten (Tabell 2).

Forsurning dr inget problem i omradet idag (Tabell 2), men buffertférmagan
mot forsurande dmnen var betydligt lagre i Moélndalséns inlopp i Landvetter-
sjon pa 1980-talet (Figur 10). Sannolikt beror den forbattrade buffertférmagan
framst pa kalkningsverksamheten i vattensystemet, men lagre deposition av
forsurande nedfall kan ocksé ha bidragit.

40 - Totalfosfor (ug/l)
30 4 R?=0,2381
20 | —
.. s L] °
10 A ° . 3 .
0

1970 1980 1990 2000 2010 2020

Figur 6. Totalfosforhalten i Radasjon (endast augusti- och septembervarden).

0,8 - Totalkvave (mg/l)
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Figur 7. Totalkvavehalten i Radasjon (endast augustivarden).
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Figur 8. Totalfosforhalten i MéIndalsans infléde i Landvettersjon (MP4).
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Figur 9. Totalkvavehalten i MdIndalsans infléde i Landvettersjon (MP4).
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Figur 10. Alkalinitet vid MP4, MdIndalsan vid inflédet till Landvettersjon.
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Figur 11. Syrehalt i Radasjons bottenvatten i augusti under perioden 2002-2021. Linjerna
anger granser enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder fran 1999 (Wiederholm
ed1999a).
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Figur 12. Totalfosfor i Radasjons yt- och bottenvatten i augusti under perioden 2000-2021.

I Radasjon har syretillstandet i bottenvattnet varit syrefattigt till svagt, under
sa gott som hela den senaste 20-arsperioden (Figur 11). Laga syrehalter kan
leda till att fosfor i sedimentet mobiliseras och under de senaste fyra dren har
fosforhalten varit ndgot hogre i bottenvattnet dn i ytvattnet (Figur 12). Fosfor-
halterna har dock endast varit mattligt hdga i bottenvattnet, varfor fosforldcka-
get sannolikt inte varit betydande.
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Massbalans och retention

Vid berikning av massbalans och retention betraktas
Rédasjon och den nedstroms liggande Stensjon som en
enhet, beroende pa att det inte tas nagra vattenkemiprover
i Radasjons utlopp. I Landvettersjon beraknades retent-
ionen av fosfor till 26 procent, motsvarande siffra for
Radasjon-Stensjon ar betydligt mindre med 13 procent
(Tabell 3). Kvaveretentionen berdknades till endast 3 pro-
cent i Landvettersjon och i Rddasjon resulterade berak-
ningarna i en negativ kvaveretention, det vill sdga det sker
en tillforsel av kvave fran sjon (Tabell 4). De berdknade
vardena for retention stimmer relativt bra 6verens med
halterna i in- och utflédet fran sjoarna. Fosforhalten ar
lagre nedstroms sjoarna dn uppstroms, storst ar minsk-
ningen nedstroms Landvettersjon (Tabell 3). Nar det gal-
ler kvave sker en liten minskning nedstroms Landvetter-
sjon medan halten nedstroms Rédasjon- Stenstrom &r
oférandrad (Tabell 4, Figur 5).

Retention

Retention ar ett begrepp som omfat-
tar saval biologiska som kemiska
processer som minskar halterna av
naringsamnen i vattnet.

Sjéar med syrerika bottenvatten kan

binda stora mangder fosfor kemiskt i

sedimenten. Fosfor kan dock frigéras
igen vid syrebrist.

Kvave omvandlas till kvavgas som
avges till atmosfaren (denitrifikation).
Detta sker genom biologiska proces-
ser av bakterier. Storst blir denitrifi-
kationen i syrefria eller omvaxlande
syrerika och syrefria miljcer.

Den forhallandevis mattliga retentionen av fosfor kan bero pa att fosfor fran sy-
refattiga sediment tidvis mobiliseras och bidrar till 6kade halter i sjons vatten-
massa. Den laga kvaveretentionen bedoms framst bero pa de naringsfattiga for-

héllandena.

Det finns dock stora osdkerheter i transportberdkningarna och mellanarsvariat-

ionerna ar stora (Figur 13, - Figur 16, Bilaga 2).

Tabell 3. Massbalanser och retention for fosfor i Landvettersjon och Radasjon/Stensjén me-

delvarde 2012-2021.

Fosfor-retention (medel 2012-2021)

Landvetter-

sjon Radasjon
Summa intransport (ton/ar) 1,34 1,55
Summa uttransport (ton/ar) 0,97 1,30
Retention (ton/ar) 0,37 0,25
Retention (%) 26 13

Tabell 4. Massbalanser och retention for kvave i Landvettersjon och Radasjén medelvarde

2012-2021.
Kvdave-retention (medel 2012-2021)
Landvetter-
sjon Radasjon
Summa intransport (ton/ar) 62,5 69
Summa uttransport (ton/ar) 58,6 78
Retention (ton/ar) 2,2 -8,9
Retention (%) 3 -13
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Transporter berédknades i stationerna MP4, MP5 MP6 och MP7.

Fosfortransport Landvettersjon
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Figur 13. Fosfortransport och arsmedelfléde in och ut ur Landvettersjon 2012-2021.
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Figur 14. Fosfortransport och arsmedelfléde in i Radasjon och ut ur Stensjon 2012-2021.

Sida 19 av 87



Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Klacken vid Radasjons utlopp tas bort, sa att aven Radasjon regleras vid Stensjons damme,
augusti 2021.
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Figur 15. Kvavetransport och arsmedelfléde in och ut ur Landvettersjon 2012-2021.
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Figur 16. Kvavetransport och arsmedelfléde in i Radasjon och ut ur Stensjon 2012-2021.
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Vaxtplankton

Viaxtplanktonundersokningen i augusti 2021 visade pa naringsfattiga forhallan-
den i Radasjon och ndgot mindre naringsfattiga forhallanden i Landvettersjon.
Biomassan av viaxtplankton var liten i Radasjon och maéttligt stor i Landvetter-
sjon(Tabell 5, Figur 17). Klorofyllhalten var mycket 1&g i Radasjon och lag i
Landvettersjon. PTI virdet (planktontrofiskt index) var mycket lagt i Radasjon
vilket tyder pa naringsfattiga forhallanden (Tabell 5). Artsammanséattningen
gav ett hogre PTI i Landvettersjon som tyder pa nigot mer naringsrika forhal-
landen dar (Tabell 5).

Den sammanvigda naringsstatusen enligt Havs- och vattenmyndighetens be-
domningsgrunder (HVMFS 2019:25) gav hog status i Radasjon och god status i
Landvettersjon, sa dven i expertbedomningen (Tabell 3). Det skall dock ségas
att rekommendationen ar att klassningen skall goras pa minst tre mattillfallen
och det ar mgjligt att skillnaden i ndringsniva inte ar sa stor som analysresulta-
tet gor gillande.

Resultatet i Radasjon var tamligen likvardigt med tidigare undersokningar
2001 och 2011, men biomassan i Landvettersjon var betydligt hogre 4n vid tidi-
gare undersokning (Bilaga 3).

Tabell 5. Numeriskt varde, sammanvagd naringsstatus enligt bedomningsgrunderna och ex-
pertbedémningens statusklassning for de undersokta sjdarna 2021. Numeriskt vérde: 0,8-1
motsvarar hog status, 0,6-0,8 god status, 0,4-0,6 mattlig status, 0,2-0,4 otillfredsstallande
status och 0-0,2 dalig status.

Sammanviagd

Totalbiomassa
(mglliter)

Klorofyll a
(nglliter)

Sammanviagd

Sjol/vattendrag: naringsstatus

Eknorm-varde

Landvettersjon
Radasjon

1,69

2,0 + "
O Ovriga W Gonyostomum
OKonjugater @ Gronalger
15 - m Ogonalger OKiselalger
O Guldalger M Pansarflagellater
=
£
= 1,0
a
©
IS
Q0
o 0,5
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Figur 17. Vaxtplanktonbiomassan fordelad pa de olika taxonomiska grupperna i Landvetter-
sjon samt Radasjon augusti 2021.
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Kolonier av guldalgen Synura sp fran Landvettersjon och kiselalgen Tabellaria flocculosa

var. asterionelloides fran Radasjén.

Vattenvaxter

Vattenvixter inventerades vid tretton transekter i Radasjon i
augusti 2021. I bilaga 4 redovisas artforekomsten per transekt
tillsammans med foton och koordinater for transekterna. Totalt
patraffades 32 arter varav femton arter hydrofyter (undervat-
tensvixter och flytbladsvixter). Overvattensvixterna dominera-
des av siv, vass och sjofriken. Bland flytbladsvaxterna och un-
dervattensvixterna dominerade gul niackros och hérslinga, vilka
kan sédgas vara de enda vanligt férekommande hydrofyterna i
sjon (Figur 18). Harslinga som var den art som forekom pa
storst djup, noterades ner till 3,4 meters djup (Figur 20). Kort-
skottsvaxterna strandpryl och notblomster noterades i enstaka
transekter i intervallet 0,4 - 1 meters djup, medan nalsav och
kransalgen slinke forekom i intervallet 1 - 2 meter (Figur 20).

Naturtyper i Eus art- och
habitatsdirektiv

Vattenvaxter ar viktiga karak-
tarsarter for de vattenekosy-
stem som skall skyddas enligt
EUs art- och habitatdirektiv.

Vid bedémning av om dessa
naturtyper har gynnsam beva-
randestatus anvands sa kal-
lade typiska arter vilka visar
att naturliga strukturer och
funktioner uppratthalls.

Kortskottsvaxterna forekom endast i sjons mer 6ppna del i nordvést, men sak-

nades helt i den mer skyddade sydvistra delen.

Antal rutor n n Antal transekter
30 4 7
25 -6

20 rs
15

10

Figur 18. De vanligaste hydrofyternas frekvens i rutor och transekter, i Radasjon 2021.
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Det patriaffades en mindre allmén art, trubbnate, men inga rodlistade arter no-
terades vid inventeringen. Det patriffades tre arter som &r typiska for
naturtypen Avjestandssjoar (3130), notblomster, strandpryl och styvt
braxengras, arterna noterades sparsamt pa transekterna 4, 10, 11 och 12 (ingen
av arterna forekom pa samtliga dessa transekter). Det patraffades nya arter
aven i de sist inventerade transekterna, vilket indikerar att alla i sjon forekom-
mande arter inte patraffades (Figur 19). Anledningen till det ar sannolikt dels
att sjon bestar av tva delar med delvis olika artsammanséttning, en mer expo-
nerad i nordvist och en mer skyddad i sydost, och dels att ménga arter verkar
forekomma i ldg frekvens och darfor kan hamna utanfor inventeringsrutorna.

Vixternas maximala djuputbredning var tdmligen forvintad med tanke pa
sjons begransade siktdjup, 3,5 m vid inventeringstillfallet och 2,9 m (augusti-
medel 2019-2021). Frekvensen och djupet av kortskottsvegetationen i sjons
mer exponerade del var dock lagre dn forvantat, utifran bottensubstrat och fos-
forhalt. Det ar svart att avgora om orsaken till det ar sjons vattenregim eller na-
gon annan faktor. Enligt regleringsindex Wlc (Hellsten & Mjelde 2009), be-
domdes statusen med avseende pa hydromorfologisk paverkan som hog. In-
dexet bedomer dock framst paverkan av stora vattenstdndssankningar under
vintern och eftersom Radasjon inte regleras ett klassiskt kraftverksmagasin ar
det inte sidkert att WIc ger en riattvisande bild av hydromorfologiska paverkan.

Statusklassning enligt Trofiskt makrofytindex (Havs- och vattenmyndigheten
2021) visade hog status med avseende pa niring, virdet ligger dock néra klass-
gransen for god status och med tanke pa arternas laga frekvens justerades sta-
tusen till god i expertbedomningen. Det berdknades aven ett annat index som
bedomer negativa effekter av vattenstandsvariationer, Wic (Hellsten & Mjelde
2009). Enligt detta index bedémdes statusen med avseende pa hydromorfolo-
gisk paverkan som hog. Radasjon regleras dock inte som ett klassiskt kraft-
verksmagasin, med hog niva pa hosten som sedan sianks under varen, varfor
WIc sannolikt inte ar det basta séttet att méata hydromorfologisk paverkan.

16
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Figur 19. Kumulativt artantal av hydrofyter, i Radasjon 2021.
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Figur 20. De vanligaste hydrofytarternas djuputbredning i Radasjon augusti 2021,
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5

Figur 21. Transekter vid vattenvaxtinventeringen, transekt 1-10 &r identiska med undersok-
ningen 2011 (Hellsten 2013).
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Inventering med kratta och vattenkikare i savbaltet vid transekt 3 i norra delen av Radasjon i
augusti 2021

Resultatet ar mycket likt resultatet vid en tidigare transektinventering 2011,
béde avseende statusklassning och dominerande arter (Tabell 6, Tabell 7). Om
man daremot enbart beaktar de transekter som inventerades 2011 har i stillet
maxdjupet minskat med 62 cm.

Vid undersokningen 2011 noterades den invasiva arten smal vattenpest Elodea
nuttallii, vid transekterna 1, 2 och 9 pa 0,5-1,6 meters djup. Positivt var att ar-
ten inte noterades alls vid unders6kningen 2021. Detta visar att det &tminstone
inte skett ndgon snabb spridning av arten i sjon.

Tabell 6. Resultat fran vaxtinventeringen i Radasjén 2011 och 2021.

2011 2021
Statusklassning (enligt HAV 2019:25)
Trofiskt makrofytindex: 7,75 7,79
Ekologisk kvot: 0,93 0,93
Naringsamnen status: Hog Hog
Expertbedomning
Naringsamnen status: God God
Siktdjup (m) 4,5 3,6
Vattenstand 49,45 49,77
Antal inventerade transekter 10 13
Antal hydrofyter 16 15
Antal 6vervattensvaxter 7 17
Maxdjup (m): 2,7 34
Djupast forekommande art: harslinga  harslinga
Antal stora kortskottsarter 3 3
Wic: 66,7
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Tabell 7. Patraffade hydrofytarter i Radasjon vid inventeringen 2011 och 2021.

Art (svenskt namn) Art (latinskt namn) 2011 2021
fiskekrokmossa Drepanocladus sordidus X
stor nackmossa Fontinalis antipyretica X
glansslinke/mattslinke  Nitella flexilis/opaca X
skorstrafse Chara globularis X
andmat Lemna minor X
dybladdra Utricularia intermedia X
gul nackros Nuphar lutea X X
gaddnate Potamogeton natans X X
harslinga Myriophyllum alterniflorum X X
krusnate Potamogeton crispus X

|oktag Juncus bulbosus X

vit nackros (aggregat)  Nymphaea alba agg. X
notblomster Lobelia dortmanna X

nalsav Eleocharis acicularis X

smal vattenpest Elodea nuttallii X
strandpryl Plantago uniflora X
strandranunkel Ranunculus reptans X

styvt braxengras Isoétes lacustris

vattenpilort Persicaria amphibia X

vekt braxengras Isoétes echinospora

trubbnate Potamogeton obtusifolius X

Transekt 9 i Slottsviken var en av de transekter dar smal vattenpest noterades 2011.

Sida 26 av 87




Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Bottenfauna pa djupbotten

Samtliga berdknade index och jamfoérelser med en tidigare undersokning i Rada-
sjon 2001 (Nilsson et al 2002) redovisas i bilaga 5. Klassningen enligt Havs och
Vattenmyndighetens bedomningsgrunder baseras pa BQI, och da inga BQI-arter
patraffades i Landvettersjon blev indexet noll och statusen klassades som dalig
(Tabell 8). I Radasjon visade samma index god status.

Bottenfaunan i Landvettersjon dominerades av tofsmyggan Chaoborus fla-
vicans som indikerar 14ga syrehalter. Da artlistan nistan uteslutande bestod av
denna art kan inga andra slutsatser dras avseende néringsstatus utan bottenvatt-
net bedomdes endast som mycket syrefattigt (Tabell 9).

I Rédasjon patriffades likt Landvettersjon tofsmyggor men inte i lika hég ut-
strackning, endast en tredjedel av de péatriffade individerna var tofsmyggor.
Detta kan indikera viss syretdrande paverkan och bottenvattnet bedomdes som
syrefattigt d syrebrist troligen uppkommer periodvis under aret. Ovriga funna
arter indikerar en méttlig naringspaverkan och sjon bedomdes som mattligt na-
ringsrik med god naringsstatus (Tabell 9). Det noterades inga missbildade fja-
dermyggslarver, varfor statusen med avseende pa annan paverkan expertbe-
domdes som hog.

Rédasjon undersoktes dven 2001 och da var bottenfaunan mer paverkad av sy-
rebrist an vid undersokningen 2021 (Bilaga 5).

Tabell 8. Statusklassning i Landvettersjon och Radasjén 2021 baserat pa BQl, enligt Havs-
och vattenmyndighetens foreskrifter.

Index och klassning enligt bedémningsgrunderna 2019

BQl Ekologisk Statusklassning
Station indexvarde kvalitetskvot narin
Radasjon 2,0 0,75
Landvettersjon 0,0 0,00

Tabell 9. Expertbeddmning av naringstillstand och syretillstdnd samt status med avseende
pa naring och annan paverkan i Landvettersjon och Radasjon 2021.

Expertbedomningar

Naringstillstand Syretillstand Status map Status map
Station naring annan paverkan
Radasjon Mattligt naringsrikt Syrefattigt God Hog
Landvettersjon - Mycket syrefattigt - -
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Natprovfiske i Radasjon
Fangstresultat

Sammantaget under provfisket i Radasjon
2021 fangades 1270 fiskar fordelade mellan
atta arter. Inga rodlistade eller hotade
fiskarter noterades. Arterna som fangades
var abborre, braxen, gers, giddda, gos, mort,
nors och siklgja. I de bottensatta néten var
abborre den art som utgjorde storst del av
fangsten bade sett till antal och vikt (Figur
22). Utover abborre utgjorde mort och gers
betydande delar av fangstens totalantal me-
dan ovriga arter forekom i betydligt mindre
kvantiteter (Figur 22). Viktmassigt utgjorde
mer storvuxna arter sdsom gos och braxen
en storre andel av fangsten. Den genom-
snittliga fingsten per nitanstrangning med
bottensatta nit var 28,2 individer eller 1280
gram fisk per nit. Antal fiskar per néat var
hogst i de grundaste djupintervallen (0-3
meter och 3-6 meter) och minskade med
djupet (Figur 23). Vissa skillnader mellan
artforekomst i olika djupzoner noterades. : =
Abborre, gidda och mort noterades inte Langdmatning av gés fran natprovfisket i Rada-
djupare 4n 12 meter och nors och sikloja sion i augusti 2021

inte grundare dn 6 meter (Figur 23).

Artfordelning (antal) Artfordelning (vikt)

Nors 0,4% Siklgja 0,9% Nors 0,03% Sikléja 1%
Mort 15%
Mért 16%

Gos 3,6%
Gadda 0,2%

Gers 14%

=

Abborre 46%

Gosion|

Gadda 8%
Braxen 12%

Figur 22. Artsammanséttning redovisat som procent av totalantal och totalvikt i bottensatta
nat vid provfisket i Radasjon 2021.

Abborre 63%
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~ B Sikloja
0-3 E’:' E Nors
) @ Mort
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6-12 %,
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Antal per nat
Figur 23. Antal fiskar per bottensatt nat férdelat mellan arter och djupzon.
Artfordelning (antal) Artfordelning (vikt)

Figur 24. Artsammanséttning redovisat som procent av totalantal och totalvikt i pelagiska nat
vid provfisket i Radasjon 2021.

I de pelagiska niten noterades fyra arter varav nors var talrikast och gos vikt-
maissigt dominant (Figur 24). Abborre fingades endast i det grundaste djupin-
tervallet (0-6 meter) medan det storsta antalet norsar fingades i djupintervallet

6-12 meter (Figur 25). I det djupaste djupintervallet (12-18 meter) noterades
endast arterna sikloja och nors.
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Figur 25. Antal fiskar per pelagiskt nat férdelat mellan arter och djupzon.

Statusklassificering

Den ekologiska statusen med avseende pa fisk i Radasjon berdknades med in-
dexet EQRS. Utifran atta delparametrar berdknas ett samlat index och status
Kklassificeras sedan pa en femgradig skala (Havs- och vattenmyndigheten 2019).
Klassificering av ekologisk status enligt indexet EQRS8 visade god status for
Rédasjon 2021. Av de ingdende parametrarna for statusklassificering var det
ingen som avvek signifikant fran framriknade referensviarden. Referensvirden
beskriver forvintat resultat i en opaverkad sjo med Radasjons naturgivna forut-
sattningar sdsom djup, storlek och geografiskt lage.

Klassificering av surhet- och naringspaverkan gjordes med surhetsindexet Ain-
dexWs5 och niringsindexet EindexW3. Vid bedomningar av surhets- och na-
ringspaverkan kan dessa index anviands som bedomningshjalpmedel men
andra undersokningstyper ar att foredra (Havs- och vattenmyndigheten 2018).
Bade surhetsindexet AindexW5 och niringsindexet EindexW3 indikerade hog
status da inga tecken pa forsurnings- eller naringspaverkan noterades utifran
fangsten.

Langdférdelning

Langdfordelningen av abborre visade pa storst forekomst av sma individer (50-
80 mm) vilka bed6ms vara arsyngel (alder o+) (Bilaga 6). Storleksklasser som i
huvudsak utgors av ettriga (alder 1+) forekom ocksa i relativt stor mangd.
Medellangden av fingade mortar var relativt stor (165 mm). Mindre individer
forekom men i mindre antal. Att arsyngel (alder o+) av mort underrepresente-
ras i fingsten &r inte ovanligt da dessa ar sméa och darmed mer svarfangade
med 6versiktsnat och garna uppehaller sig i nira anslutning till skyddande ve-
getation. Langdfordelningen av dessa arter tyder inte pa att reproduktionen
hos arterna skulle vara stord.
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Sjukdomar och skador

Pa nastan samtliga gdddor som fangades i Rddasjon noterades fiskloss (Argu-
lus spp.; Figur 26). Fiskloss ar parasiterande kraftdjur som biter hal pa vard-
djurets hud och suger blod. Fiskloss forekommer i sott och brackt vatten. An-
grepp av fiskloss skadar fiskens hud och skyddande slemlager vilket majliggor
bakterie- och svampinfektioner. Dessa sekundarinfektioner utgor en storre risk
an sjilva fisklusangreppet. I Rddasjon noterades endast enstaka fiskloss pa an-
gripna giddor, dock ansigs samtliga giddor vara ovanligt slemmiga. Overdri-
ven slemproduktion kan vara ett symptom pa angrepp dven om fiskloss inte no-
teras. En fisklusangripen gddda noterades ha ett infekterat sar pa kroppen (Fi-
gur 26). Sadana sar ar i och for sig inte ovanligt forekommande pa fisk dven
utan fisklusangrepp.

Figur 26. Infekterat sar pa gadda och fisklus fran Radasjon vid provfisket 2021.

Natfiske i Radasjon i augusti 2021.

Sida 31 av 87



Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Jamforelse med tidigare provfiske

Det har tidigare utforts natprovfisken i Radasjon 2001 och 2011 (Nilsson et al
2001 & Sandsten 2013). Det saknas dock tillgdngliga data fran fisket 2011, var-
for jaimforelser endast har gjorts med undersokningen 2001. Aven provfisket
2001 i Radasjon utférdes med bottensatta nit av typen Norden 12. Fiskena ut-
fordes dock inte exakt likadant d& det 2001 endast lades 18 nét och inte spridda
over hela sjon. Artsammansattningen var mycket lik mellan provfiskena, dock
fangades arten lake 2001 men inte 2021. Arten ar numera upptagen pa rodlis-
tan och klassificerad som sarbar (VU) (Artdatabanken 2020). Abborre var den
dominerande arten vid bada provfiskena. En skillnad i abborrfangsten notera-
des dock dé vikten abborre per nit var lagre 2021 trots att antalet per nét var
storre (Figur 27). Saledes fingades mer sma abborrar 2021. Ytterligare skillna-
der i fAngst var att det vid provfisket 2021 fangades betydligt farre gersar men
fler mortar, jamfort med 2001. Enligt gdllande bedomningsgrunder 2001 klas-
sificerades Radasjons status som méttlig med avseende pa fisk.

Antalet provfisken ar for fa for att man skall kunna se nagra trender och skill-
nader i fangst kan mycket val bero pa slumpfaktorer eller naturlig variation.

3,0 - 30 - Olake
2,5 A s | R W Siklsja
= 2,0 4 = 20 - O Nors
:g :g @O Mort
= 15 | = 15 )
2 £ O Gos
£ 10 - = 10 A B Gidda
= b
£ 05 4 5 @ Gers
@ Braxen
0,0 x \ 0 x \
2001 2021 2001 2021 @ Abborre

Figur 27. Vikt (kg) per nat och antal fiskar per nat férdelat mellan arter vid provfisken i Rada-
sjon 2001 och 2021.
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Bilaga 1. Vattenkemi
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Referensvarden hamtade fran VISS

Station P-ref Siktddjup-
ref
MP4 Molndalsan - Landvettersjons inlopp till 12
Tvarans tillflode
MP5, MP6 Mdlndalsan - mellan Radasjon och 11,8
Landvettersjon
MP7 MolIndalsan - Stensjon till sammanflodet med 13,3
Kallerédsbacken
GA Landvettersjon 13,7
RL Radasjon 12,2 3,8
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MP4 Molndalsan, inlopp i Landvettersjon (Groen)

Naringsdamnen/eutrofiering

Ar 2019-2021 Medelvarde Tillstand EK Status naringsamnen
P-tot (ug/l) 12 Lag halt 1,02  Hég status
N-tot (mg/l) 0,53 Mattligt hdg halt
100 1 Totalfosfor (ug/l) 2,0 1 Totalkvéve (mg/l)
80 1 1,5 4
60 - R
o 1,0
40
20 0,5
0 T T T T 0,0 T T T T
1985 1995 2005 2015 2025 1985 1995 2005 2015 2025

Syretillstand och syretiarande amnen
Ar 2019-2021 Medelvarde Tillstand
Syrehalt (mg/l) 8,4 Syrerikt tillstand

5 5

0 4 T T T T 04 ! )

1985 1995 2005 2015 2025 2010 2015 2020
Ljusférhallanden
Ar 2019-2021 Medelvarde Tillstand
Absorbans (420/5) 0,166 Betydligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 3,4 Betydligt grumligt vatten
0,4 Abs F (420/5) 20 Turbiditet (FNU)
0.3 - 15 ’
. ° . «
0,2 . ¢ ©o. 10
0.1 A ACH .c. . o.. - . .o. 5
0,0 4 r r 0 + T T T T
2010 2015 2020 1985 1995 2005 2015 2025
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MP4 MolIndalsan, inlopp i Landvettersjon (Groen)

Surhet/férsurning

Ar 2019-2021 Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/I) 0,18 God buffertkapacitet
pH 6,8 Svagt surt
Min
Alkalinitet (mekv/l) 0,08
pH 6,4
0,40 Alkalinitet (mekv/l) 8 pH
0,30 N LYY X T IR
7 o o Fy t‘.
... ‘ oo ‘%‘
0,20 ges™ ¢
. I R
0,10 {.oe ¢
}.“ ° o0
0,00 +—=——= T T T T 5 4 T T T T
1985 1995 2005 2015 2025 1985 1995 2005 2015 2025
Syntes

Analysresultaten visade pa naringsfattiga forhallanden och mattligt hdga halter av kvave. Statusen
med avseende pa fosfor klassades som hdg. Vattnet var vidare syrerikt men betydligt fargat och
betydligt grumligt. Buffertkapaciteten mot férsurande @mnen var god och férhallandena svagt

sura.

Enstaka hdga totalfosforhalter kan bero pa tillfalliga punktutslapp till exempel fran breddning fran
pumpstationer for avloppsvatten. Motsvarande toppar finns inte nedstréms sjon. Mot detta talar
dock att totalkvavehalten inte visar motsvarande férhojning.

De réda trendlinjerna visar glidande medelvarden. Huvuddelen av fosforhalterna ar lagre jamfort
med 1980-talet men antalet avvikande héga halter har 6kat. Alkaliniteten och pH har okat tydligt,
jamfort med 1980-talet, sannolikt beroende pa kalkningsverksamheten i vattensystemet.
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GA. Landvettersjon (Groen)

Klassificering av tillstand
(Naturvardsverket 1999) och status

(HVMFS 2019:25)
Siktdjup (m)

2021-08-13 2,2 Litet siktdjup
Referensvarde for Radasjon fran VISS 2022-02-28 3,8

EK 0,58 God status
Totalkvave (mg N/I)

2021-08-13 0,430 Mattligt hog halt
Totalfosfor (ug P/l)

2021-08-13 7 Lag halt
Referensvarde fran VISS 2022-02-28 13,7

EK 1,88 HOg status
Totalkvave/totalfosfor

Medelvarde 59 Kvavedverskott
Absorbans

2021-08-13 0,098 Mattligt fargat vatten
Klorofyll-a (ug/l)

2021-08-13 7,3 Mattligt hog halt
Referensvarde sjotyp 1MLB 3

Maxvarde sjétyp 1MLB 53

EK 0,91 Hog status

Syrehalt (mg/l) bottenvatten

2021-02-11 5,3

2021-08-13 0,03

2021-08-13 (labbanalys) 2,1

Minvarde 0,03 Syrefritt eller nastan syrefritt
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MP5 Molndalsan, utlopp ur Landvettersjon (Groen)

Naringsdamnen/eutrofiering

Ar 2019-2021 Medelvarde Tillstand EK Status naringsamnen
P-tot (ug/l) 8 Lag halt 1,53  Hog status
N-tot (mg/l) 0,52 Mattligt hdg halt
50 - Totalfosfor (ug/l) 2,0 Totalkvave (mg/l)
40 1 1,5 -
30 N °
* 1,0
20
10 0,5
0 T T T T 0,0 T T T T
1985 1995 2005 2015 2025 1985 1995 2005 2015 2025
Syretillstand och syretiarande amnen
Ar 2019-2021 Minvarde Tillstand
Syrehalt (mg/l) 8,3 Syrerikt tillstand
°. o. s, “‘.D...‘;’.
10 755 i R NI A A
5 e ° o 0g00 & DO e
5
0 4 T T T T 04 ! )
1985 1995 2005 2015 2025 2010 2015 2020
Ljusférhallanden
Ar 2019-2021 Medelvarde Tillstand
Absorbans (420/5) 0,147 Betydligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 1,6 Mattligt grumligt vatten
0,4 Abs F (420/5) 15 Turbiditet (FNU)
0,3 .
10
0,2 o0 o o. K b4
D o0 o _°
0,1 .. o % o o % ) 5
0,0 + T T 0 T T T T
2010 2015 2020 1985 1995 2005 2015 2025
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MP5 Molndalsan, utlopp ur Landvettersjon (Groen)

Surhet/forsurning

Ar 2019-2021 Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/l) 0,16 God buffertkapacitet
pH 6,9 Nara neutralt
Min
Alkalinitet (mekv/l) 0,11
pH 6,6
0,40 Alkalinitet (mekv/l) 8 pH
0,30 ®p s o0
Tl s e
0,20 ooouss.. s y * ! *
:.‘?‘u‘?’ oo’.
0,10 {e"eerg e °
=
0,00 + T T T T 5 4 T T T T
1985 1995 2005 2015 2025 1985 1995 2005 2015 2025
Syntes

Analysresultaten visade pa naringsfattiga forhallanden och mattligt hdga halter av kvave. Statusen
med avseende pa fosfor klassades som hdg. Vattnet var vidare syrerikt men betydligt fargat och
mattligt grumligt. Buffertkapaciteten mot férsurande @mnen var god och férhallandena nara
neutrala.

De réda trendlinjerna visar glidande medelvarden. Det fanns en sjunkande trend for totalfosfor
under slutet av 1900-talet. Alkaliniteten och pH har 6kat jdamfért med 1980-talet.
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MP6 Molndalsan, inlopp i Radasjon

Naringsdamnen/eutrofiering

Ar 2019-2021 Medelvarde Tillstand EK Status naringsamnen
P-tot (ug/l) 12 Lag halt 1,01 Hog status
N-tot (mg/l) 0,53 Mattligt hdg halt
100 1 Totalfosfor (ug/l) 2,0 1 Totalkvave (mgl/l)
80 A 1,5 -
60 1 -
. 1,0 1 .

- Lo e ‘. °
20 TS AN pi i chcaisian et N B

0 +———— . . r 0,0 T T T T
1985 1995 2005 2015 2025 1985 1995 2005 2015 2025

Syretillstand och syretiarande amnen

Ar 2019-2021 Minvarde Tillstand

Syrehalt (mg/l) 8,0 Syrerikt tillstand
20 Syre (mg/l) 20 TOC (Mn) (mg/l)
15 15

L3zesdzemaiasataptele, de33etasy,e

10 Roesi¥asconysatinne 38 Totingee! 10

5 5

0 + T T T T 0 4 T T
1985 1995 2005 2015 2025 2010 2015 2020

Ljusférhallanden

Ar 2019-2021 Medelvarde Tillstand
Absorbans (420/5) 0,140 Betydligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 23 Mattligt grumligt vatten
0.4 Abs F (420/5) 20 Turbiditet (FNU)
0,3 . 15
02 10
0,1 5
0,0 - T T 0 4 T : T T
2010 2015 2020 1985 1995 2005 2015 2025
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MP6 Molndalsan, inlopp i Radasjon

Surhet/férsurning

Ar 2019-2021 Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/I) 0,18 God buffertkapacitet
pH 6,95 Nara neutralt
Min

Alkalinitet (mekv/I) 0,12
pH 6,7

0.4 Alkalinitet (mekall) 8 pH

0,3

0,2

0,1

0,0 T T T T 6 T T T T

1985 1995 2005 2015 2025 1985 1995 2005 2015 2025

Syntes

Analysresultaten visade pa naringsfattiga férhallanden och mattligt hdga halter av kvave. Statusen
med avseende pa fosfor klassades som hdg. Vattnet var vidare syrerikt men betydligt fargat och
mattligt grumligt. Buffertkapaciteten mot férsurande amnen var god och férhallandena nara
neutrala.

De réda trendlinjerna visar glidande medelvarden. Det fanns en sjunkande trend for totalfosfor
under slutet av 1900-talet. Alkaliniteten och pH har 6kat jdmfért med 1980-talet.

Enstaka hoga totalfosforhalter t ex i november 2019 kan bero p4 tillfalliga punktutslapp till
exempel fran breddning fran pumpstationer for avioppsvatten. Motsvarande toppar finns inte
nedstroms sjon. Mot detta talar dock att totalkvavehalten inte visar motsvarande férhéjning.
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o T . o
RL, RadaSjon, djuphalan augusti & september-virden
Naringsamnen/eutrofiering
Ar 2019-2021 Medelvarde Tillstand EK Status naringsamnen
P-tot (ug/l) 8 Lag halt 1,45 Hog status
N-tot (mg/l) 0,43 Mattligt hog halt
N-tot/P-tot-kvot 51 Kvaveoverskott
40 Totalfosfor (ug/l) 0,8 Totalkvive (mg/l)
30 0,6
20 0,4
10 0,2
0 T T T T T T 0,0 T T T T T
1970 1980 1990 2000 2010 2020 1985 1995 2005 2015 2025
Syretillstand och absorbans
Ar 2019-2021 Min-/medelvarde Tillstand
Syrehalt botten (mg/l) 21 Syrefattigt tillstand
Absorbans (420/5) 0,087 Mattligt fargat vatten
10 Syre (mg/l) 0,250 Abs F (420/5)
8 0,200
6 0,150
4 2 e 0,100 o .
. ° .—-—‘———.‘—'—o_"—
2 . .. ° 0,050
0+ T T T T 0,000 + T T
1985 1995 2005 2015 2025 2010 2015 2020
Ljusforhallanden och klorofyll a
Ar 2019-2021 Medelvérde Tillstand EK Status siktdjup
Siktdjup med vattenkikare (m) 2,9 Mattligt siktdjup 0,76  Hog status
Klorofyll a (ug/l) 4,3 Mattligt hog halt 0,97  Hog status
8 Siktdjup (m) 15 Klorofyll a
6 10 .
4 . 0 \ s . 5 o ° .. .
2 . o - ® . o®
0 0+ T T T T
’ ’ ' ! ! ! y 1985 1995 2005 2015 2025

1965 1975 1985 1995 2005 2015 2025

Syntes

Analysresultaten visarde pa naringsfattiga forhallanden och mattligt héga halter av kvave. Statusen
med avseende pa fosfor klassades som hég. Siktdjupet och halten av klorofyll a var mattliga.
tSﬁa:ysgn med avseende pa siktdjup klassades dock som hog. Bottenvattnet uppvisade ett syrefattigt
illstand.

De réda trendlinjerna visar glidande medelvarden. Fosforhalterna har uppvisat en sjunkande trend
sedan 1970-talet.
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MP7 Molndalsan, utlopp ur Stensjon

Naringsdamnen/eutrofiering

Ar 2019-2021 Medelvarde Tillstand EK Status naringsamnen
P-tot (ug/l) 10 Lag halt 1,33  Hog status
N-tot (mg/l) 0,53 Mattligt hdg halt
50 - Totalfosfor (ug/l) 2,0 Totalkvave (mg/l)
40 1 15 - .
30 1
1,0 4 ®
20
10 0.5
0 T T T T 0,0 T T T T
1985 1995 2005 2015 2025 1985 1995 2005 2015 2025
Syretillstand och syretiarande amnen
Ar 2019-2021 Minvarde Tillstand
Syrehalt (mg/l) 8,5 Syrerikt tillstand
15 ” s 15
} .‘ .. ‘:.‘:.o:.’:c - °
10 f3¢3%6 t 2300200 10 . .0 o e
5| IS
5
0 4 T T T T 04 ! y
1985 1995 2005 2015 2025 2010 2015 2020
Ljusférhallanden
Ar 2019-2021 Medelvarde Tillstand
Absorbans (420/5) 0,126 Betydligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 2,6 Betydligt grumligt vatten
0,4 Abs F (420/5) 15 Turbiditet (FNU)
0,3
10
0,2 ° . ° e o
° o. o0 o 0% % 5
0,1 .... ' ?° .... . .‘. w % %
0,0 T T T 0 T T T T T
2010 2015 2020 1985 1995 2005 2015 2025
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MP7 Molndalsan, utlopp ur Stensjon

Néringsdmnen/eutrofiering

Ar 2019-2021 Medelvéarde Tillstand EK Status naringsamnen
P-tot (ug/l) 10 Lag halt 1,33 Hdg status
N-tot (mg/l) 0,53 Mattligt hég halt
50 Totalfosfor (ug/l) 2,0 Totalkvéve (mg/l)
40 15 .
30
. ° 1,0 °

)

. .
20 ..c.h. . o, . Ch 2800 ."‘ % 20’y af ot .
10 4% o S o .y S 0,5 ee YO MNP e 1) 28°%
[S e L0 ¢ o3 Tgeades

LTI TR aeeL]
0+ T T T T 0,0 + T T T T
1985 1995 2005 2015 2025 1985 1995 2005 2015 2025
Syretillstand och syretdrande @mnen
Ar 2019-2021 Minvérde Tillstand
Syrehalt (mg/l) 8,5 Syrerikt tillstand
20 Syre (mgll) 20 TOC (Mn) (mgl)
159, - 15
3o, b, B iR, .
10 fegsts t PO 10 - e PN
5] ARSI
5
0+ T T T T 0+ § y
1985 1995 2005 2015 2025 2010 2015 2020
Ljusférhallanden
Ar 2019-2021 Medelvarde Tillstand
Absorbans (420/5) 0,126 Betydligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 2,6 Betydligt grumligt vatten
0,4 Abs F (420/5) 15 Turbiditet (FNU)
03
10
0,2 e et e o o e
0,1 SN T > == > ...0. 5
, ..0 - . e e o ®
0,0 4 T T 04 T T T T
2010 2015 2020 1985 1995 2005 2015 2025

MP7 Molindalsan, utlopp ur Stensjon

Surhet/forsurning

Ar 2019-2021 Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/l) 0,21 Mycket god buffertkapacitet
pH 71 Nara neutralt
Min
Alkalinitet (mekv/l) 0,16
pH 6,7
0,40 Alkalinitet (mekv/l) 8 pH
o
0,30 . . Cee ’ f{fvg.;p“;‘.
a fludn 7 'ii et S
0,20 q ¢ t Hasd XX e, °
o° o,° *  eee .
s o 6
0,10 .
0,00 + T T T T 5 4 T T T T
1985 1995 2005 2015 2025 1985 1995 2005 2015 2025
Syntes

Analysresultaten visade pa naringsfattiga forhallanden och mattligt hdga halter av kvave. Statusen
med avseende pa fosfor klassades som hog. Vattnet var vidare syrerikt men betydligt fargat och
mattligt grumligt. Buffertkapaciteten mot férsurande &mnen var god och forhallandena nara
neutrala.

De roda trendlinjerna visar glidande medelvarden. Det fanns en svagt sjunkande trend for
totalfosfor under slutet av 1900-talet. Alkaliniteten och pH har 6kat jamfért med 1980-talet.
Grumligheten har varit hdgre 2020-2021, jamfort med tidigare.
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Faltprotokoll for vattenprovtagning

Profilmétning i sjo

Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Projektnummer och namn Gota alv VVF Radasjon och La ndvettersjon (4173)
Vatten Landvettersjon

Stationsbeteckn./Stationsnamn GA

Koordinater (SWEREF 99 TM)

Provtagningsdatum

Klockslag

Siktdjup utan kikare (m)

Siktdjup med kikare (m)

Vader

Parameter Matomrade Metod Matoséakerhet
Syre 0,1-20 mg/I ISO 17289:2014 10,2 mg/l
Temperatur -0,2-32 °C 1ISO 5667-4:2016 +0,2 °C
Siktdjup SS-EN ISO 7027-2:2019/Hav, Siktdjup:2016 5%
Provtagning ISO 5667-4:2016

Resultat utanfor métomrédet anges med < eller > vérden.

Funktionskontroll av syremétare

Syrematare nr 134
Mattnadsgrad Avlast vérde (98,7-104,7 &r godként)
Djup Temperatur Syrehalt Mattnadsgrad
(m) (°C) (mg/l) (%)
0,5 0,5 14,8 100
1 0,3 14,4 98
2 1 13,2 92
3 1,3 12,9 90
4 1,5 12,7 89,4
5 1,6 12,7 89
6 1,6 12,6 89
7 1,7 12,6 89
8 1,7 12,6 88
9 1,7 12,5 88
10 1,7 12,5 88
11 12,5 88
12 1,8 12,4 88
13
14 1,9 12,2 87
15
16 2 12,1 86
17
18 2,3 11,6 84
19 2,4 9,7 70,5
20 2,9 5,3 39,1
21
22
23
24
25
Datum 2021-02-11
Provtagare Jenny Palmqvist & Mikaela Sandgate
Signatur
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Faltprotokoll for vattenprovtagning

Profilmétning i sjo

Medins Havs och Vattenkonsulter AB

QJEDAQ

&

40V
NG

Z
e
PopiTs
Ackred, nr. 1646
Provnir

&
ISO/IEC 17025

Projektnummer och namn

Gobta alv VVF Radasjon och La ndvettersjon (4173)

Vatten Landvettersjon

Stationsbeteckn./Stationsnamn GA

Koordinater (SWEREF 99 TM)

Provtagningsdatum 210812

Klockslag 09:40

Siktdjup utan kikare (m) 2,2

Siktdjup med kikare (m) 2,9

Vider Halvklart

Parameter Matomrade Metod Matoséakerhet
Syre 0,1-20 mg/l 1ISO 17289:2014 10,2 mg/I
Temperatur -0,2-32 °C 1ISO 5667-4:2016 10,2 °C
Siktdjup SS-EN ISO 7027-2:2019/Hav, Siktdjup:2016 5%
Provtagning 1ISO 5667-4:2016

Resultat utanfér métomradet anges med < eller > vérden.

Funktionskontroll av syrematare

Syrematare nr 134
Mattnadsgrad Avlést vérde (98,7-104,7 &r godként)
Djup Temperatur Syrehalt Mattnadsgrad
(m) (°C) (mg/l) (%)
0,5 19,7 8,96 97,7
1 19,7 8,91 97,7
2 19,7 8,88 97,3
3 19,7 8,81 96,5
4 19,6 8,66 94,7
5 19,4 8,26 90,2
6 18,9 7,74 83,2
7 18,1 6,59 70,4
8 15,4 4,35 43,8
9 14 4,12 40,1
10 12,5 4,38 41,3
11 11,8 4,88 454
12 10,4 6,34 56,9
13 9,1 6,54 56,9
14 8,5 6,83 58,6
15 8 7,15 60,5
16 7,5 7,05 59
17 7,4 5,97 49,6
18 71 4,21 34,8
19 6,9 1,24 10,1
20 6,7 0,03 0,2
21
22
23
24
25
Datum 210812
Provtagare Michaela Stragnefors/Malin Mohlin
Signatur
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SYNLAB Y/ o+ RAPPORT S 111

SYMLAR Analytics & Sarvices Swoden AR
Baz 1081, 591 10 Linkspig - Tek 013-75 4900 - Fax: 013121728
ORGMR SEE1S20ME STRILSIHS SATE: LIMEOPING Ackeed. v 1006

utfardad av ackrediterat laboratorium

- REPORT imsuad by sn Accroditod Laboratory

ISOAEE 1 :L!!:

[Rapport Nr 21038219

Lpp dragsgivars
Medins Hawvs och Vattenkons. AB
Gota Alvs VWF

Foretagsvagen 2
435 33 MOLNLYCKE

Awsar

Ayrimningsomirdde  © GA Landweettersjon
Provplats : Yia (0,5 m)

. : Recipient

Informa ton om provet och proviagningen

Provtagningsdatum : 2021-02-11 HAnkomstdatum @ 2021-02-11
Provtagningstidpunkt = - Ankomsttidpunkt = 2300
Temperatur wid proviagning - 0.1 *C Temperatur wid ankomst : 3°C

Provets mérning : GA yta 0.6m 100% Laboratorieaktivitet startad : 2021-02-12
Provitagare : M3UP

Siktdjup = 1.6m

Syre.i falt enl. uppoift : 14.8 mgi

Analysresuftat

Metodbote chrang Analy=indorschraing av Rosultat M i sk et Erdwat
SS-EN 130 105232012 pH wid 20°C B.7 =02

SS-EN IS0 T027-1:2016 Turbiditet FNL 1.2 =018 FNU
SSEN ISOTBBT-2012, C mead Absorbans wid 420 nm, file D.15 =0015 abs/Bem
SS-EN 130 9963-2, utg 1 Alkalinit=t, HCD3 D.15 +0023 ek
S5-EN |30 156881-2:2018 Fosfor total, P 7.0 +25 Hagdl
S5-EN 122680:2004 Ewsve total, N 520 =150 Hagdl
A ratzmskackal - bk’ ma T ] ks e ke ridle fr Bbrwont afhe Saorer
Kommentar

Ly boratonie sitiaitet stantad anger datum di beredning av provet startades. Mer detajerad information kan fs wa v
kundportal & mis.

Link&ping 2021-02-19

e L =ch o -

Patric Eklundh
Laboratoriechef

Kontroline BO7E B0F 8162 1211

Pamuls s ardeni -Set recince provedt slenm et har o Tiwide i godhuire snrst. Dir eapprisn snriod g | bl
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SYNLABY/

SYNILAB Analytics & Services Swodan AB
Bax 1OHI. 5071 10 LinkSpieg - Tok 013-75 4300 - Fax: CU312 17 28
DRG.MR SSE15-0016 STYRCLSENS SATE: LINGOMNG

ok

RAPPORT Sida 101)

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT imsued by an Accredited Laboratory

|Rapport Nr 21038221

Lppdragsgivara
Medins Havs och Vattenkons. AB
Gota Alvs VVF

Foretagsvagen 2
435 33 MOLNLYCKE

Avwsar

Aorimningsomrade  : GA Landwettersjon

Prowplats : Botten

. = Recipient

Inforrma tion om provel och proviagningen

Prowtagningsdatum : 2021-02-11 HAnkomstdatum : 2021-02-11
Prowtagningstidpunkt ] Ankomsttidpunkt = 2300
Temperatur wid provtagring : 2.8 °C Temperatur wid ankomst : 3°C
Prowets méifcning : Gk botten 20m 865 Laboratorisaktrvitet startad : 20210212
Prowtagare : MEUP

Siktdjup : 1.6m

Syre.i falt enl.uppoft : 5.3 mol

Analysresuftat

Mot oo ate chring AmaiysAindorsckrang av Rasuitat b o=k anrat Erdat
S5-EN 12280:2004 Ewswe total, N 520 +150 pagfl
S5-EN 12D 15681-2:201B Fosfor total, P 0.4 +2.5 pgi
Amgens tzaskahel A baake m ko = ks wf e ka il Gy Bborwormt afhe Saswas
Kommentar

Laborstone sftitet stantad anger datum df beredning av provet startades. Wer detaferad information kan fs vy vdr

kundpeortal i,

Linkoping 2021-02-19
Fapporten har germksts sch qodkints
Patric Eklundh
Laboratoriechef

Konbrolire THIY S0 1GED 1014

Paauls e eiani Snlorscince provet sisnm dat har Simadn

i g qochsm sneal. Dir mppoisn sreies dearges | e el
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SHED, RAPPORT Sids 111)
J = = utfardad av ackrediterat laboratorium
T - & REPORT imsuad by an Accrodited Laboratory
SGS Analytics Swedan AB PR—
DR R S e SR AT e P |Rappnn Nr 21318411

Lppdragsgivare
Madins Havs och Vattenkons. AB
Gota Alvs VVF

Faretagsvagen 2
435 33 MOLNLYCKE

Avsar

Avrimningsomradde  :© GA Landwettersjon
Prowplats = Wea {0,5 m)

c : Recipient

Information om provel och proviagningen

Prowtagningsdatum : 2021-08-12 Ankomstdatum : 2021-08-12
Prowtagningstidpunkt : Ore40 Ankomsttidpunkt : 2140
Temperatur wid provtasgring > 187 °C Temperatur wid ankomst = 10°C
Prowrsts marcning : Gl oyt Laboratorisaktrvitet startad : 2021-408-13
Prowtagare : MIS

Sikedjup : 22m

Syre,i falt enl.upposft : 8.9 mgl

Analysresuftat

Maotodbote chraing AnalysAndorsckning av Rosultat M tp ik oot Erfaat
S5-EN IS0 10523:2012 pH wid 20°C 7.3 =02

S5-EN 120 T027-1:2016 Tuwbiditet FNU 11 =0T FNU
SSEN ISOTBET:2012, C mod Absorbans 420 nm, filt (1) 0.098 = 00098 abs/Bem
S5-EN 120 9963-2, utg 1 Alkalinit=t, HCO3 0.18 = 0027 el
S5-EN 120 15681-2:2018 Fosfor total, P 7.3 *25 pgdl
S5-EN 12280:2004 Ewave total, N 430 =150 Hgdl
55 D2B146-1 mod Elorofyll a 73 x15 pgil

i1l Resultat lewererak av SG5, Kaslstad

Amanr mizstacts o bacakew’ ne' k-2 et aew s ba il Gy hiermoemt afie baoeer

Kommentar

Laboratone sktivitet stantad anger datum df beredning av provet startades. Wer detaferad information kan fs v vdr
kundportal &mis,

Linktiping 2021-08-24
e

P ach i -

Patric Eklundh
Laboratoriechaf

Konbrolire BEH BTE2 2181 1321

Paauls: sy eiani dnl recencs provest sianm et har Siwvdn i gocharr: snrat. Tir repparinn srriad fosgas | wn helied.
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SHED, RAPPORT Sids 111)
J = = utfardad av ackrediterat laboratorium
T - & REPORT imsuad by an Accrodited Laboratory
SGS Analytics Swedan AB PR—
DR R S e SR AT e P |Rappnn Nr 21318411

Lppdragsgivare
Madins Havs och Vattenkons. AB
Gota Alvs VVF

Faretagsvagen 2
435 33 MOLNLYCKE

Avsar

Avrimningsomradde  :© GA Landwettersjon
Prowplats = Wea {0,5 m)

c : Recipient

Information om provel och proviagningen

Prowtagningsdatum : 2021-08-12 Ankomstdatum : 2021-08-12
Prowtagningstidpunkt : Ore40 Ankomsttidpunkt : 2140
Temperatur wid provtasgring > 187 °C Temperatur wid ankomst = 10°C
Prowrsts marcning : Gl oyt Laboratorisaktrvitet startad : 2021-408-13
Prowtagare : MIS

Sikedjup : 22m

Syre,i falt enl.upposft : 8.9 mgl

Analysresuftat

Maotodbote chraing AnalysAndorsckning av Rosultat M tp ik oot Erfaat
S5-EN IS0 10523:2012 pH wid 20°C 7.3 =02

S5-EN 120 T027-1:2016 Tuwbiditet FNU 11 =0T FNU
SSEN ISOTBET:2012, C mod Absorbans 420 nm, filt (1) 0.098 = 00098 abs/Bem
S5-EN 120 9963-2, utg 1 Alkalinit=t, HCO3 0.18 = 0027 el
S5-EN 120 15681-2:2018 Fosfor total, P 7.3 *25 pgdl
S5-EN 12280:2004 Ewave total, N 430 =150 Hgdl
55 D2B146-1 mod Elorofyll a 73 x15 pgil

i1l Resultat lewererak av SG5, Kaslstad

Amanr mizstacts o bacakew’ ne' k-2 et aew s ba il Gy hiermoemt afie baoeer

Kommentar

Laboratone sktivitet stantad anger datum df beredning av provet startades. Wer detaferad information kan fs v vdr
kundportal &mis,

Linktiping 2021-08-24
e

P ach i -

Patric Eklundh
Laboratoriechaf

Konbrolire BEH BTE2 2181 1321

Paauls: sy eiani dnl recencs provest sianm et har Siwvdn i gocharr: snrat. Tir repparinn srriad fosgas | wn helied.
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SGS

5G5 Analytics Swodan AR
Bax 101, 581 10 Tok: 013-25 43000 . Fam: G112 17 28
DRG.MA SEEL-00E STYRELSEMS SATE:

SHEDA, RAPPORT Sida 1 {1}

= utfardad av ackrediterat laboratorium
ey i REPORT imsued by an Accrodited Laboratory

sttt [Rapport Nr 21318409

; LppoFagsghears
i Medins Havs och Vattenkons. AB
e Gaota Alvs VVF

Foretagsvagen 2
435 33 MOLNLYCKE

Avsar

Avrimmingsomrade  :© GA Landvettersjon

Prowplats : Botten

g : Recipient

Informa bon om provet och proviagningen

Provtagnimgsdatum : Ankomstdatum : 2021-08-12
Provtagningstidpunkt z - Ankomsttidpunkt = 2140
Temperatur vid provtagning = Temperatur vid ankomst B L
Prowets méirkning 2= Laboratoricaktivitet startad : 202108-13
Provtagare z -

Siktdjup z -

Syre.i Falt enl. uppoft z -

Analysresufitat

Matodb ete chraing AnafysAndorscdring av Rasultat M sk ot Erdfaat
S5-EN 12280:2004 Ewsve total, N BED + 150 pgl
S5-EN 120 15881-2:201B Fosfor total, P 12 2.5 pgil

At Tetzmstactel o barabar’ bad

Komrmentar

sgmks w e kat il fhr Bborwormt ok Seras

Frovtsgningsdstum =f angivet. Laboratoriet forutsstter st provisgning skett imom foresiomven tid.

Laborstorieaktiate t stantad anger daturm df beredning av provet startades. Wer detajerad mformation kan fs vz vir

hurdpartal @rmis.

Linkoping 2021-08-23
Faproian ha armbsts ach godhsns w
Patric Exlundh

Laboratoriechef
Konbolie 3075 8761 8716 1457

Paaulst o erani ol rscinds provet sisom det har Sdnridn

i sy gaciin annat, [ mepporien sndet e | S eliet.
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Medins Havs och Vattenkonsulter AB

SHED, RAPPORT Sids 1 {1}
- o utfardad av ackrediterat laboratorum
T e ¥ REPORT imsued by an Accrodited Laboratory
SG5 Analytics Swuden AB Sk e 1560
O M S S2E, SR AT e e 17he |Rﬂp.pﬂ.rt Nr 21374674

; Lippdragsgivare
b Medins Havs och Vattenkons. AB
R Gota Alvs WWF

Foretagsvagen 2
435 33 MOLNLYCKE

Awsar

Avrimningsomrade  © RL Ridasjon
Frovplats : Botten

. : Recipient

Informa ton om provet och proviagningen

Provtagningsdatum : 2021-08-18 Ankomstdatum : 2021-08-20
Provtagningstidpunkt : 1165 Ankomsttidpunkt = OBODO
Temperatur wid proviagning z - Temperatur wid ankomst :B°C
Prowets msrfkning = = Ansartningsdatuem = 2021-08-20
Provitagare 3= Laboratorieaktivitet startad : 2021-08-20
Siktdjup 3=

Syre.i Falt enl. uppoifit 3=

Analysresuftat

Mat o ot chrang Analysdindorsckrang av Resuftat Mtk anb ot Enfut
S5S-EN 26813, utg. 1 Syre, 02 48 +0.T mgf
Ampar matzaktacte 4 sk’ na kwd omke wor e kny whilm ey Rbermormt afhe bagwan
Kommentar

Laboratonie sitiaitet stantad anger datum di beredning av provet startades. Mer detajerad information kan fs wa vir
kundportal s,

{ enlighet med 55N 150 18458:2 0086 bor miirobioiogisia vattenprover hefst transporteras wid en tempemtr pd § = 37 €.

Linkoping 2021-08-25

L ach -

Patric Eklundh
Laboratoriechef

Konbroline 2577 £T208 8923 5337

Pt s arcdunt il ircincs provet sienm det har Siaridn s gedking snnst, 1 rpparien snced Seges | S et
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Bilaga 2. Transporter
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Medins Havs och Vattenkonsulter AB

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 Medel
Fosfor
Landvettersjon
MP4, inlopp Landvettersjén 1,08 o071 1,15 1,49 092 1,15 069 121 187 151 1,18
Arealforlust* 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17
Summa intransport 1,25 0,88 1,31 1,66 1,09 1,31 0,86 1,38 2,03 1,68 1,34
MPS5, utlopp Landvettersjon 1,21 0,66 0,95 1,23 1,17 0,96 0,56 0,95 1,05 0,96 0,97
Retention 0,04 0,22 0,36 0,42 -0,08 0,36 0,29 0,43 0,98 0,71 0,37
Retention (%) 3 25 28 25 -8 27 34 31 48 43 26
Radasjon
MPS6, inlopp Radasjon 1,40 0,78 1,18 1,97 1,43 1,17 0,56 2,46 1,37 1,21 1,35
Arealférlust* 020 020 020 020 020 020 020 020 020 020 0,20
Summa intransport 1,60 0,98 1,38 2,17 1,63 1,37 0,76 2,66 1,57 1,41 1,55
MP7, utlopp Stensjon 1,56 0,80 1,18 1,29 0,92 1,25 0,68 1,26 1,32 1,73 1,20
Uttag Molndals vattenverk 0,08 0,04 0,06 0,06 0,05 0,06 0,03 0,06 0,07 0,09 0,06
Pumpning till Radasjon 0,02 0,04 0,09 0,02 0,07 0,04 0,13 0,01 0,05
Summa uttransport 164 08 126 1,39 1,05 1,33 079 137 152 1,8 1,30
Retention -0,03 0,14 0,12 0,78 0,57 0,04 -0,02 1,29 0,05 -0,43 0,25
Retention (%) -2 19 10 40 40 3 -4 53 3 -35 13
Kvave
Landvettersjon
MP4, inlopp Landvettersjon 57,6 42,9 70,9 70,7 50,9 66,8 39,7 65,3 76,8 66,3 60,8
Kvdvedeposition sjoyta** 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7
Summa intransport 59,2 44,6 72,6 72,4 52,6 68,5 41,4 67,0 78,5 68,0 62,5
MP5, utlopp Landvettersjon 69,5 42,4 70,5 75,1 67,0 60,5 34,6 67,7 68,2 30,9 58,6
Retention -11,9 0,5 04 -44 -161 6,3 52 2,4 8,6 355 2,2
Retention (%) -20 1 1 -6 -31 9 12 -4 11 52 3
Radasjén
MPS6, inlopp Radasjon 71,3 45,6 74,5 85,9 72,4 69,5 40,3 73,0 74,6 70,3 67,7
Kvdvedeposition sjoyta 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7
Summa intransport 730 474 762 87,7 742 71,2 420 748 764 72,1 69,5
MP7, utlopp Stensjon 88,0 54,0 85,3 81,1 46,6 76,8 40,0 80,8 75,6 96,8 72,5
Uttag Mdlndals vattenverk 4.4 2,7 43 4,1 2,3 3,8 2,0 4,0 3,8 4,8 3,6
Pumpning till Radasjon 1,3 2,2 4.4 1,4 41 2,8 6,0 0,8 2,9
Summa uttransport 92,4 56,7 90,9 87,3 53,3 82,1 46,1 87,6 85,3 102,5 78,4
Retention -19,4 -9,3 -14,6 0,3 20,9 -10,9 -4,0 -12,9 9,0 -304 -8,9
Retention (%) -27 -20 -19 0 28 -15 -10 -17 -12 -42 -13

* arealforlusten = 0,09 kg/ha ar, areal Landvettersjén = 18,5 km2, areal Rada och Stemsjén = 21,7 km2.

** kvavedepositionen =760 kg/km2.
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Bilaga 3. Vaxtplankton
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Forklaring till resultatsidor

Géallande beddmningsgrunder

Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter 2019, (HVMFS 2019:25). For att
Kklassificera naringsstatus anvéands tva basparametrar 1) totalbiomassa av vdxtplankton (ev
sammanvdgt med klorofyll) samt 2) Planktontrofiskt index (PTI). Med hjalp av dessa para-
metrar berdknas ett virde pd sammanvdgd ndringsstatus. For att klassificera forsur-
ning/surhet anvinder bedomningsgrunderna endast parametern artantal.

PTI (planktontrofiskt index). Berdknas med hjélp av 1) biomassan av de taxa som finns i
provet och 2) PTI-virdet hos dessa taxa.

Ekologisk kvalitetskvot (EK). Bestims av relationen mellan det uppmatta vardet av en
basparameter och ett referensviarde som ar unikt for den aktuella sjotypen.

Expertbedomning. Vid expertbedomningen av naringsstatus tas hansyn till bedomnings-
grunderna (Havs- och vattenmyndigheten 2013, 2018 och 2019), andra kriterier som kan
vara relevanta (t ex mangd Gonyostomum, forekomst av indikatorarter enligt andra be-
domningssystem, antal taxa av potentiellt toxiska cyanobakterier) samt annan erfarenhet,
t.ex. fran det aktuella vattnet/avrinningsomradet.

Tidigare bedomningsgrunder

Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter 2013, (HVMFS 2013:19). For att klas-
sificera ndaringsstatus anvdnds tre parametrar 1) totalbiomassa av véixtplankton, 2) an-
delen cyanobakterier (bladgronalger) av totalbiomassan, samt 3) trofiskt planktonindex
(TPI). Med hjilp av dessa parametrar berdknas ett virde pa sammanvdgd ndringsstatus.
For att klassificera forsurning/surhet anvdinder bedomningsgrunderna endast parame-
tern artantal.

TPI (trofiskt planktonindex). Berdknas med hjdlp av 1) biomassan av de eventuella
indikatorarter som finns i provet och 2) indikatortalet hos dessa indikatorer. TPI kan teo-
retiskt variera mellan -3 (mest oligotrofa véxtplanktonsamhdllena) till +3 (mest eutrofa
vdxtplanktonsamhdllena).

Indikatortal. Indikatortal for vixtplanktonart som definieras i Havs- och vattenmyndig-
hetens foreskriften (2013), for ca 35 oligtrofi- och ca 60 eutrofiindikatorer. Indikatortalet
varierar fran -3 (de bdsta oligotrofiindikatorerna) till +3 (de bdsta eutrofiindikatorerna).
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Landvettersjon, GA
Sjoétyp: 1MLB

Provtagningsdatum: 2021-08-12
Lokalkoordinater: 6396493 / 332604

Klassning enligt HYMFS 2019:25 Vérde Eknorm Status/surhetsklass *
Arets vérden: Totalbiomassa (mg/liter) 1,7 0,53 Mattlig
Klorofyll (ug/l) 7.3 0,74 God
PTI 0,08 0,68 God
Sammanvagd naringsstatus 0,66 God
Artantal (antal unika dyntaxa-id) 55 Hog
Trearsmedel: Medel-EK 0,66 God
Expertbedomning
Naringsstatus God
Surhetsklassning Nara neutralt
Klassning enligt HYMFS 2013:19
Totalbiomassa (mg/l) 1,7 Otillfredsstéllande
Andel cyanobakterier (%) 15,1 God
Trofiskt planktonindex (TPI) -1,3 Hég
Sammanvégd néringsstatus 3,29 God
Artantal (surhetsklassning) 55 Néra neutralt
Naturvardsverkets kriterier (1999)
Gonyostomum semen (mg/l) 0,00 Mycket liten biomassa
* Status avser arets varden
Biomassans férdelning pa olika grupper Guldalgen Synura sp.
Ovriga .
Griz’qg/[)ger 4% Cyan?giz/kterier
Kis1e7le!i)/loger Regloa/lger
Guldalger Pansarflagellater
24% 8%
Jamforelse med tidigare ar Ar: 11 21 H=Hog
Naringsstatus (enl. davarande bedémningsgrund): [RaBey S ¢
.. . M = Mattlig
Biomassa aug (mg/l) Expertbedomnlng: - €] 0 = Otillfredsstéllande
2 1 O Ovriga
16 1 IGonlyostomum
OKonjugater
1,2 @ Gronalger
@ Ogonalger
0,8 - DOKiselalger
O Guldalger
0.4 1 W Pansarflagellater
0 _E . . . . . . . . . . B Rekylalger
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 B Cyanobakterier
Kommentar

Landvettersjon hade en mattligt stor biomassa, lag klorofyllhalt och lagt PTI-vérde. Den sammanvagda naringsstatusen enligt
Havs- och vattenmyndighetens bedémningsgrunder (HVMFS 2019:25) gav god status. Radasjon gavs god status aven i
expertbeddmningen. Det férekom tre potentiellt toxinbildande cyanobakterieslakten. Dock i sadan liten méngd att de ej anses
besvarsbildande. Guldalgsslaktet Synura (se bild) utgjorde en stor del av vaxtplanktonsamhallet. Den besvarsbildande
nalflagelaten Gonyostumum semen patréffades i provet dven den i sddan liten mangd att den ej anses besvarsbildande.

Biomassan var betydligt hogre an 2011. Vid undersdkningen 2011 analyserade vaxtplankton i juni, augusti och september och
inte vid nagot av tillfallena var biomassan hégre én 0,5 mg/l.
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Radasjon, RL

Sjoétyp: 1MLB

Provtagningsdatum: 2021-08-19
Lokalkoordinater: 6395209 / 325493

Klassning enligt HYMFS 2019:25 Vérde Eknorm Status/surhetsklass *
Arets varden: Totalbiomassa (mg/liter) 0,6 0,80 God
Klorofyll (ug/l) 4,9 0,87 Hoég
PTI -0,22 0,94 Hog
Sammanvagd naringsstatus 0,89 Hog
Artantal (antal unika dyntaxa-id) 49 Hog
Trearsmedel: Medel-EK 0,89 Hog
Expertbedomning
Naringsstatus Hog
Surhetsklassning Nara neutralt

Klassning enligt HYMFS 2013:19

Totalbiomassa (mg/l) 0,6 Hég
Andel cyanobakterier (%) 14,2 God
Trofiskt planktonindex (TPI) -0,2 God
Sammanvégd néringsstatus 3,89 God
Artantal (surhetsklassning) 49 Néra neutralt

Naturvardsverkets kriterier (1999)
Gonyostomum semen (mg/l) 0,001 Mycket liten biomassa
* Status avser arets varden

Biomassans fordelning pa olika grupper Tabellaria flocculosa var. asterionelloides
Ovriga

7% .
Gonyostomum : Cyanobakterier
0% 14%

Gronalger
20%
Rekylalger
22%
Kiselalger
23% Pansarflagellater
2%
Guldalger
12%
Jamforelse med tidigare ar Ar: 11 21 H=Hog
Naringsstatus (enl. davarande bedémningsgrund): [z Bl! fnzj\::ﬂ”g
X Expertbedémning:- 3Bl 0 - otilifredsstalland.
Biomassa aug (mg/I) fliredsstafiande
12 4 O0vriga
1 4 W Gonyostomum
OKonjugater
08 1 @ Gronalger
0,6 - m Ogonalger
DOKiselalger
04 - €
O Guldalger
0,2 - B Pansarflagellater
B Rekylalger
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
@ Cyanobakterier

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

Kommentar

Radasjon hade en liten biomassa, mycket Iag klorofyllhalt och mycket lagt PTl-varde. Den sammanvagda naringsstatusen
enligt Havs- och vattenmyndighetens bedémningsgrunder (HVMFS 2019:25) gav hdg status. Radasjon gavs hdg status aven i
expertbedémningen. Det férekom tre potentiellt toxinbildande cyanobakterieslakten. Dock i sadan liten méngd att de ej anses
besvarsbildande. Vaxtplanktonbiomassan dominerades av kiselalger som till exempel Tabellaria flocculosa var.
asterionelloides (se bild). Den besvarsbildande nalflagelaten Gonyostumum semen patraffades i provet, dock i sadan liten
mangd att den ej anses besvarsbildande. 2001 och 2011 var biomassan ocksa mycket lag och 2011 fick Radasjon hog status.

Resultatet 2011 avvek med en hdgre biomassa, jamfort med 2001 och 2021. Det utférdes aven en undersdkning 1991 dar
biomassan var ca 0,5 mg/l, prover togs i mars, april, juli, september och oktober men inte i augusti.
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Artlistor vaxtplankton
Forklaring till artlistan

Det. = determinator, den person som genomfdrde artbestdmningen och analysen av pro-
vet.

PTl-varde = ett taxas naringsoptimum-varde enligt Havs- och vattenmyndighetens fore-
skrifter (HVMFS 2019:25).

Langd. For vissa tradformiga arter anges tradlangden liter provvatten (um I).
Antal celler. For arter som inte vaxer i tradar anges antalet celler per liter provvatten.

Biomassa. Anges i enheten mg ' (1 mg I"" motsvarar en biovolym pa 1 mm? 7).
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L an d Vette rSj 0 n 5 GA Kvantitativ véxtplanktonanalys

Provtagningsdatum: 2021-08-12 < RAPPORT

Lokalkoordinater: 6396493 / 332604 % Z utfardad av ackrediterat laboratorium
Niva: 0-5 m ZpTe

REPORT issued by an Accredited Laboratory
Det: Jessica Lindborg o

Metod: SS-EN15204:2006 + SS-EN16695:2015 + HaVs Undersokningstyp vaxtplankton i sjoar

PTI- Langd*10® Antal*10° Biom.
Arter | virde pm/l celler/l mg/l
CYANOPHYCEAE (blagronalger)
Chroococcales
Anathece sp. - (KOM. & ANA.) KOM., KAST. & JEZB. 0,154 1000 0,031
Merismopedia sp. - MEYEN -1,242 1645 0,005
Snowella sp. - ELINKIN -0,157 8921 0,092
Woronichinia compacta - (LEMMERMANN) KOMAREK & HINDAK 0,043 1390 0,041
Woronichinia naegeliana - (UNGER) ELENKIN 0,043 1750 0,069
Chroococcales obestamd kolonibildande art (1-2 um) 290 0,001
Nostocales
Dolichospermum sp. rak - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 0,984 9 0,006
Oscillatoriales
Planktothrix isothrix - (SKUJA) KOMAREK & KOMARK.-LEGN. 1 1416 351 0,011
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Cryptomonas sp. (10-20 ym) - EHRENBERG 0,189 243 0,195
Cryptomonas sp. (20-30 um) - EHRENBERG 0,189 104 0,134
Katablepharis sp. - SKUJA 255 0,013
Plagioselmis sp. - BUTCHER ex G.NOVAR., . AN.LUCAS & S.MORR. -0,618 556 0,017
DINOPHYCEAE (pansarflagellater)
Gymnodinium fuscum - (EHRENBERG) STEIN -1,000 0,3 0,016
Gymnodinium sp. (10-20 pm) - STEIN -1,000 12 0,004
Parvodinium inconspicuum - (LEMMERM.) CARTY -1 -0,125 12 0,012
Peridiniopsis sp. - LEMMERMANN -0,057 23 0,087
Peridinium willei - HUITFELD-KAAS -0,125 23 0,016
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)
Bitrichia chodatii - (REVERDIN) HOLLANDE -2 -1,586 12 0,001
Chrysidiastrum catenatum - LAUTERBORN -2 -1,320 2 0,001
Chrysococcus sp. - KLEBS -2 -0,468 255 0,078
Dinobryon crenulatum - W: & G.S. WEST -2 -0,727 35 0,005
Dinobryon sociale - EHRENBERG -0,727 1 0,0002
Mallomonas tonsurata - TEILING emend. W. KRIEG. -1 -0,766 12 0,001
Mallomonas sp. - PERTY -0,766 12 0,001
Pedinellaceae (Pseudopedinella sp./Pedinella sp.) 93 0,015
Spiniferomonas sp. - TAKAHASHI -2 -1,435 23 0,001
Synura sp. - EHRENBERG -0,316 579 0,289
Uroglena sp. - EHRENBERG -0,772 139 0,009
Chrysophyceae obestamda monader (2-5 pm) -1,468 116 0,002
BACILLARIOPHYTA (kiselalger)
Coscinodiscophyceae
Aulacoseira cf. tenella - (NYGAARD) SIMONSEN 0,847 46 0,020
Coscinodiscophyceae (10-20 um) - ROUND & R.M. CRAWFORD 1,063 70 0,105
Cyclotella sp. (10-20 um) - (KUTZING) BREBISSON -0,209 35 0,061
Stephanodiscus sp. (<10 um) - EHRENBERG 2 1,427 23 0,008
Urosolenia eriensis - (H.L. SMITH) ROUND & R.M. CRAWFORD -0,799 46 0,001
Urosolenia longiseta - (ZACHARIAS) EDLUND & STOERMER -0,799 93 0,034
Bacillariophyceae
Tabellaria flocculosa var. asterionelloides (annan) - GRUNOW -0,790 34 0,053
Bacillariophyceae (50-100 pm) - HAECKEL 0,577 58 0,011
CHLOROPHYTA (gronalger)
Chlamydomonas-typ 0,182 12 0,001
Crucigenia lauterbornii - (SCHMIDLE) SCHMID. 0,056 93 0,001
Desmodesmus sp. - (CHODAT) AN, FRIEDL & HEGEWALD 1,340 12 0,001
Golenkinia sp. - CHODAT 1,053 12 0,003
Monoraphidium dybowskii - (WOL.) HINDAK & KOM.-LEG. -0,744 232 0,006
Polytoma granuliferum - LACKEY 12 0,002
Quadrigula sp. - PRINTZ -0,436 23 0,002
Scenedesmus cf. ecornis - (EHRENBERG) CHODAT 1,340 46 0,0005
Scenedesmus sp. - MEYEN 1,340 93 0,005
Stauridium privum - (PRINTZ) HEGEWALD 2 1,260 278 0,010
Tetraédron caudatum - (CORDA) HANSGIRG 0,476 23 0,001
Tetraédron minimum - (A. BRAUN) HANSGIRG 0,476 12 0,002
Willea crucifera - (WOLLE) JOHN, WYNNE & TSARENKO -0,941 46 0,001
Chlorophyceae obestamda klotformiga 1,336 185 0,143
Chlorophyceae 1,336 104 0,003
RAPHIDOPHYCEAE
Gonyostomum semen - (EHRENBERG) DIESING -0,069 0,3 0,001
OVRIGA
Chrysochromulina sp. - LACKEY -2 -0,472 3163 0,053
Elakatothrix sp. - WILLE -0,995 35 0,001
Monomastix sp. - SCHERFFEL 46 0,0004
Ovriga, oidentifierad flagellat (<10 ym) 174 0,002
Ovriga, oidentifierad monad (2-5 pm) 301 0,001

* = raknade som kolonier
Matosékerhet for volymsbestamning = 5 %

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller
kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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Ra d aSJ on y RL Kvantitativ véxtplanktonanalys
Provtagningsdatum: 2021-08-19 1. RAPPORT

Lokalkoordinater: 6395209 / 325493 & utférdad av ackrediterat laboratorium
.

Niva: 0-7 m REPORT issued by an Accredited Laboratory
Det: Jessica Lindborg

Metod: SS-EN15204:2006 + SS-EN16695:2015 + HaVs Undersokningstyp vaxtplankton i sjdar

P 1e)

PTI- Léangd*10®° Antal*10°  Biom.
Arter | vérde pum/| celler/l mg/l
CYANOPHYCEAE (blagrénalger)
Chroococcales
Merismopedia sp. - MEYEN -1,242 706 0,003
Woronichinia naegeliana - (UNGER) ELENKIN 0,043 883 0,047
Woronichinia sp. - ELENKIN 0,043 83 0,0003
Chroococcales obestamd kolonibildande art (<2 um) 473 0,003
Nostocales
Dolichospermum sp. bojd - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 0,984 5 0,001
Dolichospermum sp. rak - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 0,984 17 0,004
Oscillatoriales
Planktothrix isothrix - (SKUJA) KOMAREK & KOMARK.-LEGN. 1 1,416 834 0,023
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Cryptomonas sp. (10-20 um) - EHRENBERG 0,189 107 0,068
Cryptomonas sp. (20-30 um) - EHRENBERG 0,189 19 0,031
Katablepharis ovalis - SKUJA 13 0,002
Katablepharis sp. - SKUJA 63 0,003
Plagioselmis sp. - BUTCHER ex G.NOVAR., . A.N.LUCAS & S.MORR. -0,618 296 0,019
DINOPHYCEAE (pansarflagellater)
Ceratium hirundinella - (O. F. MULLER) DUJARDIN 0,583 0,3 0,012
Gymnodinium sp. (10-20 pm) - STEIN -1,000 6 0,002
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)
Bitrichia chodatii - (REVERDIN) HOLLANDE -2 -1,586 6 0,0004
Chrysococcus sp. - KLEBS -2 -0,468 19 0,003
Dinobryon crenulatum - W: & G.S. WEST -2 -0,727 25 0,001
Dinobryon sociale - EHRENBERG -0,727 6 0,001
Dinobryon sp. - EHRENBERG -0,727 13 0,001
Epipyxis sp. - EHRENBERG 1,250 6 0,0003
Mallomonas tonsurata - TEILING emend. W. KRIEG. -1 -0,766 6 0,001
Pedinellaceae (Pseudopedinella sp./Pedinella sp.) 25 0,003
Spiniferomonas sp. - TAKAHASHI -2 -1,435 13 0,003
Synura sp. - EHRENBERG -0,316 139 0,039
Uroglena sp. - EHRENBERG -0,772 25 0,002
Chrysophyceae obestdmda monader (5-10 um) -1,468 50 0,014
BACILLARIOPHYTA (kiselalger)
Coscinodiscophyceae
Acanthoceras zachariasii - (BRUN) SIMONSEN 0,561 1 0,0003
Aulacoseira sp. (alpigena/distans) - THWAITES 0,847 13 0,005
Aulacoseira sp. (5-10 ym) - THWAITES 0,847 7 0,004
Coscinodiscophyceae (10-20 um) - ROUND & R.M. CRAWFORD 1,063 13 0,009
Urosolenia eriensis - (H.L. SMITH) ROUND & R.M. CRAWFORD -0,799 6 0,0005
Urosolenia longiseta - (ZACHARIAS) EDLUND & STOERMER -0,799 13 0,001
Bacillariophyceae
Asterionella formosa - HASSALL -0,227 32 0,038
Tabellaria flocculosa - (ROTH) KUTZING -0,790 1 0,003
Tabellaria flocculosa var. asterionelloides - GRUNOW -0,790 49 0,065
Bacillariophyceae (100-200 ym) - HAECKEL 0,577 6 0,003
CHLOROPHYTA (gronalger)
Botryococcus sp. - KUTZING * -1,008 13 0,090
Chlamydomonas-typ 0,182 19 0,001
Crucigenia lauterbornii - (SCHMIDLE) SCHMID. 0,056 25 0,00004
Desmodesmus sp. - (CHODAT) AN, FRIEDL & HEGEWALD 1,340 6 0,0002
Monoraphidium dybowskii - (WOL.) HINDAK & KOM.-LEG. -0,744 69 0,004
Oocystis sp. - BRAUN -0,405 13 0,0005
Polytoma granuliferum - LACKEY 6 0,001
Scenedesmus cf. ecornis - (EHRENBERG) CHODAT 1,340 13 0,0001
Stauridium privum - (PRINTZ) HEGEWALD 2 1,260 50 0,002
Chlorophyceae obestdmda klotformiga 1,336 101 0,015
Chlorophyceae obestamda kolonibildande ovala 1,336 13 0,0004
Chlorophyceae 1,336 6 0,0002
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)
Mougeotia sp. - C. AGARDH -0,112 2 0,0002
Staurastrum sp. - (MEYEN) RALFS 0,526 0,3 0,001
RAPHIDOPHYCEAE
Gonyostomum semen - (EHRENBERG) DIESING -0,069 0,3 0,001
OVRIGA
Chrysochromulina sp. - LACKEY -2 -0,472 751 0,016
Monomastix sp. - SCHERFFEL 38 0,0004
Ovriga, farglds flagellat (<5 pum) 69 0,0003
Ovriga, oidentifierad flagellat (<10 pm) 114 0,006
Ovriga, oidentifierad monad (2-5 pm) 120 0,015
Ovriga, oidentifierad monad (10-20 pm) 69 0,001

* = réknade som kolonier
Matosakerhet for volymsbestamning = 5 %

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller
kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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S ' RAPPORT
Landvettersjon, GA %, & utférdad av ackrediterat laboratorium

“4p1T%" REPORT issued by an Accredited Laboratory

Ackred. nr. 1646

Vattenomradesuppgifter Lan: 14 Vastra Goétaland
Sjénamn: Landvettersjon Kommun: Harryda

Lokalnummer: - Stationens EU-id: SE640070-128453
Lokalnamn: GA Vattenkoordinater: 640070 / 128443
Huvudflodomrade: 108 Gota alv Lokalkoordinater: 6396493 / 332604 (SWEREF99)
Provtagningsuppgifter Provtagare: Michaela Stragnefors/Malin Mohlin
Datum: 2021-08-12 Organisation: Medins Havs och Vattenkonsulter AB
Tid pa dygnet: 10:00 Syfte: Samlad recipientkontroll, SRK
Lokaluppgifter

Djup provplatsen (m): 19,8 Grumlighet: klart Sprangskikt (j/n): ja
Ytvattentemperatur (°C): 19,7 Vattenfarg: fargat Sprangskiktets lage (m): 7
Vattenkemi (j/n): ja Trofiniva: mesotrof Siktdjup m vattenkik. (m): 2,9
Vaderlek: Halvklart/mulet Mérkning av lokal: -

Kvalitativ metod: SS-EN16698:2015 + HaVs "Handledning fér miljéévervakning”

Havdiameter (cm): 15 Konserveringsmetod : Sur Lugol
Maskstorlek (um): 25 Djupintervall (m): 0-5

Kvantitativ metod: SS-EN16698:2015 + HaVs ”"Handledning for miljovervakning”

Typ av hamtare: Rambergror Antal profiler: 1

Konserveringsmetod : Sur Lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n): nej
Provflaska: 1 2 3 4

Djupintervall (m): 0-5 - - -

Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller
kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.

*. . RAPPORT

(&}
& utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Radasjon, RL

Vattenomradesuppgifter Lan: 14 Vastra Gotaland
Sjénamn: Radasjon Kommun: Harryda

Lokalnummer: - Stationens EU-id: SE639950-127740
Lokalnamn: RL Vattenkoordinater: -/-

Huvudflodomrade: Gota Alv Lokalkoordinater: 6395209 / 325493 (SWEREF99)
Provtagningsuppgifter Provtagare: Jessica Lindborg/Filip Erkenborn
Datum: 2021-08-19 Organisation: Medins Havs- och Vattenkonsulter AB
Tid pa dygnet: 12:00 Syfte: Samlad recipientkontroll, SRK
Lokaluppgifter

Djup provplatsen (m): 21,5 Grumlighet: klart Sprangskikt (j/n): ja
Ytvattentemperatur (°C): 18 Vattenfarg: fargat Sprangskiktets lage (m): 9
Vattenkemi (j/n): ja Trofiniva: mesotrof Siktdjup m vattenkik. (m): 2,5
Vaderlek: Klart Markning av lokal: -

Kvalitativ metod: SS-EN16698:2015 + HaVs ”Handledning fér miljoévervakning”
Havdiameter (cm): 15 Konserveringsmetod : Sur Lugol

Maskstorlek (um): 25 Djupintervall (m): 0-7

Kvantitativ metod: SS-EN16698:2015 + HaVs ”Handledning for miljoévervakning”

Typ av hamtare: Rambergrér Antal profiler: 1

Konserveringsmetod : lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n): nej
Provflaska: 1 2 3 4

Djupintervall (m): 0-7 - - -

Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller
kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvéag godkant annat.
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Bilaga 4. Vattenvaxter
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o ED4 o

= : RAPPORT
Rédasjan %DI - utférdad_ av ackrediterat _Iaboratorium

. « REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter
Sjd/vattendrag: Radasjon Sjotyp 3. Soder LN
Lokalnummer: - Utloppskoord. 639929/127630
Lokalnamn: - ID-nummer: SE640070-128453
Huvudflodomr.: 108 Gota alv Sjbarea (km?): 2
Lan: 14 Vastra Goétaland Medeldjup: 8,8 m
Kommun: - Maxdjup: 23 m

Provtagningsuppgifter

Datum: 2021-08-19 Provyta (m?): 0,125
Provtagare: Karin Johansson & Carin Nilsson Antal transekter: 13
Organisation: Medins Havs och Vattenkonsulter AB Antal provytor: 232
Syfte: SRK, samordnad recipintkontroll

Metodik: Makrofyter i sjoar v3

Vattenuppgifter

Vattenniva: Normalt Siktdjup: 3,6 m
Pegelniva: 49,77 Vattenfarg: klart
Vattentemp: -°C Grumlighet: fargat
Ovrigt

Vattenniva fran www.molndaslan.se. Dessutom uppmatt, 30 cm under markeringen (6399371/12775721,
rt902,5gonV)

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.

Vattenstdndsmarkering norra sidan av halvon Labbera, 30 cm 6ver vattenniva.
(6399371/12775721, rt902,5g0nV)
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Resultat
Totalt artantal:
Medelantal arter/ transekt:

32
6,46

Trofiskt makrofytindex:
Ekologisk kvot:

Statusklassning (enligt HAV 2019:25)

7,79
0,93

Andel rutor med vegetation i veget: 0,48 Naringsdmnen status: Hog

Maxdjup (cm): 340 Expertbedomning

Djupast férekommande art: harslinga Naringsdmnen status: God

Antal stora kortskottsarter 3

Wilc: 66,7

Transektkoordinater
Tran- koordinatsy- koordinatsy-
sekt Lage X y stem N E stem

1 start | 6399699 1276478 rt90 2,5gonV | 6395397 324570 sweref99tm
1 stopp | 6399671 1276510 rt902,5gonV |6395370 324602 sweref99tm
2 start | 6400255 1277336 rt902,5gonV | 6395963 325421 sweref99tm
2 stopp | 6400185 1277363 rt902,5gonV |6395894 325449  sweref99tm
3 start | 6400067 1277965 rt902,5gonV | 6395783 326052  sweref99tm
3 stopp | 6399989 1277964 rt902,5gonV |6395705 326052  sweref99tm
4 start | 6399383 1278217 rt902,5gonV | 6395102 326312 sweref99tm
4 stopp | 6399486 1278164 rt902,5gonV |6395205 326258 sweref99tm
5 start | 6399354 1277515 rt902,5gonV | 6395065 325611 sweref99tm
5 stopp | 6399368 1277506 rt902,5gonV |6395079 325601 sweref99tm
6 start | 6398723 1278717 rt902,5gonV | 6394449 326819 sweref99tm
6 stopp | 6398677 1278729 rt902,5gonV |6394403 326832 sweref99tm
7 start | 6398341 1279280 rt902,5gonV | 6394074 327386  sweref99tm
7 stopp | 6398377 1279154 rt902,5gonV |6394108 327260 sweref99tm
8 start | 6398283 1278604 rt90 2,5gonV | 6394008 326712 sweref99tm
8 stopp | 6398296 1278641 rt902,5gonV |6394021 326748 sweref99tm
9 start | 6398933 1277308 rt902,5gonV | 6394642 325409 sweref99tm
9 stopp | 6398915 1277378 rt902,5gonV |6394625 325479  sweref99tm
10 start | 6399284 1276742 rt902,5gonV | 6394986 324839  sweref99tm
10 stopp | 6399305 1276740 rt90 2,5gonV | 6395007 324837  sweref99tm
11 start | 6400089 1277504 rt90 2,5gonV | 6395799 325591  sweref99tm
11 stopp | 6400085 1277473 rt90 2,5gonV | 6395795 325560  sweref99tm
12 start | 6399962 1278043 rt902,5gonV | 6395679 326131 sweref99tm
12 stopp | 6399889 1278031 rt90 2,5gonV | 6395606 326120 sweref99tm
13 start | 6399336 1276262 rt902,5gonV | 6395032 324359  sweref99tm
13 stopp | 6399345 1276284 rt90 2,5gonV | 6395041 324381  sweref99tm
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Forklaring till artlista vattenvaxter
Determinatorer de personer som genomforde faltarbete och artbestdmningen.

Rk = ett taxas naringsoptimum-varde enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter
(HVMFS 2019:25).

Iv = indikatorvéarde vid berdakning av TMI (trofiskt makrofytindex) enligt Havs- och vatten-
myndighetens foreskrifter HYMFS 2019:25

Vf = viktfaktor, det vill sdga om arten férekommer ett smalt eller brett spektrum av en néa-
ringsgradient, enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVYMFS 2019:25).

WiIc = regleringsindex enligt Hellsten & Mjelde 2009.
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Rédasjf)n o ”%J RAPPORT
Determinator: Carin Nilsson och Karin Johansson 5 utfardad av ackrediterat
laboratorium
2021-08-19 REPORT issued by an
Medins Havs och Vattenkonsulter AB Accredited Laboratory
Art (svenskt namn) Art (latinskt namn) Rk Iv. Vf Wic Rutor Djup (cm)  Rutor/transekt (n)
(n) (%) min  max 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Mossor
fiskekrokmossa Drepanocladus sordidus 7 1 1] 0,004 40 40 1
Kransalger
glansslinke/mattslinke Nitella flexilis/opaca 10 1 5| 0,022 100 180 2 1 1 1
skorstrafse Chara globularis 6/ 09 2| 0,009 60| 200 2
Karlvaxter (hydrofyter)
andmat Lemna minor 4] 08 1] 0,004 80 80 1
dybladdra Utricularia intermedia 9 0,9 1/ 0,004 40 40 1
gul nackros Nuphar lutea 8| 0,9|Nd 27| 0,116 20 220 1 1 7 6 8 4
gaddnate Potamogeton natans 7| 0,8/Nu 2| 0,009 70 100 1 1
harslinga Myriophyllum alterniflorum 9| 0,9|Nd 17| 0,073 40 340 1 1 10 5
nordnackros Nymphaea candida 8| 0,9|Nd 5| 0,022 60 140 4 1
notblomster Lobelia dortmanna 9/ 0,9|Nd 3/ 0,013 50 70 3
nalsav Eleocharis acicularis 8/ 0,8 5| 0,022 120 180 2 1 2
strandpryl Plantago uniflora 8| 0,8/Nd 5| 0,022 40 100 1 1 3
strandranunkel Ranunculus reptans 8| 0,9|Ni 2| 0,009 40 60
styvt braxengras Isoétes lacustris 9| 0,9|Nd 1] 0,004 140 140 1
trubbnate Potamogeton obtusifolius 6| 0,8 1] 0,004 240 240 1
Kaérlvaxter (helofyter)
blomvass Butomus umbellatus 1] 0,004 80 80 1
blatatel Molinia caerulea 2| 0,009 20 20 1 1
bredkaveldun Typha latifolia 2| 0,009 20 40 2
fackelblomster Lythrum salicaria 2| 0,009 20 20 1 1
jattegroe Glyceria maxima 2| 0,009 20 60 1 1
knappsav Eleocharis palustris Nd 2| 0,009 40 50 1 1
krakklover Comarum palustre 410,017 20 40 1 2 1
sjofraken Equisetum fluviatile Nu 14| 0,06 20 140 1 1 5 3 2 2
skogssav Scirpus sylvaticus 1] 0,004 20 20 1
starrar Carex sp. 15| 0,065 20 80 2 4 5 1 2 1
strandlysing Lysimachia vulgaris 5| 0,022 20 30 1 1 1 1 1
svardslilja Iris pseudacorus 1] 0,004 20 20 1
sav Schoenoplectus lacustris Nd 40| 0,172 20 200 4 5 8 2 9 9 1 2
topplésa Lysimachia thyrsiflora 1] 0,004 20 20 1
vass Phragmites australis Nd 21| 0,091 20| 200 5 2 5 3 1 1 4
vattenkléver Menyanthes trifoliata 7/ 0,03 20 60 2 4 1

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i
sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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Transekt 1

Transekt 2

Transekt 3.
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Transekt 5.

Transekt 6
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Transekt 7

Transekt 8

asis Basan haaas |

Transekt 9
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Transekt 10

Transekt 11

Transekt 12
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Transekt 13
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Bilaga 5. Bottenfauna
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Forklaring till resultatsida — bottenfauna i sjéars djupbotten

Stationsuppgifter
Stationsnummer, sjonamn och stationsnamn. Provtagningsdatum, flodomrade enligt SMHI:s sj6- och
vattendragsregister.

Provtagningsuppgifter
Provtagningsmetodik, antal delprover, provyta i kvadratmeter samt provytans djup i meter.

Ekologisk status
Beraknade index enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter (HVMFS 2019:25). Klassningar av ekologisk status
enligt féljande:

Hog, God, Mattlig, Otillfredstéllande eller Dalig

»  BQI: Benthic Quality Index — ett kvalitetsindex baserat pa férkomst av nyckelarter eller nyckelgrupper med
varierande tolerans for olika narings- och syrehalter. Hoga varden anger att arter som fordrar rent vatten och
héga syrgashalter dominerar.

Expertbedomning av tillstand och status

Medins slutgiltiga bedémning av tillstdnd m.a.p. narings- och syrehalt samt status m.a.p.eutrofiering och i
forekommande fall 6vriga fororeningar. Bygger pa de olika indexen och parametrarna i kombination med bottenfaunans
artsammansattning, samt pa egen erfarenhet fran liknande undersdkningar och provplatser.

Tillstandet m.a.p. naring respektive syre bedéms enligt en femgradig skala:

Mycket naringsfattiga/Mycket syrerika forhallanden, Naringsfattiga/Syrerika forhallanden, Mattligt
naringsrika/Mattligt syrerika forhallanden, Naringsrika/Syrefattiga forhallanden, Mycket naringsrika/Mycket
syrefattiga forhallanden

Status m.a.p. eutrofiering eller annan paverkan bedéms enligt féljande:

Hog, God, Mattlig, Otillfredstéllande eller Dalig

Tillstandsklassning
Beraknade index och parametrar. Gransvarden enligt Naturvardsverkets "Bedémningsgrunder for miljokvalitet”
(Wiederholm 1999), L iungman och Ericsson (2006) samt Medin et al. (2009). Klassningar enligt en femgradig skala:

Mycket hogt, Hogt, Mattligt hogt, Lagt eller Mycket lagt

» Totalantal taxa: Det totala antalet arter och/eller grupper som patraffades i hela provet.

* Medelantal taxa/prov: Medelantalet arter och/eller grupper per delprov.

+ Individtathet (ant/m?): totala antalet individer per kvadratmeter undersokt yta.

*  O/C-index: Forhallandet mellan antalet maskar (Oligochaeta) och sedimentlevande fjadermygglarver
(Chironomidae). Hoga varden visar pa en dominans av maskar, ofta orsakad av hdg naringsamnesbelastning
och darmed laga syrgashalter.

*  PTI (Profundalt Trofi-Index): Ett sammansatt index som framst mater naringsférhallandena i sjdars
djupbottenomraden.

» EEI (EutrofiEffekt-Index): Anvander PTI samt férekomsten av taxa med olika eutrofieringskanslighet for att
bedéma paverkansgraden hos bottenfaunan.

Jamforelse med tidigare undersékningar
Om tidigare undersokningar gjorts redovisas har utvalda data av intresse foér bedémning och undersdkningssyfte.

Kommentar
| kommentaren finns vardefull information om intressanta observationer och avvikelser. Den &r avsedd att hjalpa till vid
tolkningen av resultaten i tabeller och diagram.
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Landvettersjon

Stationens EU-CD: SE640070-128453
Provtagningsuppgifter

Datum: 2021-10-19 Antal prov: 5
Koordinat: 6400720/1284670 (RT90 25gonV) Provyta (m?): 0,0210
Metodik: ~ SS 02 81 90, uf Provdjup (m): 22
Statusklassning (HVMFS 2019:25) Ekologisk kvalitetskvot Status Indexet méter

BQl: 0,0 0,00 S Naringspaverkan
Expertbedomning

Status med avseende pa naring -

Status med avseende pa annan paverkan -

Naringstillstand -

Syretillstand Mycket syrefattigt

Ovriga index och tillstandsklassning

Totalantal taxa: 4 lagt O/C-index: 4,5 lagt

Medelantal taxa/prov: 24 PTI: 3,8 hogt

Individtithet (antal/m?): 2 248 hog EEI: 3,8 hogt
Kommentar

Bottenfaunan pa stationen bestod till 95% av tofsmyggan Chaoborus flavicans. Denna art tal laga syrehalter val
och uppehaller sig ofta pa platser med laga syrehalter for att undvika predation fran fisk. Da proverna helt
dominerades av denna mygga bedéms stationen om inte helt, s atminstonde mycket nara helt syrefri. Inga arter
med indikatorvarde patraffades vilket innebar att en bedémning av naringstillstand inte goras, syrebristen
Overskuggar allt annat resultat. BQl bedéms per regel som daligt da inga indikatorarter patraffas.
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Radasjon

Stationens EU-CD: SE639950-127740
Provtagningsuppgifter

Datum: 2021-10-19 Antal prov: 5
Koordinat: 6399760/1277400 (RT90 25gonV) Provyta (m):  0,0210
Metodik: SS 02 81 90, utg.1 Provdjup (m): 20,5
Statusklassning (HVMFS 2019:25) Ekologisk kvalitetskvot Status Indexet mater

BQl: 2,0 0,75 Naringspaverkan
Expertbedomning

Status med avseende pa naring God

Status med avseende pa annan paverkan Hog
Naringstillstand Mattligt naringsrikt
Syretillstand Syrefattigt

Ovriga index och tillstandsklassning

Totalantal taxa: 5 lagt O/C-index: 2,4 lagt

Medelantal taxa/prov: 3,4 PTI: 3,4 hdgt

Individtithet (antal/m?): 667 mattligt hog EEL: 3.4 hogt
Jamforelse med tidigare undersékningar
Ar Naringstillstand/Status m.a.p. ndring (08-framat) Syretillstand
2001  Eutrofa forhallanden Syrefattiga eller mycket syrefattiga forhallande
2021  God status Syrefattigt

Totalantal taxa === —e— Antal ind./kvm BQl = —e—  O/C-index
30 5 15
4000 4
20 3 10
0 0 0+ T + 0
2001 2021 2001 2021

Kommentar

Likt Landvettersjon patraffades tofsmyggan Chaoborus flavicans i proverna men inte i lika stor utstackning, endast
en tredjedel av de pétraffade arterna var tofsmyggor. Ovriga arter var dels mycket naringstaliga och dels maéttligt
naringstaliga. Antalet arter totalt var 1&gt och tatheterna mattligt hoga vilket sammantaget med bra varden for bada
O/C- och BQI-index gav expertbedémningen god status. Bedémningen ar dock nagot osaker pa grund av
forekomsten av toffsmyggan och ar ett gransfall till mattlig status. Stundvis kan syrebrist forekomma under aret
och stationen bedéms som syrefattig. Det noterades inga mundelsskador pa de 21 fjadermyggslarver som var
mdjliga att undersoka, vilket indikerar hog status med avseende pa annan paverkan (giftpaverkan).

Vid undersokningen 2001 patraffades dels tofsmyggor och dels en mycket talig faborsmask i lika delar i proverna,
vilket indikerade en stark syrebrist och naringspaverkan.
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Forklaring till artlista — sjéars profundal

Det. = Ansvarig fér artbestdmning.

Antal individer per prov av de funna arterna/taxa samt deras syrekanslighet, funktionella tillhérighet och ekologiska
grupp. Vid massforekomster av enskilda taxa kan en uppskattning av tatheten for dessa ha gjorts i ett eller flera av
delproven.

Méatosakerhet for individtathet = 10 %.

Syrekanslighet (Sy):

0 — taxa vars kanslighet ar okand

1 — taxa som ar taligt mot laga syrehalter
2 — taxa som ar mattligt kansligt

3 — taxa som ar mycket kansligt

Funktionell grupp (Fg):
0 — ej kand

1 —filtrerare

2 — detritusatare

3 — predatorer

4 — skrapare

5 — sdnderdelare

Ekologisk grupp, kanslighet for eutrofiering1 (Eg):

0 — taxa vars kanslighet ar okand

1 — taxa som gynnas av kraftig eutrofiering

2 — taxa som gynnas av mattlig eutrofiering

3 — taxa som kan férekomma i bade eu-, meso- och oligotrofa vatten
4 — taxa som forekommer framst i oligotrofa vatten

5 — taxa som forekommer endast i oligotrofa vatten

Raritetskategori (Rk):

RE — Nationellt utdéd (Regionally Extinct)
CR - Akut Hotad (Critically Endangered)
EN — Starkt Hotad (Endangered)

VU — Sarbar (Vulnerable)

NT — Nara hotad (Near Threatened)

DD - Kunskapsbrist (Data Deficient)

Ov — Lokalt eller regionalt ovanlig

M = medelvarde
% = procentandel

" Vardet anger till viss del taxonets syrekrav och kan ibland vara missvisande som trofiindikator.
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Landvettersjon
Provdatum: 2021-10-19 X: 6400720 y: 1284670

Det. Mikaela Sandgathe, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB
Metod: SS 02 81 90, utg.1 + HAV:s handbok fér miljéévervakning

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %

NEMATA, rundmaskar

Nemata 0 0 O 1 4 1 3 1,8 3,8
OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Tubificinae (med harborst) 0 2 0 1 1 0,4 0,8
DIPTERA, tvavingar

Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 17 3 1 72 28 44 45 35 44,8 94,9

Procladius sp. 1 3 0 1 0,2 0,4

SUMMA (antal individer): 74 29 48 47 38 47,2 100

SUMMA (antal taxa): 3 2 2 3 2 2,4

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin

helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.

Radasjon
Provdatum: 2021-10-19 x: 6399760 y: 1277400

Det. Mikaela Sandgathe, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB
Metod: SS 02 81 90, utg.1 + HAV:s handbok fér miljéévervakning

ISOAEC 1702

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Limnodrilus sp. 1 2 1 1 0,2 1,4
Tubificinae (med harborst) 0 2 5 2 4 1 7 3,8 27,1
DIPTERA, tvavingar
Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 1 3 1 8 2 1 3 4 5,6 40,0
Chironomus sp. (anthracinus-typ) 1 2 2 5 5 3 1 7 4,2 30,0
Procladius sp. 1.3 0 1 0,2 1,4
SUMMA (antal individer): 18 10 18 5 19 14,0 100
SUMMA (antal taxa): 3 4 3 3 4 34

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade

verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin

helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Landvettersjon RAPPORT
utfardad av ackrediterat laboratorium

REPORT issued by an Accredited Laboratory
Stationens EU-CD: SE640070-128453 T 1o
Vattenomradesuppgifter
Huvudflodomrade: 108 Géta alv Sjo-ID: 639898-128091
Lan: 14 Vastra Gotaland Lokalkoordinater: 6400720/ 1284670
Kommun: Harryda Koordinatsystem: RT90 25gonV
Provtagningsuppgifter
Datum: 2021-10-19 Metodik: SS 02 81 90, utg.1
Provtagare: Simon Tytor/Anders Al6 Provyta (m?): 0,021
Organisation: Medins Havs och Vattenkonsulter AB Antal prov: 5
Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej

Lokaluppgifter

Provdjup: 22m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 11,2°C Vattenfarg: fargat
Siktdjup: 21m Trofiniva: -
Bottensubstrat
Dy: nej Myrmalm: nej
Gyttja: ja Rotad bottenvegetation: nej
Lera: nej Svavelvate: nej
Sand: nej Sedimentfarg: Mérkt brun
Paverkan Typ: Styrka:

A: - -

B: - -

C: - -
Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Radasjon RAPPORT
utfardad av ackrediterat laboratorium

REPORT issued by an Accredited Laboratory
Stationens EU-CD: SE639950-127740 T 1o
Vattenomradesuppgifter
Huvudflodomrade: 108 Géta alv Sjo-ID: 639929-127630
Lan: 14 Vastra Gotaland Lokalkoordinater: 6399760 / 1277400
Kommun: Harryda Koordinatsystem: RT90 25gonV
Provtagningsuppgifter
Datum: 2021-10-19 Metodik: SS 02 81 90, utg.1
Provtagare: Simon Tytor/Anders Al6 Provyta (m?): 0,021
Organisation: Medins Havs och Vattenkonsulter AB Antal prov: 5
Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej

Lokaluppgifter

Provdjup: 20,5m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 11,6 °C Vattenfarg: fargat
Siktdjup: 1,8 m Trofiniva: -
Bottensubstrat
Dy: nej Myrmalm: nej
Gyttja: ja Rotad bottenvegetation: nej
Lera: nej Svavelvate: nej
Sand: nej Sedimentfarg: Brun
Paverkan Typ: Styrka:

A: - -

B: - -

C: - -
Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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RadaSjon Natprovfiske Sida 1
Koordinat:  639929/127630 Datum: 2021-08-09
Lokalinformation / féltnoteringar
Huvudflodsomrade: 108 Gota alv Organisation Medins Havs och Vattenkonsulter AB
Lan: 14 Viastra Gotaland Personal: RB, MF
Hojd 6ver havet (m): 50 Sjoyta (ha): 192
. Max djup (m): 23,0
Temperaturprofil Medeldjup (m): 28
o 10 20 30 Siktdjup (m): 2,7

J
Kommentar:
Radasjon mestadels av skog men dven av bebyggelse samt lite
hagmark. Sjon &ar popular for rekreationsaktiviteter sasom fiske,
10 A bad och paddling. Roddklubben vid sjon hade vid provfisket anlagt
en roddbana tvérs 6ver sjon varfor vissa natpositioner fick flyttas.
| samband med provfisket gjordes matningar av temperatur och

15 1 % siktdjup. Ett temperatursprangskikt noterades pa cirka 7-10
Sikedjup (m) meters djup. Siktdjupet var 2,7 meter.
20
Diup (m)

Natanstringning och fangst per anstrangning (antal individer) fér respektive djupzon

Bottensatta ndt Pelagiska ndt
Djupzon: <3m 3-59m 6-11.9m 12-199m 20-349m 0-6m 6-12 m 12-18 m
Antal nat: 7 7 10 8 8 2 2 2
Abborre 55,14 39,43 5,4 22,0
Braxen 1,14 3,14 0,4 0,13
Gers 2,57 8,0 7,7 0,38 0,13
Gadda 0,14 0,1
Gos 0,43 1,57 2,5 0,25 1,5 3,5
Mort 13,86 9,57
Nors 0,2 0,25 0,13 3,0 31,5 2,0
Sikl6ja 0,75 0,50 55 0,5 1,5
F/A TOTALT: 73,14 61,85 16,3 1,51 1,01 32,0 35,5 3,5

Fangstresultat

Bottensatta nat

Art Antal Antal/nat Vikt Vikt/nat Medelvikt
(st.) (%) (st.) (9) (%) (9) (9)
Abborre 716 63,5 17,9 23807 46 595 33
Braxen 35 3,1 0,9 6118 12 153 175
Gers 155 13,7 3,9 557 1 14 4
Gadda 2 0,2 0,1 4170 8 104 2085
Gos 41 3,6 1,0 8004 16 200 195
Mort 164 14,5 4,1 8260 16 207 50
Nors 5 0,4 0,1 14 0 0 3
Sikloja 10 0,9 0,3 286 1 7 29
TOTALT: 1128 100 28,2 51214 100 1280 2573
Pelagiska nat
Art Antal Antal/nat Vikt Vikt/nat Medelvikt
(st) (%) (st) (9) (%) (9) (9)
Abborre 44 31 7,3 1287 28,9 214 29
Gos 10 7 1,7 2669 59,9 445 267
Nors 73 51,4 12,2 301 6,8 50 4
Sikldja 15 10,6 2,5 197 4,4 33 13
TOTALT: 142 100 23,7 4454 100 742 313
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Rad asjon Natprovfiske Sida 2
Koordinat:  639929/127630 Datum: 2021-08-09

Antal (st) Abborre Antal (st) Mért
120 50
100 2

8 30

60

40 20

20 10

0 0

Langdklass (cm) Langdklass (cm)
Ldngddata (mm)
Art Medel Storsta Minsta Antal Antal (st) Gés
Abborre 121 354 48 760 20
Braxen 222 475 75 35 15
Gers 69 105 37 155 10
Gadda 695 790 600 2 5
GOs 264 643 93 51 0
Mort 165 301 83 164 SNl ANRTLIRILTES
Nors 90 118 57 78
Langdklass (cm)
Sikloja 133 182 92 25

Statusklassning

Index Referens-
Fiskparametrar i EQR8 varde varde P-vdrde Z-varde
Inhemska arter (antal) 8 6,9 0,47 0,72
Artdiversitet (antal) 2,25 2,62 0,51 -0,66
Artdiversitet (vikt) 3,48 3,08 0,60 0,53
Relativ biomassa inhemska arter (F/A) 1280 1149 0,82 0,23
Relativt antal avinhemska arter (F/A) 28,2 41,6 0,50 -0,68
Medelvikt i totala fangsten 45,4 27,5 0,35 0,93
Andel fiskatande abborrfiskar 0,45 0,33 0,48 0,71
Kvot abborre/karpfiskar 1,66 0,83 0,53 0,63
EQR8 0,53
Klassning: _ P-vérde klass 1 P-vdrde klass 2 P-vérde Klass 3 P-vérde Klass 4 P-vérde Klass 5
0,0073 0,82 0,17 0,0013 3,5E-07
AindexW5 EindexW3
Varde: 0,8 Varde: 1,0

Klassning; [T Hog status ] Klassning;

Kommentar/Bedomning

Sammantaget fangades atta arter vid provfisket i Radasjon varav abborre var talrikast. Langdférdelning av fangade
individer av de vanligaste arterna visade pa flera storleksklasser, daribland sma. Detta indikerar att arternas reproduktion
fungerat de senaste aren. Resultaten fran provfisket avvek inte namnvart fran framraknade referensvarden for EQR8.
Referensvarden beskriver vad som forvantas i en opaverkad sjé med Radasjons naturgivna forutsattningar sasom djup,
storlek och geografiskt ldge. Sammantaget klassificerades sjons ekologiska status som god med EQR8. Bade
surhetsindexet AindexW5 och naringsindexet EindexW3 visade hog status.
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Radasjon, Nitdata

Nétnummer

Botten/Pelagiskt

Ndttyp

Ndétarea

Antal maskor

X-koordinat

Y-koordinat

Startdjup

Stoppdjup

©CoOoO~NOOOP~WN -

mvEnviinvinviinvinnvigvelveipveveveRve e Rve Jve lv oo v Rl ve v v v v v v v v v e v e ve v e v e v e v e v e e B e v Rl ve Bl ve Bl ve Bl v Bl w e Bl o Bl o Bl o 0

NORD12
NORD12
NORD12
NORD12
NORD12
NORD12
NORD12
NORD12
NORD12
NORD12
NORD12
NORD12
NORD12
NORD12
NORD12
NORD12
NORD12
NORD12
NORD12
NORD12
NORD12
NORD12
NORD12
NORD12
NORD12
NORD12
NORD12
NORD12
NORD12
NORD12
NORD12
NORD12
NORD12
NORD12
NORD12
NORD12
NORD12
NORD12
NORD12
NORD12
NORD11
NORD11
NORD11
NORD11
NORD11
NORD11

45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
165
165
165
165
165
165

12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
11
11
11
11
11
11

6394963
6395078
6395089
6394595
6395373
6395786
6394087
6395003
6395318
6395179
6394380
6394890
6395479
6395402
6394271
6395167
6395309
6395598
6395555
6395177
6395343
6394093
6395143
6395338
6394399
6395267
6395162
6395428
6395596
6393962
6394351
6394065
6395343
6394580
6394997
6395651
6395280
6395878
6395633
6395307
6395336
6395336
6395336
6395336
6395336
6395336

325065
325107
325415
325877
324649
325535
327274
325386
325375
325575
325921
325412
324944
325425
326787
325996
325741
325761
325688
325863
325329
327103
325356
325451
326851
325198
326286
325356
325128
326857
326536
327061
324847
325701
325312
325300
325359
325308
326116
325658
325420
325420
325420
325420
325420
325420

6,7
15,2
19,1
3,7
2,8
10,0
1,7
15,3
20,3
19,5
3,1
7,8
7,0
20,1
6,7
3,7
16,4
7,6
7,6
5,1
20,2
4,2
20,8
20,4
2,1
204
1,9
20,1
11,3
2,7
6.5
3,0
7,6
4,8
13,3
14,0
20,8
2,5
1,5
17,5
0,0
0,0
6,0
6,0
12,0
12,0

8,1
15,3
19,5
3,8
3,0
8,0
2,1
16,8
20,7
19,8
3.4
7,6
7.3
20,1
6,8
4,0
17,6
7,0
8,2
57
20,3
5,6
20,3
20,2
2,0
204
2,1
20,0
10,4
2,6
6.3
4,2
6,6
4,5
14,0
16,0
20,7
2,5
2,2
18,6
6,0
6,0
12,0
12,0
18,0
18,0
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