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Forord

Miljstillstdndet i sjon Mjorn foljs kontinuerligt genom Géta ilvs vattenvardsfor-
bunds vattenprovtagningar 6-12 ginger per &r. Mer omfattande limnologiska under-
sokningar och utvirderingar har utforts 1977-78, 1990 och 2000. I denna rapport
redovisas frimst resultaten frin undersdkningen &r 2000 samt vattenvardsférbun-
dets provtagningar.

Undersékningen som utférdes under &r 2000 har bekostats av Géta ilvs vatten-
vardsforbund, Alingsds kommun, Lerums kommun, Mjérns Fiskevdrdsomridesfo-
rening och Linsstyrelsen.

Forfattaren dr ensam ansvarig for inneh8llet i rapporten, varfor detta inte kan 8be-
ropas som Linsstyrelsens stindpunkt.

Lénsstyrelsen i Vistra Gotaland
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Sammanfattning

Fysikaliska och kemiska férhdallanden i in- och utlopp

Det har under den senaste tjugodrsperioden blivit firre joner i Mjorn. Ledningsfor-
magan har minskat i bidde Sivedn vid Alingsds och Mellbyan vid Brobacka. Aven i ut-
loppet har ledningsférm8gan minskat. Detta kan i férsta hand vara en effekt av
minskat svavelnedfall.

Mingden humus i vattnet har diremot dkat vilket visat sig i 6kat firgtal och i 6kad
kemisk syrgasforbrukning. Okningen har varit markant under 1990-talet.

pH-virdet har inte visat nigon pavisbar 6kning medan alkaliniteten haft en positiv
trend uppdt. Den 6kade alkaliniteten ér troligen, liksom den minskade ledningsfér-
magan, en effekt av ligre halter av svavelsyra i regnet.

pH-virdet i Mellbyn uppvisade i bérjan av 1990-talet mycket héga tal under som-
rarna. Detta r en effekt av den 6vergddning som Alandasjén ér utsatt for.

Totalfosforhalterna har gitt neri Sivedn under perioden. Transporterna av fosfor in
i Mjorn under 1990-talet visar inte samma positiva bild men detta beror mycket p&
att de tre sista &ren i undersdkningen var de med den hogsta vattenforingen.

Totalkvivehalterna har i Sdvedn vid Alings8s haft en 6kande trend. Detta har inte
gett samma genomslag i transporterad mingd d3 de hogsta virdena varit kopplade
till perioder med 18g vattenf6ring.

Fysikaliska och kemiska férhéllanden i Mj6rn

De flesta uppmiitta variablerna pévisar att niringsstatusen ir hogst i Brobackaviken.
Provpunkten MBI visade p4 ligsta siktdjupet, hogsta fosforhalterna och ligsta kvi-
vehalterna. Eftersom viken dr grund uppstér ingen syrgasbrist under sprangskiktet
men syrgastiringen pdverkar den nedstroms liggande punkten MB.

Sediment

Krom och kadmium ér problemmetallerna i Mjérns sediment. Kromhalterna i punkt
MA ir bide mycket hdga och avviker mycket fr&n naturliga halter och bakgrundsa-
halter. I punkt ME 4r det kadmium som har stor avvikelse frin den naturliga halten.
Ovriga metallhalter visade ingen till tydlig avvikelse.

Halterna av PCB var relativt hog i punkt MA medan ME visade 1g halt jimfort

med Dalslands kanal och Vinern. PAH-halterna var 13ga jamfort med Amalsviken i
Vinern.

Djur- och véxtplankton

De flesta av resultaten frén planktonundersékningen indikerar gynnsamma forhél-
landen i Mjorn. Djurplanktonsambhillet dr artrikt och innehéller t.ex. livskraftiga po-
pulationer av hoppkriftan Limnocalanus macrurus och rotatorien Notholca
caudata. Djurplanktonundersékningen indikerar 6verlag méttligt niringsrika forhél-
landen, dvs mesotrofi, men flera eutrofiindikerande arter patriffades vid stationen i
Brobackaviken.

Resultaten fran vixtplanktonundersdkningen ér inte helt entydiga. Vixtplankton-
sambhillet ir artrikt och flertalet tillstindsvariabler indikerar mesotrofi. Det giller
bl.a. totalvolymen vixtplankton och mingden bligrénalger. Detta ir positivt for det
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innebir att produktionen av syreférbrukande material inte dr alltfor stor. Ett undan-
tag utgor dock 8terigen den niringsbelastade stationen i Brobackaviken.

Sammantaget patriffades dock &tskilliga arter vixtplankton som indikerar eutro-
fi. Mjorn har dirfor, liksom i 1990 &rs undersokning, ett relativt hogt trofiindex.
Dessutom férekom ménga slikten av bldgrénalger som potentiellt har form&gan att
producera algtoxiner. Vid stationerna i norra Mjorn, som belastas av vatten frin An-
ten och Alandasjén, dokumenterades den mest ogynnsamma situationen (dvs. till-
stdndsklass 5) vad giller potentiellt toxinproducerande bligrénalger. Resultaten
betyder inte att det nddvindigtvis finns toxinbildande stammar av bligronalger i
Mj6rn men problemet bor ges 6kad uppmirksamhet.

Bottenfauna

Snickan Theodoxus fluviatilis som hittills inte haft ndgon kiind forekomst i sétvatten
i Vistra Gotaland pétriffades i det littorala provet.

Den littorala provtagningslokalen uppvisar ett mycket hdgt naturvirde och 4ven
de djupare provtagningslokalerna uppvisar vissa naturvirden. Flera pitriffade taxa i
den grunda littoralzonen ér kinsliga fér paverkan av férsurning eller organiska ut-
slipp, vilket visar att livsmiljoén 4r god. Aven i sublittoralzonen ir miljon tillfredsstil-
lande medan den pitriffade profundalfaunan ger en svdrbedémd bild av
bottensituationen i Mjorn.

Fiskfaunan

Mjorn ér en relativt produktiv fiskesjo. Tva tredjedelar av biomassan (fisk riknat i
vikt) som fdngades i nidten var abborre. Mért, gos och lake utgjorde merparten av res-
terande tredjedel. Mest fisk fingades pd stationen utanfér Simmendsudden, pd
Storgrund. Den 6kade gdsfangsten ir glidjande for sportfiskarna.

Reproduktionen av mjérndring i vattendragen har stabiliserats efter nedgéngen i
samband med férsurningen. Utsittningar av yngel och biotopvardande 3tgirder som
Alingss sportfiskeférening och fiskevirdsomrddet har utfért kan ocksi ha hjilpt
upp reproduktionen.

Kvicksilverhalten i gidda var 0,5 mg/kg fiskmuskel.




1 Inledning
Uppdraget

Melica fick i februari 2000 i uppdrag att genomféra 2000 ars fordjupade limnologis-

ka studie av Mjorn. I uppdraget ingick att:

o utfdra provfisken enligt samma metodik som vid 1991 4rs undersékning, utvir-
dera elfiskeundersdkningar i de tillfloden till Mjorn diar Mjornoring kan tinkas
leka samt genomféra kvicksilverundersékning av giddmuskel. Detta utférdes
av Stefan Bydén och Stefan Larsson.

« vid fem tillfillen ta prov fér analys av vixt- och djurplankton, kemiska och fy-
siska variabler samt profiler pd temperatur och syrgas vid tre punkter i sjon,
vilket sedan kompletterades med en punkt vid tre tillfillen. Provtagning utfér-
des av Jan Schmidtbauer, planktonanalys utférdes av Jan-Erik Svensson.

« pé tre djupnivier ta prov pa bottenfaunan. Detta utférdes av Ulf Bjelke.

o utvirdera och sammanstilla de fysikaliska och kemiska analyser som utférs vid
in- och utlopp och i sjon. Detta utférdes av Stefan Bydén.




2 Mjorn

Mjorn dr beligen sydvist om Alingsds i det vistsvenska sprickdalslandskapet.
Sjon tillhér med sin area pd 55,5 km? de stdrre sjdarna i regionen. Mjorns nor-
dostra del ingdr i Alingsds kommun medan dess sydvistra del ingdr i Lerums
kommun. Sjon har ett femtiotal dar i varierande storlek. De stdrre darna dr
skogsbeklidda och har likheter med Stockholms inre skirgdrd. Stora Torstd,
Risdn, Hareklitten, Norseskiren och Bokd ir exempel pd ndgra dar med hoga
naturvirden i sjons omvixlande arkipelag. Mjorn utgdr ett mycket betydelse-
fullt rekreationsomréde for svil niromrddet som for bosatta inom det stérre
goteborgsomridet.

I sjon och dess nirhet finns idag tre naturreservat och sex figelskyddsomra-
den. Dessutom finns ett av reservaten, Nolhagavikens naturreservat, tillsam-
mans med Vikaryds ekhagar och Ostads siteris lovravinskogar med pd den
lista 6ver virdefulla omrdden i landet som foresls ingd i Natura 2000, EU:s
nitverk av skyddsvird natur i Europa. Figelfaunan kinnetecknas av fore-
komst av bade kustfigel och insjotagel. Till de figlar som pétriffas vid Mjorn

Mellbydn

Sévedn

Figur 2.1. Lodkarta éver Mjdrn. Sidkort éver Mjrn. Utgdva 3, mars 1997. Mjérns sidkortsférening.




hor bland annat fiskgjuse, vigg, rérsdngare, skiggdopping, storlom, storskrake,
higer, fisktirna, gritrut, strandskata, och tofsvipa.

Sjdarna Mjorn och Anten utgor ett riksintresse fér naturvard och skall enligt
miljobalken skyddas mot &tgirder som patagligt kan skada naturmiljén.

Avrinningsomradet

Mjérn ingdr som en del i Sivedns vattensystem (se figur 2.1.). Det frimsta till-
flodet av vatten till sjon sker via Sdvedn som mynnar i sjon vid Alingsés. Utéver
detta tillférs Mjorn vatten frin den i norr beligna sjon Anten, via fortsittning-
en av Mellby&n och den mindre Asjon.

Sjon ligger under den hégsta marina grinsen och har allts8 en gdng utgjort en
havsvik som sedan avsnérts pd grund av landhéjningen. Tack vare detta inne-
héller sjon férutom en varierad fiskfauna, dven glacialmarina relikter. Strin-
derna varierar fran flacka uppodlade lerstrinder till branta berghillar. Sjons
omgivningar dr geologiskt intressanta, frimst jattegrytorna i Brobacka och de
stora grusavlagringarna vid Ostad och Grabo. Berghillarna bestér huvudsakli-
gen av grd och réda gnejser.

Figur 2.1. Séveéns avrinningsomréde med Mjérn néstan i mitten.
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Mjérns avrinningsomréde dr genom dess geologiska ursprung varierat med
niringsrika jordlager i de flackare delarna samt kalare berghillar dir emellan.
Runt sjon finns flera stora gdrdar omgivna av beteshagar och ddelldvskogar
med flera praktfulla trid som hyser en for figelfaunan virdefull mangfald av
insekter. Den l6vskog och blandskog som dominerar omgivningarna runt sjén
dvergdr i barrskog med inslag av myrmark i avrinningsomrddets mer hoglinta

delar.

Hydrologi

Mjorns avrinningsomrade dr 1109 km?2 vilket motsvarar 20 ginger sjons yta.
Sjons volym uppgir enligt SMHI:s sjoregister till 855 miljoner kubikmeter
och dess maximidjup 45 meter med ett medeldjup pd 15 meter. Av Mjorns
avrinningsomrdde avvattnas 688,4 km? genom Sivedns infléde (61,7 %) och
232,4 km? genom Mellbydns mynning i Mjérn (20,4 %). 140,3 km? (12,6 %)
drineras direkt till sjon utan att samlas i ndgot storre vattendrag. Sjons egna
yta stdr for 55,5 km?2 (5 %) av avrinningsomradet. Utflodet frén sjon sker for-
utom genom avdunstning genom Sivedns utlopp mot sjon Siveldngen soder
om Mjoérn. Vattenflodet har haft stora variationer under de senaste iren,
1998-2000 var dren med den hogsta medelvattenféringen under perioden
medan 1996 och 1997 hade ligsta flodet under dessa tjugo &r.

Medelvattenféring vid Floda (526 )

30

25

15 7

10 7

(6}
|

O_
1981

1985 1990

Figur 2.1. Medelvattenféring vid Séveléngens utlopp i Floda. Flédet ér hdr ca 14 procent hégre én vid utloppet frén Mijérn. For

1993 saknas vérde.
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Forvaltning av Mjérn

Anten-Mjérnkommittén dr en &tgirdsgrupp som arbetar for att minska 6ver-
gddningen av sjdarna Anten och Mjérn. Kommittén fungerar som ett samar-
betsprojekt mellan kommunerna Alingsds, Lerum och V&rgirda samt
linsstyrelsen, LRF, fiskevirdsomrddet och den frivilliga miljévarden. Miljos-
skyddskontoret i Alingsis administrerar Anten-Mjérnkommitténs verksam-
het och ekonomi.

Genom finansiering frén lokala investeringsprogram (LIP) drivs mellan
1998-2002 ett projekt som syftar till att genomfora dtgirder for att forbittra
enskilda avloppsanliggningar, piverka jordbruksniringen genom informa-
tions- och omstillningsinsatser, och sikerstilla syresittning av hotade botte-
nomrdden. Malet med projektet dr att uppnd en minskad fosforbelastning till
Mjérn med ca 1-1,5 ton/3r, och minskad kvivebelastning till Mjorn med ca 20
ton/8r, pd kort sikt (&r 2002).

Mjérnomradets biologiska mangfald #r ett annat projekt som initierats och
drivs av Alingsds kommun, Miljoskyddsnimnden. Syftet med projektet ér att
skapa ett "natursikrat” omréde for hela Mjornomrédets biologiska mangfald
inom b&de Alingss och Lerums kommuner, dir den landskapsekologiska hel-
heten stdr i centrum. Foljande mal for den biologiska mangfalden har satts
upp:

o 14 km betad strandiing

« 50 ha beteshagar

« 30 ha naturskog

« 8 nya figelskyddsomriden

 Forbittrade lekmojligheter for 6ring

« Forbittrade forhillanden for flodpirlmusslan

¢ Rensning av 10 ton skrot och "farligt avfall” frin sjons botten.

_ 12 _
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3 Fysikaliska och kemiska
forhéllanden i in- och utlopp

Det har under den senaste tjugodrsperioden blivit firre joner
i Mjorn. Ledningsférmagan har minskat i bdde Sivedn vid
Alingsds och Mellbyan vid Brobacka. Aven i utloppet har led-
ningsformagan minskat. Detta kan i forsta hand vara en ef-
fekt av minskat svavelnedfall.

Mingden humus i vattnet har diremot okat vilket visat sig i
okat firgtal och i 6kad kemisk syrgasférbrukning. Okningen
har varit markant under 1990-talet.

pH-viirdet har inte visat ndgon pévisbar 6kning medan alka-
liniteten haft en positiv trend uppat. Den 6kade alkaliniteten
ir troligen liksom den minskade ledningsférm&gan en effekt
av ligre halter av svavelsyra i regnet.

pH-virdet i Mellbydn uppvisade i borjan av 1990-talet
mycket hdga niver under somrarna. Detta ir en effekt av
den 6vergddning som Alandasjon ér utsatt for.

Totalfosforhalterna har gdtt ner i Sidvedn under perioden.
Transporterna av fosfor in i Mjérn under 1990-talet visar
samma positiva bild men detta beror mycket p3 att de tre sis-
ta &ren i undersdkningen var de med den hogsta vattenforing-
en.

Totalkvivehalterna har i Sivedn vid
Alings3s haft en 6kande trend. Detta har inte gett
samma genomslag i transporterad mingd d& de
hogsta virdena varit kopplade till perioder med 18g
vattenféring.

S 14
Savedn Utforande

Detta kapitel dr en utvirdering av den provtagning som skeri tvd
av Mjorns tillopp och i sjons utlopp. Provserierna gar frdn 1980
till &r 2000 och dr oftast tagna varje manad. Vissa av variablerna
dr inte mitta under hela perioden och under ndgra &r har prov ta-
gits varannan ménad. Provtagningen har skett i vattenvardsfor-
bundets regi och analyserna har gjorts p& vattenverkets
laboratorium i Lackarebick.

Berikningarna av &rliga transporter av kvive och fosfor har

Figur 3.1. Provpunkter f6r ménatlig provtagning i gjorts av Gota élvs vattenvérdsforbund.

Mjérns in- och utlopp.
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Ledningsférmaga

Ledningsférmaga eller konduktivitet dr ett mitt pa totala midngden joner i vattnet.
Trots en stor variation i ledningsférmégan, framfor allt i Sdvedn vid Alingsés, s kan
en neditgdende trend skonjas. Vad som ligger bakom denna nedging kan inte fast-
stillas i detta material men en trolig orsak #ir det minskade nedfallet av svavelsyra
som &stadkommits genom de senaste decenniernas luftvirdsarbete. Andra orsaker
till en minskad jonmingd i vattnet skulle kunnats finnas i en minskad deposition av
havssalt och en utspidning av detta genom den stora nederbérden de senaste &ren
men nedgéngen i sulfathalten har varit stérre i de nirmaste referenssjéarna (figur 3.3
och 3.4). Variationen i ledningsférm&gan i Sdvedn vid Alingsés beror frimst p& att &n
vid 13ga floden inneh&ller stérre andel grundvatten med hogre jonhalt.
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1980 1985 1990 1995 2000
15
M S18

10

Figur 3.2. Ledningsférmé&ga i Sévedn vid Alingsés (S14), Mellby&n vid Brobacka (S17) och vid Mjérns utlopp vid Solveden

(S18). Véarden frén Géta élvs vattenvérdsférbund.

Klorid och sulfat i Lilla Oresjsn (638665-129243)
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Figur 3.3. Kloridhalt i Lilla Oresjén, en referenssié p& grén-  Figur 3.4. Kloridhalt i Alsjén en referenssjé p& Hunneberg.

sen till Halland.
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Syrgashalter

Syrgashalterna i in- och utloppen ligger i huvudsak p& nivén for full syrgasmittnad.
Sivedn vid Alingsds (bl linje) fir sommartid en syrgasmittnad ned mot 80 procent.
P& de andra punkterna féljer syrgashalten mycket vil en hundraprocentig syrgas-
mittnad. Arsvariationen beror p4 syrgasens olika 16slighet vid olika temperaturer i
vattnet. D3 syrgasbrist i vattendragen numera 4r kopplad till kortvariga episoder ir
chansen att uppticka en bristsituation i dessa mitningar smi. Dirfor borde dessa
analyser kunna avslutas.
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Figur 3.5. Syrgashalter i Sévedn vid Alingsés (S14), Mellbydn vid Brobacka (S17) och vid Mjérns utlopp vid Solveden (S18).
Vérden frén Géta élvs vattenvérdsférbund.




Fdrg

Under 1990-talet ékade firgtalet starkt i Sivedn vid Alingsss. Aven vid de andra
mitpunkterna kan en viss uppging skdnjas men dessa viirden ligger bide jimnare och
pa en ligre niva. Firgtalet dr frimst ett m&tt pA mingden humusimnen i vattnet och
stora sjdar fungerar som klarningsbicken d& humuset bryts ner eller sedimenterar.
Till en del kan 6kningen i humushalt i vattnet kopplas till en 6kning i vattenféringen.
Speciellt kan detta gilla de hoga firgtalen 1999. Vid hoga floden 6kar andelen ytligt
strémmande grundvatten som har en hogre humushalt medan andelen ildre, mindre
firgat grundvatten minskar. Det dr dock osikert om detta kan forklara hela
1990-talets uppgang i humushalterna. Det kan dven finnas ett samband med den
okade andelen skogsmark och tillvixten p& denna skogsmark.

Humusimnen ir goda komplexbildare och bidrar till uttransport av sparmetaller
till havet. Det finns en misstanke om att dessa spdridmnen kan bidra till algblomning-
ar.
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Figur 3.6. Fargtal i Savedn vid Alingsds (S14), Mellbyén vid Brobacka (S17) och vid Mjérns utlopp vid Solveden (S18). Vérden
fran Géta dlvs vattenvardsférbund.




COD

Den kemiska syrgasforbrukningen i vattnet visar liksom firgen en uppgdende trend
under perioden. Det ir inte ovintat d4 det i naturvatten utan stdrre utsldpp i huvud-
sak dr humusdmnen som orsakar den kemiska syrgasférbrukningen. Under perioden
1991-2000 var korrelationen mellan firg och COD i Sivedn vid Alingsis relativt god
(r2=0,78). Tidigare var COD en viktig indikator p4 utsldpp frin industrier och re-
ningsverk.
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Figur 3.7. Kemisk syrgasférbrukning, CODwmn, i Savedn vid Alingsés (S14), Mellbydn vid Brobacka (S17) och vid Mjérns utlopp
vid Solveden (S18). Vérden frén Géta alvs vattenvardsférbund.




pH

pH-virdena i dessa tre mitpunkter varierar under denna tjugodrsperiod runt en sta-
bil grundnivd. De héga pH-virden som uppmiitts i inloppet fran Alandasion vid
Brobacka kriveruppmirksamhet. De var hogst i bérjan pd 1999-talet men dven 2000
var virdet hogt. Dessa hoga pH-virden beror sannolikt pd algblommngar i Alanda-
sjon. De flesta dren ir hogsta virdet uppmiitt i juliprovet medan 1991 4rs topp kom
30 september.
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Figur 3.8. pH-varde i Sévedn vid Alingsés (S14), Mellby&n vid Brobacka (S17) och vid Mjérns utlopp vid Solveden (S18). Vér-
den frédn Géta élvs vattenvardsférbund.




Alkalinitet

Till skillnad fr&n pH-virdet s& uppvisar alkaliniteten en tendens till 6kade virden un-
der denna period. Detta avspeglar till stor del den minskade depositionen av starka
syror, frimst svavelsyra pd vira marker.Den omfattande kalkningsverksamheten
som startade pd 1980-talet har naturligtvis bidragit till uppgéngen i alkalinitet. Stor-
sta fluktuationen &terfinns som vintat i Sive&n vid Alingsis medan utflédesvattnet
fran Alandasjon och Mjorn fir mer utjimnade virden.

11 storre kalkningsprojekt drivs inom Mjérns avrinningsomrdde. Det 4r Rimne §,
Séabicken, Ostadbicken och Rédeneplatin med avrinning direkt till Mjorn, Hal-
singen-Hundsjon med avrinning till Anten samt Sidven, T8sjon, Langen, Morkabo-
sjon, Bisjon och Firgen med tillrinning som ndr Mjorn via Sdvedn. Alla dessa projekt
startades under 1980-talet med Sidven och Mérkabosjon som de forsta 1981 och
Séabicken som det sista 1989. De projekt som avrinner direkt till Mjérn kalkas till
stor del f6r att sikra mjornoringens reproduktionsomrdden. Hur detta har fungerat
beskrivs pé sidan 65.
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Figur 3.9. Alkaliniteti Sévedn vid Alingsas (S14), Mellbyén vid Brobacka (S17) och vid Mjérns utlopp vid Solveden (S18). Var-
den frédn Géta élvs vattenvardsférbund.




Totalfosfor

Den trend som kan skonjas i totalfosforvirdena dr en minskning av halterna i Sévedn
vid Alingsds. Dessa halter ir hogre #n de som 4terfinns i vattnet som gér ut ur Mjérn
och det vatten som kommer frin Anten-Alandasjon. Variationen i virdena ir stor i
vattendrag som Sivedn d& fosforhalterna ir mycket flddesberoende. Med 18nga seri-
er kan slumpfaktorni enskilda virden jimnas ut och den nedgdende trenden kan vara
relativt sannolik.

Medelhalten av totalfosfor minskar markant nir vattnet passerar Mjorn. I vattnet
som gdr ut var medelhalten 11 ug/l medan inflédet frin Mellby&n var dubbelt s3 fos-
forrikt och inflédet frin Sidvedn hade fyra gdnger s& hog medelhalt.

Aven om trenden i halter varit neditgiende under perioden s§ ir detta inte avgs-
rande for hur stora mingder av fosfor som transporteras in i sjon. Hoga floden styr i
stor utstrickning den transporterade fosformingden inte bara genom den ¢kade vo-
lymen utan dven genom att halterna brukar 6ka vid hoga floden genom att mingden
eroderat material frén 8kermarkerna kar. Intransporten av fosfor frén Sivedn var
1999 3,4 ginger s stor som 1996 medan flédet var 2,3 génger sé stort (se figur
3.10.).
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Figur 3.10. Totalfosfor i Sévedn vid Alingsés (S14), Mellby&n vid Brobacka (S17) och vid Mjérns utlopp vid Solveden (S18). Vér-
den frédn Géta élvs vattenvardsférbund.
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Totalkvéave

Totalkvivehalterna i Séveén vid Alings8s uppvisar en litt uppgdende trend men vari-
ationen i halterna ir mycket stor vilket gor det svért att faststilla trendens riktighet.
Ingen trend gdr att utlisa ur halterna i vattnet som kommer frén Alandasjon och som
gér ut ur Mjorn. Till skillnad fr&n fosforhalterna s forekommer de hogsta kvivehal-
terna vid l13ga fldden. De tva topparna uppmitta 1994-08-09 och 1996-10-15 kom-
mer efter perioder pi tv4 till tre m&nader med 13ga floden.

De beriiknade transporterna av totalkvive foljer vattenflédena mer #n vad fosfor-
transporterna gor d halterna inte dkar vid hoga floden. Skillnad i transporterad
mingd for det virsta &ret, 1999, och det bista &ret, 1996, var en dubblering vilket var
mindre #n skillnaden i vattenféring (se figur 3.11.).

M;jorns renande forméiga for kviive ir simre in for fosfor. Underlaget for denna be-
rikning dr ju inte fullstindig men med samma uppskattningar som for fosfor 3 f&s en
kvarh&llning pé strax &ver tjugo procent i sjén &r 2000.
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Figur3.11. Totalkvéve i Sévedn vid Alingsés (S14), Mellby&n vid Brobacka (S17) och vid Mjérns utlopp vid Solveden (S18). Vér-
den frédn Géta élvs vattenvardsférbund.
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Transporter in och ut ur Mj6rn

Huvuddelen av den fosfor som kommer in i Mjorn fastliggs i bottensedimenten i
sjon medan endast knappt 20 procent av kvivet hindras frdn att nd utloppet. En
oversiktlig berikning av retentionen har gjorts utifran tillgingligt underlag. Tillf6r-
seln frin de viktigaste tillflédena, Sivedn och Mellby4n, liksom utflédet dr beriknat
av Gota ilvs vattenvardsforbund och siffrorna giller 4r 2000. Depositionen av kvive
utgdr frin medeldepositionen under 1990-talet i Koberg. D4 ar 2000 var ett neder-
bordsrikt ar dr kvivedepositionen pé sjon undervirderad i denna berikning. Tillfor-
seln fr&n omridena i Lerum bygger pé siffror f6r reningsverken frin 1997 medan
arealférlusterna inte ir relaterade till avrinningens storlek och dirmed inte till ndgot
specifikt &r. Dagvattenbidraget bygger pa perioden 1961-1985. Bidraget frin Lerum
borde varit hégre under det nederbérdsrika &r 2000. Tillforseln frén dvriga delar av
avrinningsomrddet runt Mjorn dr schablonmissigt beriknat. Som utgdngspunkt lig-
ger bidraget frdn Rimne&n inom Lerum och férutom osikerheten i omrikningen ir
inte heller dessa siffror anpassade till det hoga flodet detta &r. Tillsammans betyder
detta att retentionen ar 2000 troligen var hogre dn den nivd som dessa siffror anty-
der. Avrinningen &r 2000 var ca 40 procent hogre in medeltalet fér perioden
1993-2000. Arealforlusterna av kvive och fosfor frén skog och dkermark ir relativ
flodets storlek, for jordbruksmark kan den 6ka mera in flodet, och dirfér bor den

Tabell 3.1. Berdkningar av fosfor- och kvévetransporter in och ut ur Mjérn och retentionen i sjén.

Yta Totalkvéve Totalfosfor

km?2 (ton/ar) (ton/ér)
Savedn S14 688,4 578 11,3 1
Mellbyé&n S17 232,4 119 4,3 1
Deposition pé sjon 55,5 51 0,7 2,3
Ré&mnedn inom Lerum 3,7 1,1 0,05 4
Séabédcken inom Lerum 14,5 6,5 0,27 4
Ovr till Misrn frén Lerum 48,4 60,4 2,09 4
summa frén Lerum 66,5 68 2,41 4
Varav andel dep pé sjén 25,4 23,6 0,3 4
Frén Lerum utom sj6yta 41,2 44,4 2,11 4
Avrinningsomrédet runt sién utom Lerum 99,1 29,2 1,39 5
In fr&n avrinningsomrédet runt sjén 140,3 74 3,5
Summa in till Mjérn 822 19,8
Savedn S18 676 7,3 1
Retention 139 12,1
18 % 63 %

1. Materialtransporter beréknade av Géta élvs vattenvérdsférbund
2. Kvévedepositionen beréknad utifrén medelhalter 89/90 till 98/99 i nederbérdsmatningar vid Kviberg.
3. Beréknad utifrén fosfordeposition enligt "Fosforutslépp i Antens avrinningsomréde".

4. "Kvéve och fosfor i Lerum", GF miljé och natur.

5. Berdknad utifrdn samma arealférlust som fér Rémnedn inom Lerum.
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Arliga transporter av totalfosfor
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Figur 3.12. Arliga transporter av fosfor i Sévedn vid Alingsés (S14) och Mellbyén vid Brobacka (S17) samt medelfléde i Séveén
vid Alingsés. Berékningarna gjorda av Géta élvs vattenvardsférbund.

Arliga transporter av totalkvéve
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Figur 3.13. Arliga fransporter av kvéve i Sévedn vid Alingsés (S14) och Mellbyén vid Brobacka (S17) samt medelfléde i Séve-
&n vid Alings@s. Berékningarna gjorda av Géta élvs vattenvérdsférbund.
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delen av tillskottet frdn Mjorns nirmaste omgivningar ha 6kat med minst 40 pro-
cent. | Rimned, som anvints som utgdngspunkt for berikning av tillférseln frin om-
rdden som inte ligger inom Lerums kommun, utgor arealférlusten 60 procent av
fosfortillforseln och 90 procent av kvivet. Det ar dirfor rimligt att anta att tillforseln
detta &r var tminstone 1 ton fosfor och 25 ton kvive storre én siffrorna i tabellen.
Retentionen skulle d& vara 21 procent fér kvive och 68 procent for fosfor.

For att jimfora retentionen av fosfor i Mjérn med andra sjdar har virdet pa reten-
tionen satts in i ett diagram bland 16 oligotrofa, mesotrofa och méttligt eutrofa sjo-
bassiinger i Norden (figur 3.13.). Vid en genomsnittlig omsittningstid p& 3 &r och
den beriknade retentionen p& 63 procent hamnar Mjdrn p4 simre rentention én for
idealkurvan. Om hinsyn tas till att den teoretiska omsittningstiden vid det flode
som ridde 8r 2000 &r 1,9 &r och att retentionen 4r underskattad si hamnar i stillet
Mjérn dver kurvan.

Fosforretention
100
%

50+

0 | ! ! | | | | | |
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Vattenomsdttningstid, &r

Figur 3.14. Retentionen av fosfor i Mjérn j@mfért med ett antal andra svenska sjdar. Mjérns om-
sdttningstid ar i genomsnitt 3 &r men under &r 2000 sjénk den teoretiska omsatiningstiden till 1,9
ar.
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4 Fysikaliska och kemiska férhallanden
I Mjorn

De flesta uppmiitta variablerna p&visar att niringsstatusen ir hogst

i Brobackaviken. Provpunkten MB1 visade p3 ligsta siktdjupet,

hogsta fosforhalterna och ligsta kvivehalterna. Eftersom viken ér

grund uppstér ingen syrgasbrist under sprangskiktet men syrgasti-
ringen paverkar den nedstréoms liggande punkten MB.

Utforande

[ samband med provtagningen fér planktonanalysen togs vattenprover for analys av
totalfosfor, totalkvive, nitratkvive och klorofyll. Samtidigt méttes siktdjupet och en
profil med syrgashalt och temperatur. Prover togs vid stationerna MB, MD och ME
den 6 april, 3 maj, 18 juli, 22 augusti och 8 november 2000. Vid provtagningarna i
juli, augusti och november togs dven prover vid station MB1.

De kemiska analyserna ytfoérdes av AnalyCen i Géteborg.

Tabell 4.1. Koordinater fér provpunkter i Mjérn

X-koordinat Y-koordinat
MA 6427300 1302500
MB 6428700 1299400
MB1 6431889 1299998
MD 6421000 1295300
ME 6423200 1300200
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Temperatur

Ett temperaturspringskikt har borjat utvecklas vid den andra provtagningen den
tredje maj. I slutet pa juli har sprangskiktet forskjutits ner till nivdn runt femton me-
ter. Vid den sista provtagningen borjan av november dr sprangskiktet borta men vat-
tentemperaturen ir fortfarande relativt hog.

MB e MBI1 .
op 5 10 15 20
Temperatur 00 5 0, 15,20 M !
——2000-04-06 {f,' ',": 10
——2000-05-03 o r e 15
----- 2000-07-18 . |53 -20-
= = +2000-08-22 5. ¢ -25-
——2000-11-02 _30. gg
-35-
-40

MD
00 5 12)
5.
M.
_'|5_
-20- 'l."
-25. l
-30-
-35. 4
-40 J

Figur 4.1. Temperaturprofiler uppmétta vid provtagningar i Mjérn &r 2000.
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Syrgas

Syrgashalterna i vattnet under ar 2000 ir i huvudsak goda. Vid bottensedimentet
sjunker halterna snabbt men nér vid endast ett tillfille 0. Att syrgashalterna éver
sprangskiktet sjunker under sommaren beror pi att varmare vatten inte kan 16sa s&
mycket syrgas.

Under de senaste tjugo 8rens mitningar har vid tva tillfillen syrgasmittnaden sjun-
kit till 50 % eller under i punkt ME. Det var 1994-08-30 d& virden runt 30 procent
syrgasmittnad (3,4 mg O,) under 40-metersnivdn och 1998-09-03 d& halternaibot-
tenvattnet 1g runt 50 procent syrgasmittnad. Enligt naturvirdsverkets "Bedom-
ningsgrunder for miljokvalitet Sjéar och vattendrag” hade provpunkten MB klass 3
Svagt syretillstdnd medan de andra punkterna hade klass 2 Mattligt rikt syretill-

sténd.

MB MBI mg Oy/I

Syrgashalt mg Oy/! 00 2 4 6 8 101214
00 2 4 6 8 101214 - <4'h

==2000-04-06 ] 7 -54 '
——2000-05-03 > i’ 107
------ 2000-07-18 . Y o]
- - -2000-08-22 . S 2
=—2000-11-02 _55. -304

-104
-15- ’
-20- 1
-254 1
-30+ '
-35.
-40

Figur 4.2. Syrgasprofiler uppmaétta vid provtagningar i Mjérn &r 2000.
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Siktdjup

Alla uppmiitta siktdjup 18g inom omridet "M3ttligt siktdjup”, Klass 3, enligt natur-
vardsverkets "Beddmningsgrunder for miljokvalitet — Sjdar och vattendrag”. Minsta
siktdjupet hade punkt MB1 och sedan steg siktdjupet mot utloppet. Siktdjupet 6kar
ocks3 ju lingre fram p3 viixtsdsongen mitningen gors da niringstillgdngen for plank-
ton minskar.
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Figur 4.3. Sikidjup uppmaétta vid provtagningar i Mjérn &r 2000.
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Fosfor

Fosforhalterna férstirker bilden av att niringen kommer forst in i Brobackaviken for
att sedan minska ju nirmare utloppet man kommer. Det stimmer inte helt med
transportberikningarnas utslag att merparten av fosforn kommer in genom Sivedn.
Vattenflodet ir dock hir stort och det dr mojligt att en stor del av detta fosfor for-
svinner till utloppet under vinterperioden. Halterna i MD och ME klassas som l4ga, i
MB ir halterna méttligt hoga, klass 2, medan halterna i MB1 bedéms som klass 3,
hoga enligt "Beddmningsgrunder for miljokvalitet — Sjdar och vattendrag”. Fosfat-
fosforvirden finns i tabellen p& sidan 32.

Totalfosfor
MB ‘ﬂ MB1

Mg/l
20+
18-
16-
14-
12-
10-

6/4 18/7 8/11
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Figur 4.4. Fosforhalter uppmétta vid provtagningar i Mjérn &r 2000.
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Kvave

Kvivehalterna dr hoga p alla stationer utom pd MBI dir halterna dr mattligt hoga
enligt "Beddmningsgrunder for miljokvalitet — Sjdar och vattendrag”. Den hoga alg-
produktionen i Anten och Alandasjon férbrukar troligen s& mycket kvéve att dessa
halter minskar. Att produktionen ir hég hir uppe visas ocks8 av att andelen nitrat ir
mycket lidgre dn pd de andra stillena.

Totalkvave och andel nitratkvéve
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Figur 4.5. Kvévehalter uppmaétta vid provtagningar i Mijérn &r 2000.
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Klorofyll

Klorofyllvirdena ger en mer méngtydlig bild av forhillandena i Mjérn. Det hogsta
virdet uppmittes i punkt MD som i 6vrigt inte utmarkt sig for niringsrikedom. Nar-
heten till Ojaredsviken kan dock ge en tillfillig pdverkan. Klorofyllvirdena vid de
andra tillfillena dr inte anmirkningsvirt hoga, de flesta ligger inom omradet som be-
déms som mesotrofi 3—7 mg/m3.

Enligt naturvdrdsverkets "Bedémningsgrunder fér miljokvalitet Sjéar och vatten-
drag” hade punkterna MD och ME klass 3, Hoga halter klorofyll vid mitningen i maj
medan alla 6vriga analyser gav virden i klass 2, Méttligt hoga halter av klorofyll.

Klorofyll
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Figur 4.6. Klorofyllhalter uppmétta vid provtagningar i Mjérn &r 2000.
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pH, alkalinitet, konduktivetet
och fosfatfosfor

Dessa variabler mittes ocksi i samband med planktonprovtagningarna. Overlag var
virdena stabila och férvintade. Ett hogt pH-virde uppmittes i punkt MD i augusti,
8,0. Alkaliniteten var samtidigt hog i MB1. Inget av dessa virden dr dock anmirk-
ningsvirt. Konduktiviteten rérde sig mellan 11 och 14 mS/cm med storst variation i
punkt ME. Endast tv8 mitvirden pa fosfatfosfor éversteg detektionsgrinsen, nimli-
gen 0,005 mg/1 vid punkt ME i augusti och 0,01 mg/l i punkt MB1 i november.

Tabell 4.2. Vérden fér pH, alkalinitet, ledningsférméga och fosfatfosfor uppmaétta under &r 2000. Alkaliniteten angiven i
mmol/l, konduktiviteten i mS/I och fosfatfosfor i mg P/I.

pH MB1 MB MD ME
2000-04-06 7,1 7,1 7,1
2000-05-03 7,3 7,3 7,3
2000-07-18 7,4 7,3 7,3 7,3
2000-08-23 7,3 7,3 8 7,1
2000-11-08 7,2 7,2 7,2 7,1
Alkalinitet MB1 MB MD ME
2000-04-06 0,23 0,21 0,21
2000-05-03 0,21 0,23 0,25
2000-07-18 0,29 0,22 0,21 0,21
2000-08-23 0,35 0,23 0,26 0,19
2000-11-08 0,24 0,21 0,21 0,2
Konduktivitet MB1 MB MD ME
2000-04-06 12 12 12
2000-05-03 13 13 14
2000-07-18 11 12 12 12
2000-08-23 12 12 12 11
2000-11-08 11 12 12 13
Fosfatfosfor MB1 MB MD ME
2000-04-06 <0,005 <0,005 <0,005
2000-05-03 <0,005 <0,005 <0,005

2000-07-18  <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
2000-08-23  <0,005 <0,005 <0,005 0,005
2000-11-08 0,01 <0,005 <0,005 <0,005
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5 Sediment

Krom och kadmium ir de metallerna som uppvisar héga hal-
ter i Mjorns sediment. Kromhalterna i punkt MA ir bdde
mycket héga och avviker mycket frdn naturliga halter och
bakgrundshalter. I punkt ME ir det kadmium som har stor
avvikelse frén den naturliga halten. Ovriga metallhalter visade
ingen till tydlig avvikelse.

Halterna av PCB var relativt hog i punkt MA medan ME
visade l8g halt jimfért med Dalslands kanal och Vinern.
PAH-halterna var 13ga jamfort med Amalsviken i Vinern.

Genomforande

Sedimentprover togs 18/7 2000 vid punkterna MA och ME. Proven togs med
en rorprovtagare med mojlighet att ta ut skiktade prover med 1 cm tjocklek.
P4 varje station togs fem delprov som sammanslogs till ett generalprov. Prov-
tagningsdjupet var pd punkt MA 32 m och p8 punkt ME 38 m.

Proven analyserades av AnalyCen i Lidkdping.

Figur 5.1. MA och ME, provpunfer fér sedimentprovtagning i Mjérn 2000-07-18. MB,
MB1 och MD, provpunkter vid sedimentprovtagning 1991.
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Resultat

Metaller

Halterna av metaller i sediment i Mj6rn ér relativt hdga. Anmérkningsvirda dr
halten av krom i punkt MA som var sex génger s& hog som vid provtagningen
for nio &r sedan och halten av kadmium vid punkt ME som var lika mycket
hogre. Forutom for kadmium sd var halterna hogre i MA dn i ME vilket indike-

Tabell 5.1. Klassindelning av metallhalternai Mjérns sediment &r 2000 enligt naturvérdsverkets "Bedémningsgrundr f&r miljs-

kvalitet — Sjéar och vattendrag” Rapport 4913. Fér punkterna MA”s och ME’s placering se karta sid xxx

Klass Benédmning Cu Zn Cd Pb Hg Cr Ni As
1 Mycket l&ga halter ME ME

2 L&ga halter ME ME MA MA ME
3 Méttligt héga halter MA MA ME MA ME MA, ME  MA
4 Héga halter

5 Mycket héga halter MA

Tabell 5.2. Klassindelning av metallhalterna i Mjérns sediment &r 2000 j@mfért med naturliga halter enligt naturvérdsverkets
"Bedémningsgrundr fér miljékvalitet — Sjéar och vattendrag” Rapport 4913. Fér punkterna MA”s och ME 's placering se karta

sid xxx

Klass Bendmning Cu Zn Cd Pb Hg Cr Ni As
1 Ingen avvikelse ME
2 Liten avvikelse ME ME MA MA, ME  ME MA
3 Tydlig avvikelse MA MA MA ME MA, ME

4 Stor avvikelse ME

5 Mycket stor avvikelse MA

Tabell 5.3. Klassindelning av metallhalterna i Mjérns sediment &r 2000 jémfért med bakgrundshalter enligt naturvérdsverkets
"Bedémningsgrundr fér miljékvalitet — Sjéar och vattendrag” Rapport 4913. Fér punkterna MA“s och ME 's placering se karta

sid xxx

Klass Bendmning Cu Zn Cd Pb Hg Cr Ni As
1 Ingen avvikelse ME MA MA, ME  ME ME
2 Liten avvikelse ME MA ME MA MA
3 Tydlig avvikelse MA ME MA, ME

4 Stor avvikelse

5 Mycket stor avvikelse MA
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rar betydelsen av belastningen frdn staden Alings3s. De extrema halterna av
krom och kadmium borde féranleda ny provtagning. Hoga halter av krom i se-
diment nira Alings8s ér inte osannolikt d8 stora utslipp frén garverier férekom
tidigare. Lilldn genom Alings3s har restaurerats under de senaste &ren och
kromrika sediment dérifrn kan ha transporterats ut i samband med dessa ar-
beten.

Halterna vid drets provtagning var i stort sett likvirdiga med férra provtag-
ningen dock med den dndringen att denna gdng hade punkt MA oftast hogre
halter in ME vilket ir tvirt emot resultatet frin forra provtagningen.

Vid en jimforelse med sex av referensjdarnailinet, vilka provtogs 1999, har
provpunkt ME 13ga halter av de flesta metaller medan punkt MA hade hogre
halter, speciellt zink, koppar och nickel.

Kadmiumhalter i sediment Kvicksilverhalter i sediment
ér 1991 och 2000 ar 1991 och 2000
mg/kg Ts mg/kg Ts
8 0,4
6 N 0,3
4 — 0,2 1 B
) _ 0,1 - (
0 m T m T ﬂ T ﬂ T m T m T 0 I ‘<0’]

MA MB MD ME

MB1  MA ME MA MB MD ME MBI MA  ME

1991

2000 1991 2000

Figur 5.2. Kadmiumhalter vid provtagningen &r 2000 jdmfért  Figur 5.3. Kvicksilverhalter vid provtagningen &r 2000 jamfért

med halterna 1991.

med halterna 1991.

Metallhalter i sediment ar 1991 och 2000

Metallhalter i sediment ér 1991 och 2000
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Figur 5.4. Halter av krom och zink vid provtagningen &r 2000  Figur 5.5. Halter av arsenik, bly, koppar och nickel vid provtag-

j@mfért med halterna 1991.

ningen &r 2000 j@mfért med halterna 1991.
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Halten av kadmium i sediment i Mjérn ér 2000  Halten av kvicksilver i sediment i Mjérn ér 2000

och i andra sjéar i lénet ar 1999 och i andra sjéar i légnet &r 1999
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Solsidn sjén Oresjén sjén Solsjén sjén Oresjén sjén
Figur 5.6. Halter av kadmium i sediment vid provtagningen i Figur 5.7. Halter av kvicksilver i sediment vid provtagningen i
Mjdérn &r 2000 jdmfért med halter 1999 i sex referenssidar i Mjérn &r 2000 jGmfért med halter 1999 i sex referenssidar i
Véstra Gétaland. Véstra Gétaland.
Halten av bly i sediment i Mjérn &r 2000 Halten av zink i sediment i Mjérn &ar 2000
och i andra sjéar i ldnet ér 1999 och i andra sj6ar i lénet ar 1999
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Figur 5.8. Halter av bly i sediment vid provtagningen i Miérn &r  Figur 5.9. Halter av zink i sediment vid provtagningen i Mjérn
2000 jamfért med halter 1999 i sex referenssjéar i Vastra Gé-  &r 2000 ja@mfért med halter 1999 i sex referenssjéar i Véstra
taland. Gétaland.

Halten av metaller i sediment i Mjérn ar 2000
och i andra sjéar i lanet ar 1999
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Figur 5.10. Halter av koppar, krom, nickel och arsenik i sediment
vid provtagningen i Mjérn &r 2000 jémfért med halter 1999 i sex
referenssjdar i Vastra Gétaland.
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Figur 5.11. PCP-halter i sediment i
Mjérn samt i referenssystem.
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Figur 5.12. PAH-halter i sediment i
Mijérn samt i Amalsviken i Vénern.

Organiska dmnen

Foérutom for metaller analyserades sedimentproverna med avseende pd PCB
(sju st) och pd PAH (16 st). For en detaljerad lista 6ver vilka se tabell 5.4.

PCB

Det finns inga riktvirden vare sig for PCB eller for PAH i sediment motsvaran-
de de fér metaller som finns i Bedémningsgrunder for sjdar och vattendrag.
Tillstdndsklasser finns for organiska dmnen i havssediment men dessa ir ej
limpliga att jimféra med, frimst pd grund av stora skillnader i det organiska
innehdllet i sediment i sjdar jimfort med inneh8ll i havssediment.

For halter av PCB har jimforelser gjorts med halter uppmiitta vid en under-
sokning av sediment i Dalslands Kanals Sjosystem 1993.

Dir togs det prover i 18 punkter och halten av PCB 18g p& ett medelvirde pd
0,149 mg/kg TS. Skillnaderna var dock stora uppstroms och nedstréms Lax-
sjon. Medelvirdet uppstréoms var 0,049 mg/kg TS med ett hogsta virde pd
0,073 mg/kg TS). Nedstroms var medelhalten 0,279 mg/kg TS med ett hog-
sta virde pd 0,39 och ett ligsta virde pd 0,15 mg/kg TS. (Hasselrot, B. och
Carlsson, U.)

Halten av PCB kan ocksd jamf6ras med en underskning som gjordes 1991 i
hela Alvsborgs lin dir medelhalten av PCB 18g pd 0,11 mg/kg TS.

[ Skdnska sj6ar ligger halten PCB i snitt pd 0,03-0,04 mg/kg TS (Steiner och
Henriksson-Fejes 1991).

Undersokningar gjorda i Vinern (nio punkter) uppvisade halter av PCB pd
nivéer mellan 0,01-0,09 mg/kg TS. I Vinerns Vattenvardsférbunds Arsskrift
frin 1999 anses detta vara nivier som forekommer i svenska sjoar vilka inte ér
direktpdverkade av ndgon punktkilla.

I punkt MA 13g halten av PCB p8 0,07 mg/kg TS medan den i punkt ME 1&g
p& mindre dn 0,01 mg/kg TS. (Fér en jaimforelse se figur 5.11)

PAH

For PAH s8 jimfors de uppmitta virdena med halter som mittes uppi Vinern
i Amalsviken. Dir l8g den totala halten av PAH pa 7,6 mg/kg TS vilket i utvér-
deringen anges motsvara méttligt hoga halter av PAH.

[ Mjorn 18g halterna pé:
cancerogena PAH  6vriga PAH

mg/kg TS mg/kg TS
MA 1,3 1,9
ME 0,86 0,35

Resultaten frin Amalsviken giller for cancerogena PAH er. I de proverna kun-
de endast tre av sexton undesdkta PAH’er detekteras; benso(b)fluoranten,
indeno(1,2,3-cd)pyren och benso(ghi)perylen.
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Tabell 5.4.  Analysresultat frén sedimentprovtagning i Mjérn 2000-07-18.

Analysnamn MA ME Enhet Metod/instr.
Torrsubstans 21,6 24,5 %

Glodférlust 10,3 8,3 %Ts

Arsenik As 13 7.8 mg/kg Ts ICP-AES
BlyPb 65 49 mag/kg Ts ICP-AES
Kadmium Cd 1,1 mg/kg Ts ICP-AES
Kadmium Cd 6,5 mg/kg Ts AAS (grafitugn)
Krom Cr 650 45 mg/kg Ts ICP-AES
Koppar Cu 56 24 mg/kg Ts ICP-AES
Kvicksilver Hg 0,34 <0,1 mg/kg Ts AFS (kallféréngning)
Nickel Ni 37 23 mg/kg Ts ICP-AES
Zink Zn 330 180 mag/kg Ts ICP-AES
PCB 28 < 0,002 <0,002 mg/kg Ts SNV 3829
PCB 52 < 0,002 < 0,002 mg/kg Ts SNV 3829
PCB 101 0,008 < 0,002 mg/kg Ts SNV 3829
PCB 118 0,005 < 0,002 mag/kg Ts SNV 3829
PCB 153 0,019 < 0,002 mg/Kg Ts SNV 3829
PCB 138 0,024 < 0,002 mg/kg Ts SNV 3829
PCB 180 0,013 < 0,002 mg/kg Ts SNV 3829
S:a PCB (7st) 0,07 <0,01 mg/kg Ts

Benzo(a)ant[acen 0,07 <0,03 mg/kg Ts —,

Krysen 0,12 <0,03 mg/kg Ts '

Benzo(b,k)fluoranten 0,69 0,41 mg/kg Ts

Benzo(a)pyren 0,23 0,24 mg/kg Ts
Indeno(1,2,3-cd)pyren/ 0,18 0,16 mg/kg Ts

Dibenzo(a,h)antracen <0,03 <0,03 mg/kg Ts

Summa cancerogena PAH 1,3 0,86 mg/kg Ts

Naftalen <0,03 <0,03 mg/kg Ts

Acenaftylen <0,03 <0,03 mg/kg Ts

Fluoren <0,03 <0,03 mg/kg Ts

Acenaften <0,03 <0,03 mg/kg Ts

Fenantren 0,3 0,04 mg/kg Ts

* Antracen 0,09 <0,03 mg/kg Ts

Fluoranten 0,69 0,08 mg/kg Ts

Pyren 0,51 0,08 mg/kg Ts

Benzo(g,h,i)perylen 0,2 0,14 mg/kg Ts

Summa 6vriga PAH 1,9 0,35 mg/kg Ts
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6 Djur- och vaxtplankton

De flesta av resultaten frdn planktonundersokningen
indikerar gynnsamma férhéllanden i Mj6érn. Djurplankton-
sambhillet dr artrikt och innehéller t.ex. livskraftiga populatio-
ner av hoppkriftan Limnocalanus macrurus och rotatorien
Notholca caudata. Djurplanktonundersokningen indikerar
overlag mattligt niringsrika forhallanden, dvs mesotrofi, men
flera eutrofiindikerande arter patriffades vid stationen i Bro-
backaviken.

Resultaten fran vixtplanktonundersdkningen ir inte helt
entydiga. Vixtplanktonsambhillet ir artrikt och flertalet till-
stdndsvariabler indikerar mesotrofi. Det giller bl.a. totalvoly-
men vixtplankton och mingden bligrénalger. Detta ér
positivt fér det innebir att produktionen av syreférbrukande
material inte ir alltfor stor. Ett undantag utgoér dock dterigen
den niringsbelastade stationen i Brobackaviken.

Sammantaget patriffades dock atskilliga arter vixtplankton
som indikerar eutrofi. Mjorn har dirfor, liksom i 1990 ars
undersdkning, ett relativt hogt trofiindex. Dessutom férekom
manga slikten av bldgronalger som potentiellt har férmagan
att producera algtoxiner. Vid stationerna i norra Mjérn, som
belastas av vatten frén Anten och Alandasjén, dokumentera-
des den mest ogynnsamma situationen (dvs. tillstdndsklass 5)
vad giller potentiellt toxinproducerande blgrénalger. Resul-
taten betyder inte att det nédvindigtvis finns toxinbildande
stammar av bldgronalger i Mjorn men problemet bor ges 6kad
uppmirksamhet.

Metoder

Provtagning

Prover for analys av vixtplankton samlades in vid provtagningsstationerna
MB, MD och ME den 6 april, 3 maj, 18 juli, 22 augusti och 8 november 2000.
Vid provtagningarna i juli, augusti och november togs dven prover vid station
MBI1. Frén fem punkter kring varje provtagningsstation samlades en 0-4 m
vattenpelare in (Naturvirdsverkets handbok f6r miljodvervakning) med ett 2
m Rambergror (diameter 50 mm, utrustat med invindig "backventil” och till-
verkat pd Limnologiska institutionen, Uppsala universitet). Vattnet slogs sam-
man i en stor hink, omblandades vil, och ett delprov p& 500 ml togs ut och
fixerades med Lugols 16sning. Provet representerar siledes hela vixtplankton-
samhillet vid den aktuella provtagningsstationen. Vid varje provpunkt togs
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dven ett kvalitativt prov med 25 pm planktonhdv. Detta prov konserverades
med formalin och anviindes for att underlitta artbestimningen.

Djurplanktonprovtagningen skedde vid station MB, MB1, MD och ME den
22 augusti. Vid den kvantitativa provtagningen anvindes en 3 liters himtare
konstruerad och tillhandahéllen av Zoologiska institutionen, Géteborgs uni-
versitet (samma hidmtare anvindes vid Mjornundersékningen 1990). Prov
togs vid ytan och djupen 2 m, 7 m och 10 m vid varje station, férutom vid den
grunt belidgna station MB1 dir provtagning skedde vid ytan och 2 m. Vattnet
frin de olika djupen slogs samman till ett samlingsprov frén varje station och
filtrerades genom en 25 um planktonhév. Djurplanktonproven fixerades i Lu-
gols 16sning.

Vid varje station togs dven kvalitativa hdvprover pd djurplankton. For krift-
djursplankton anvindes en hiv med 100 pm maskvidd och fér rotatorieplank-
ton en hdv med 25 pm maskvidd. H&varna hade diametern 15,5 cm och
lingden 45 cm och var utrustade med lod. H8vdragen drogs frdn strax éver
botten (dock frin max 20 m djup) till ytan med konstant hastighet (ca 0,5 m
per sekund). Dessa prover anvindes for att uppritta artlistor och gora kvalita-
tiva bedémningar av djurplanktonsamhillet. Samtliga djurplanktonprover
konserverades med surgjord Lugols 16sning.

Provanalys

Vixtplanktonproverna analyserades med Utermohl-teknik. Sedimenterad
mingd prov var 10 eller 25 ml. Dominerande taxa bestimdes om mojligt till
art eller slikte. Titheten av vixtplankton bestimdes genom rikning av samtli-
ga individer/kolonier, eller genom mitning av trddlingder, pd tvd diagonaler i
riknekammaren. Titheten av vissa stora arter bestimdes dock genom total-
rikning i hela det sedimenterade provet. Biomassan bestimdes genom stor-
leksmitningar av de viktigaste arterna och genom att applicera storleksm&tten
pa3 vedertagna geometriska modeller.

Samtliga crustacéplankton riknades i de kvantitativa proven medan rotato-
rier riknades i tre delprover per kvantitativt prov. Rotatorier (hjuldjur), clado-
cerer (hinnkriftor) och adulta copepoder (hoppkriftor) bestimdes till art vid
rikningen, medan juveniler (nauplier och copepoditer) bestimdes till Cala-
noida eller Cyclopoida.I de kvalitativa proverna genomsdktes allt inneh&ll och
samtliga planktiska rotatorier, cladocerar och adulta copepoder artbestimdes.
Deras frekvens bestimdes, liksom vid 1990 &rs undersckning, pa en fyrgradig

skala.

Resultat

Djurplankton — crustacéer

Den kvantitativa djurplanktonprovtagningen visade att crustacésambhillet var
maéttligt individrikt, med kraftig dominans av hinnkriftan Daphnia cristata
och juvenila cyclopoider vid samtliga provtagningsstationer (tabell I). Crusta-
cé-resultaten visar pd méttligt niringsrika férhillanden, men med en tydligt
niringsrikare situation vid station MB1. Négra av de patriffade arterna brukar
vara vanliga i eutrofa sjdar, t.ex. Chydorus sphaericus, och ibland dven Daph-
nia cucullata. Dessa arter patriffades endast vid station MB1. Den totalt sett
dominerande hinnkriftan i Mjorn, Daphnia cristata, anses dock ha sin storsta
utbredning i niringsfattigare vatten.
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Resultaten frén de kvalitativa hdvdragen 6verensstimmer i stor utstrickning
med de kvantitativa proverna. Daphnia cristata och juvenila copepoditer do-
minerade dven hir men inslaget av calanoida copepoder var storre (tabell 2).
Det giller framfor allt Eudiaptomus gracilis och nigra andra mindre vanliga
copepoder som troligen fanns i hoga titheter foretridesvis pd djupt vatten och
darfor var mindre vanliga i de kvalitativa proverna. [ hivdragen identifierades
t.ex. enstaka individer av Eurytemora lacustris och Heterocope appendiculata,
vilka inte patriffades i de kvantitativa proverna.

Vid tre av provtagningsstationerna pétriffades den calanoida copepoden
Limnocalanus macrurus. Detta ir av stort intresse eftersom arten ir en s.k.
glacialrelikt och dirfor har ett visst bevarandevirde. Arten dr dessutom kins-
lig for sdvil forsurning som kraftig syrebrist. Det ir kint sedan tidigare, bl.a.
frin 1990 ars undersdkning, att arten finns i Mjorn.

Totalt identifierades 16 olika arter av crustacéer i samtliga prover samman-
taget, vilket dr ett relativt normalt antal och indikerar mesotrofa forhillanden.

Djurplankton — rotatorier

Den totala titheten av rotatorier var méttligt hog och indikerar ocks& meso-
trofa forhéllanden. Titheten var dock hogst vid stationerna MB och MB1 vil-
ket tyder pd hogre niringsrikedom dir (tabell 3). Rotatoriesamhillet
dominerades vanligen av olika arter av Polyarthra spp och Synchaeta spp. men
dven Keratella cochlearis och Kellicottia longispina var tidvis vanliga. Flera eu-
trofiindikerande arter inom sliktet Trichocerca spp. identifierades, framfor
allt vid station MBI.

Aven resultaten frén de kvalitativa rotatorieproverna (tabell 4), bl.a. med
hogt artantal och minga eutrofiindikerande Trichocerca-arter, tyder pd en
hogre niringsbelastning i punkt MB1. I hdvdraget frin station MD identifiera-
des, liksom i 1990 &rs undersckning, den karakteristiska rotatorien Notholca
caudata. Denna art pdtriffades dven 1990 och den har foreslagits vara en gla-
cialrelikt. Den férekommer bl.a. i stora djupa sydsvenska sjoar som inte forsu-
rats eller utsatts for alltfor kraftig syrebrist i hypolimnion. Det ir séledes
mycket positivt att arten patriffades dven i denna undersdkning.

Totalt identifierades 22 olika arter av rotatorier i Mjorn om resultaten frin
alla rotatorieprover vigs samman. Detta ir ett hogt artantal men det &terspeg-
lar troligen den stora variationen i miljoférhillanden, t.ex. tillgingen pd ni-
ring, inom sjon.

Vaxtplankton

Biomassan av viixtplankton, mitt som biovolym, var vanligtvis relativt [8g. Un-
der april-maj och i november var biovolymen vanligen omkring eller under 0,5
mm?3/liter medan virdena var hégre under sommarprovtagningarna. Vixt-
planktonsambhillet varierade dock pétagligt inom sjén. S&ledes uppmiittes pa-
tagligt hogre biovolymer vid station MBI i juli och i augusti (1,95 respektive
2,1 m3/liter) 4n vid andra provtagningsstationer (tabell 5).

Under vérprovtagningarna, dvs. april och maj, var det vanligen kiselalger
som dominerade. Aven rekyl- och guldalger var tidvis vanliga. Biovolymsmiis-
sigt viktiga slikten var t.ex. Aulacoseira spp. och i viss mdn Cyclotella spp. och
Cryptomonas spp. Dessa slikten dominerade dven under juliprovtagningen
och de var ett visentligt inslag dven under resten av sisongen. Samtidigt 6kade
bligronalgerna (cyanobakterierna) i andel frdn och med juliprovtagningen
men de kom aldrig att dominera vixtplanktonbiomassan p det sitt som ka-
rakteriserar pitagligt niringsbelastade system. Diremot identifierades manga
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slikten/arter av blagronalger, t.ex. Anabaena spp., Aphanizomenon spp.,
Planktothrix agardhi, Woronichinia naegeliana samt enstaka kolonier av Mi-
croscystis spp. Méangfalden bland blagrénalger var storst vid station MB1 men
hog dven vid de andra stationerna. Aven om bldgrénalgernas andel av biovoly-
men var genomg3ende 18g i denna undersokning bor det pdpekas att bldgronal-
ger brukar nd biomassetoppar i vistsvenska sjoar under september-oktober.
P& grund av praktiska problem blev inte provet taget férrin en bit in i novem-

ber.

I ndgra av vixtplanktonproverna, &terigen foretridesvis frin station MBI,
pétriffades den besvirsbildande Gonyostomum semen. Arten kan ge upphov
till kldda hos badare och den gynnas av héga niringshalter och/eller héga hu-
mushalter. Den fanns siledes i Mjorn men dess tithet var genomgiende lg
under 2000.

Vixtplanktonsamhillet i Mjorn var relativt artrikt. Totalt identifierades 136
arter/taxa. Artantalet var hogst under juli-augusti och varierade i viss min
inom sjén. Hogst artantal forekom i juliprovet frdn station MB1. Artlistornas
lingd vid vixtplanktoninventeringar brukar paverkas av manga faktorer, bl.a.
de tekniska hjilpmedlen och personalens erfarenhet av planktonbestimning-
ar, men en trolig tolkning i detta fall &r att den stora miljovariation som finns i
en sjd av Mjorns storlek och utseende gynnar en hog mangfald. Detta indikera-
des dven av rotatorieundersékningen.
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Vaxtplankton — j@amférelse med
1990 ars undersékning

Vid augustiprovtagningen frdn 1990 4rs undersdkning beriknades s.k. trofiin-
dex. Det ir ett sitt att m h a vixtplanktonsambhillets inneh3ll av indikatorar-
ter och deras frekvens.k.arakterisera sjdars niringsstatus (Hornstrém 1979).
Metoden anvinds alltmer sillan men har likvil genomforts hir for att kunna
jaimfora med resultaten frén 1990 (figur 6.1.).

Trofiindex var relativt hoga, framfor allt vid station MB1, sdvil 1990 som
2000. Detta berodde i forsta hand pd att manga eutrofiindikerande arter pé-
triffadesibdda undersdkningarna. Virdena var dessutom genomgiende nigot
hogre under 2000. Férindringarna ér dock fér sma for att det ska gd att dra
slutsatsen att situationen har férsimrats.

Trofiindex
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1990 2000
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1990 2000
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1990 2000

Figur 6.1. Trofiindex enligt Hérnstrém fér provpunkterna i Mjdrn 1990 och 2000.
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Nedan jimférs dirfér dven vixtplanktonbiovolymerna frin motsvarande
provtagningar (figur 6.2.). Under 1990 uppmiittes, jimfért med 2000, en pa-
tagligt hogre biovolym vid MB1 och ME medan biovolymen vid MB och MD
var ndgot hagre 2000. Skillnaderna mellan de bdda undersdkningarna ér séle-
des inte entydiga.

Utifrén dessa jimférelser av trofiindex och vixtplanktonbiovolymer kan
man sdledes inte dra slutsatsen att det skett en pétaglig forindring av sjons tro-
fistatus det senaste decenniet.

Véxtplankton - bedémning av tillstand

Naturvdrdsverket har upprittat bedémningsgrunder for tillstdndsklassning
utgdende bl.a. frdn olika egenskaper hos vixtplanktonsamhillet (Naturvards-

verket Rapport 4913 och 4921) (tabell 6.1.). Aktuella tillstdndsvariabler an-
ges i nedanstdende sammanstillning som ocksd redovisar utfallet f6r de olika
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Figur 6.21. Véxtplanktonvolym i mm3/I fér provpunkterna i Mjérn 1990 och 2000.
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Tabell 6.1. Tillst&ndsklassning utifrén véxtplanktonsamhaéllet i Mjérn enligt naturvérdsverkets bedémningsgrunder fér miljs-
kvalitet, Rapport 4913 och 4921.

Tillst&ndsvariabler Tillst&ndsklasser

MB MB1 MD ME
Totalvolym véxtplankton, maj-November 2 2 2 2
Totalvolym véxtplankton, augusti 2 3 2 1
Vérutvecklande kiselalger, maj 2 - 2 2
Vattenblommande bl&grénalger, augusti 1 1 1 1
Potentiellt toxinprod. blagrénalger, augusti 5 5 3 3
Gonyostomum semen, augusti 1 1 1 1
Tabell 6.2. Crustacéplankton i Mjérn 22 augusti 2000, kvantitativa héamtprover (ind./liter)
Provpunkt MB MB1 MD ME
CLADOCERA
Bosmina coregoni 1,17 9,5 0,17 0,92
Bosmina longispina 2,33 8 1,67 1
Ceriodaphnia quadrangula 0,67
Chydorus sphaericus 1
Daphnia cristata 10,75 18,67 4,25 5,67
Daphnia cucullata 13,17
Diaphanosoma brachyurum 0,42 2 0,08 0,42
Leptodora kindti 0,17 0,17
Limnosida frontosa 2
COPEPODA; CALANOIDA
Eudiaptomus gracilis 0,75 1 0,92
Limnocalanus macrurus 0,08
Copepoditer 2 0,5 0,42 0,42
Nauplier 3,56 0,67 1,17 1,33
COPEPODA; CYCLOPOIDA
Mesocyclops leuckarti 0,75 1,33 0,08 0,17
Thermocyclops oithonoides 1,92 3,67 0,67 0,58
Obestamd art 0,33
Copepoditer 12,17 27 5,17 5,67
Nauplier 24,92 83,5 22,25 17,75
Summa: Crustacéplankton 60,91 173,18 36,85 34,01
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provtagningsstationerna i Mjérn. Naturvirdsverkets klassindelning foljer en
femgradig skala. Klass | motsvarar siledes de mest gynnsamma férhallandena
och klass 5 de mest ogynnsamma. Klassindelningen ir inte alltid jamforbar
mellan tillstdndsvariabler men vanligen brukar klass 1 sigas motsvara oligotro-
fi, klass 2 mesotrofi, klass 3-4 eutrofi och klass 5 hypereutrofi.

Tillstdndet i Mjorn under &r 2000 kan foretridesvis.k.arakteriseras som me-
sotroft vad giller totalvolym vixtplankton under hela sisongen, totalvolym
vixtplankton i augusti, liksom kiselalger p& varen. Situationen varierade dock
inom sjon. Station MB1 uppvisade eutrofa férhéllanden (klass 3) och station
ME oligotroga férhillanden vad giller totalvolym vixtplankton i augusti. Vad
giller biovolym av blommande bl&gronalger och Gonyostomum var tillstdndet
genomgdende gynnsamt, dvs. klass . Diremot férekom ménga bligronalger
som potentiellt har férmégan att producera algtoxiner. Vid stationer MB och
MBI pétriffades ett stort till mycket stor antal potentiellt toxinproducerande
taxa, dvs. klass 5, den mest ogynnsamma situationen.

Problemet med bligronalger bor ges ckad uppmirksamhet. Resultaten be-
tyder inte att det nodvindigtvis finns toxinbildande stammar av blagronalger i
sjon, men det gdr inte att utesluta, och resultaten pdvisar dirfor ett potentiellt
problem. Toxinbildande alger kan ge férgiftning, t.ex. nir hundar och kreatur
dricker av vattnet. Barn anses utgora en riskgrupp eftersom de kan exponeras
for gifterna om de dricker av vattnet vid bad. Overhuvudtaget utgor toxinbil-
dande bldgronalger ett alltmer uppmirksammat problem i dricksvattentikter.

Tabell 6.3 . Crustacéplankton i Mjérn 22 augusti 2000, kvalitativa h@vprover. 1=enstaka individer, 2=ganska vanlig, 3=van-
lig, 4=mycket vanlig.

Provpunkt MB MB1 MD ME
CLADOCERA

Bosmina coregoni 2 3 1 2
Bosmina longispina 3 2 3 2
Ceriodaphnia quadrangula 1

Chydorus sphaericus 1

Daphnia cristata 4 4 4 4
Daphnia cucullata 1 3

Diaphanosoma brachyurum 3 2 1 1
Leptodora kindti 1 1 1 1
Limnosida frontosa 2 2 1
COPEPODA; CALANOIDA

Eudiaptomus gracilis 4 1 3 3
Eurytemora lacustris 1
Heterocope appendiculata 1 1 1 1
Limnocalanus macrurus 1 1 1
Copepoditer 3 1 2 2
Nauplier 3 1 2 3
COPEPODA; CYCLOPOIDA

Mesocyclops leuckarti 3 3 2
Thermocyclops oithonoides 3 3 3 3
Obestamd art 1
Copepoditer 4 4 4 4
Nauplier 4 3 3 4
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Tabell 6.4. Rotatorieplankton i Mjérn 22 augusti 2000, kvantitativa hémtprover (ind./liter).

Provpunkt MB MBI MD ME
ROTATORIA

Ascomorpha ecaudis 7,08 8,83 6,25 6,25
Ascomorpha ovalis 3,58 8,83 0,92 0,92
Asplanchna priodonta 6,25 1,83 1,75 0,92
Collotheca mutabilis 3,58 1,83

Collotheca sp 0,92 1,75
Conochilus unicornis 1,83

Gastropus hyptopus 0,92

Gastropus stylifer 1,75 1,83

Kellicottia longispina 24,92 17,83 8 5,33
Keratella cochlearis 14,25 21,33 3,58 12,42
Polyarthra remata 136,92 172,5 8,92 98,67
Polyarthra vulgaris 60,42 44,5 44,42 53,33
Synchaeta sp (liten) 32 23,17 37,33 40,92
Synchaeta sp (stor) 3,58 5,33 13,33 12,42
Trichocerca capucina 0,92 1,83 0,92

Trichocerca cylindrica 5,33

Trichocerca porcellus 8,83

Trichocerca pusilla 5,33

Trichocerca sp 26,67 12,5 4,42 30,25

Tabell 6.5.. Rotatorieplankton i Mjérn 22 augusti 2000, kvalitativa hdvprover. 1=enstaka individer, 2=ganska vanlig, 3=van-
lig, 4=mycket vanlig.

Provpunkt MB MBI1 MD ME
ROTATORIA
Ascomorpha ecaudis
Ascomorpha ovalis
Asplanchna priodonta
Collotheca mutabilis
Collotheca sp
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Conochilus unicornis 1

Filinia longiseta 1

Gastropus hyptopus 1
Gastropus stylifer 2 1

Kellicottia longispina
Keratella cochlearis

N
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Notholca caudata
Ploesoma hudsoni
Polyarthra remata
Polyarthra vulgaris
Synchaeta sp (liten)
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Synchaeta sp (stor)
Trichocerca capucina
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Trichocerca cylindrica
Trichocerca porcellus
Trichocerca pusilla

Trichocerca sp 3
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Tabell 6.6. Véxtplankton i Mjérn 2000, artlista och biovolym av viktiga arter. x = arter som identifierats i det aktuella provet men vars bidrag ill
biomassan utgdr mindre an 0,0005 mm3/liter.

Datum 6-apr 6-apr 6-apr 3-maj 3-maj 3-maj 18-jul 18-jul 18-jul 18-jul 22-aug22-aug 22-aug 22-aug 8-nov 8-nov 8-nov 8-nov
Provpunkt MB MD ME MB MD ME MB MB-1  MD ME MB MB-1  MD ME MB MB-1  MD ME
Sedimenterad volym 25ml 25ml 25ml 25 ml 25ml 25ml 10ml 10ml 10ml 10ml 10ml 10ml 10ml 10ml 25ml 25ml 25ml 25ml
CYANOPHYCEAE ("'blégrénalger")

Anabaena solitaria X X X
Anabaena spiroides 0,005 0,003 0,006 X X 0,015 «x X X 0,01
Anabaena flos aquae X X X 0,13 0,15 0,02 X

Anabaena circinalis-typ X X X X X 0,009 x 0,009 0,023 0,191 x X 0,047 0,003 0,002 0,004
Aphanizomenon sp. X X 0,016 «x X 0,024 «x X X 0,016 X 0,009 0,127 0,006 0,033
Chroococcus minutus 0,001 0,001 0,001 0,001 x X 0,001 x

Chroococcus sp. X 0,002 0,001

Gomphosphaeria aponina X X

Merismopedia sp. X

Microcystis aeruginosa X

Microcyctis reinboldi X X X x
Planktothrix agardhi 0,012 0,016 0,026 0,055 0,043 0,043 0,01 0,069 0,123 0,01 0,005 x 0,029 0,069 x 0,018
Snowella spp. X X X X x x x

Woronichinia naegeliana 0,001 0,001 0,003 0,013 0,003 0,003 0,035 0,035 0,013 0,01 0,012 0,011 0,009 0,009
Obestémd koloni X

Obestémd trédformig (smal) 0,002 0,003 0,003 0,006 0,011 0,008 0,001 0,001 0,006 0,009 0,007 0,003 x 0,003 0,002
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)

Chroomonas/Rhodomonas spp. 0,012 0,01 0,01 0,031 0,045 0,017 0,112 0,024 0,081 0,056 0,098 0,066 0,091 0,05 0,009 0,016 0,006

0,006
Cryptomonas spp. <20um 0,025 0,016 0,024 0,022 0,06 0,016 0,052 0,017 0,03 0,027 0,064 0,089 0,043 0,014 0,027 0,005 0,017 0,009
Cryptomonas spp. 20-40 um 0,018 0,02 0,027 0,05 0,05 0,041 0,273 0,415 0,216 0,177 0,318 0,386 0,216 0,08 0,077 0,032 0,02 0,043

Cryptomonas spp. >40 um 0,007 0,007 x 0,05 0,017 0,05 0,017 «x 0,013
Katablepharis sp. 0,003 0,003 0,002 x X 0,002 0,002 0,001 0,001 X
DINOPHYCEAE (pansarflagellater)

Ceratium hirundinella 0,003 0,008 0,015 0,045 0,053 0,023 0,008 0,03

Gymnodinium helveticum 0,015 x 0,015 0,015 x 0,015 «x X X 0,039 x X X 0,031 x X
Gymnodinium sp (<20 um, simplex-typ) X X 0,001 0,001

X

Gymnodinium sp. (20-40 um) 0,007 x 0,007 0,007 0,007 x X 0,246 0,035 x 0,035 «x 0,035 x x
Gymnodinium sp. (stor) X X
Peridinium umbonatum 0,001 0,001 0,003 X X X 0,001 0,001
Peridinium willei 0,008 0,008 0,016 0,004 0,004

Peridinium/Peridinopsis sp. 0,003 0,003 x X X X X

Obestémda dinophycéer 0,001 0,002 «x 0,003

CHRYSOPHYCEAE (guldalger)

Bicosoeca sp. X X X X X X X X X

Bitrichia chodati X

Chrysidiastrum catenatum 0,001 0,002 0,001

Chrysococcus spp. X X X X X X

Dinobryon acuminatum X X X 0,001 x X 0,001 0,001 0,001

Dinobryon bavaricum 0,001 x 0,005 0,065 0,014 x

Dinobryon cylindricum X 0,011 x 0,002

Dinobryon divergens X X 0,001 0,142 0,05 0,002 0,025 0,015 x X X X X
Dinobryon sociale 0,063 X 0,023

Dinobryon suecicum 0,001

Dinobryon spp. 0,002 0,015 0,007 0,001 0,01 0,005 0,002 0,025 X

Kephyrion sp. x x x x x x x x x
Mallomonas akromonas X 0,001

Mallomonas alpina/tonsurata 0,002 0,001 0,001 0,001 0,001 x 0,001 0,001 0,001

Mallomonas caudata X 0,005 0,012 0,012 0,025 0,037 0,05 0,025 0,01 0,01 0,005 0,01
Mallomonas lychenensis-typ 0,005 0,003 0,005 0,006 0,008 0,002 0,006 0,008 0,006 0,004 0,002

Mallomonas sp. (< 25 um) 0,006 0,007 0,004 0,009 0,009 0,005 0,014 0,005 0,019

Mallomonas spp. (> 25 um) 0,001 0,003

Ochromonas sp. 0,004 0,012 0,001
Rhizochrysis sp. 0,003 0,001 0,001

Syncrypta sp. X

Synura sp. 0,003 0,004 0,002 0,006 x 0,021 «x 0,001 0,008 0,186 0,005 0,001 «x 0,001 0,001
Obestémda monader 0,002 0,002 0,002 0,062 0,062 0,083 0,026 0,062 0,015 0,031 0,046 0,035 0,036 0,006 0,003 0,007 0,004 0,003
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Tabell 6.6. Véxtplankton i Mjérn 2000, artlista och biovolym av viktiga arter. x = arter som identifierats i det aktuella provet men vars bidrag ill
biomassan utgdr mindre an 0,0005 mm3/liter. (forts.)

DIATOMOPHYCEAE (kiselalger)

Acanthoceros zachariasii X 0,015 0,004 0,011 0,008 0,004 0,001 0,003 0,001 x X X
Asterionella formosa 0,012 0,014 0,01 0,007 0,007 0,485 0,202 0,443 0,467 0,026 0,095 0,01 0,008 0,003 0,003 0,007 0,004
Aulacoseira granulata 0,033 X

Aulacoseira islandica 0,013 0,061 0,12 0,02 «x X 0,006 X 0,006 0,006 x 0,026 0,006 0,003 0,013 0,018 0,005
Aulacoseira sp. (smal, < 10 um) 0,029 0,039 0,055 0,009 0,019 0,026 0,004 x X X 0,044 0,018

Aulacoseira sp. (bred, > 10 um) 0,096 0,089 x 0,014 X

Cyclotella spp. < 20 um 0,02 0,014 0,024 0,026 0,028 0,055 0,01 0,005 0,008 0,009 0,003 0,004 0,021 0,009 0,019 0,002 0,019 0,018
Cyclotella spp. > 20 um 0,043 0,043 0,031 0,027 0,033 0,031 0,01 0,041 0,01 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,002 0,006 0,004 0,002
Cymatopleura sp. X X X X X

Diatoma tenuis 0,001 0,002

Eunotia sp. 0,001 X 0,001 0,001 0,001

Fragilaria berolensis X X

Fragilaria crotonensis X 0,003 0,004 x 0,014 x X 0,09 0,481 X 0,004 0,009 x 0,001
Fragilaria ulna 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,052 «x 0,013 X X 0,005 0,005 0,005
Fragilaria sp. 0,002 0,001 0,001 0,002 0,002 0,005 0,005 0,006 x 0,004 0,004 0,001 X

Melosira varians X

Nitschia sp. X 0,005 X

Rhizosolenia erinensis X 0,002 0,002 0,001 0,002 0,005 0,002 0,001 X X X
Rhizosolenia longiseta x x x 0,001 «x 0,001 0,003 0,006 0,002 0,002 0,011 0,012 0,01 0,001 x 0,001
Stephanodiscus sp. 0,002 0,002 0,005 0,005

Surirella sp. 0,124 0,062

Tabellaria fenestrata 0,008 0,015 0,025 0,012 0,006 0,005 0,015 x 0,004 0,031 0,031 0,008 x 0,008 0,04 x 0,051 0,019
Tabellaria flocculosa 0,002 x 0,011 0,001 x 0,008 0,003 x X 0,003 X 0,003 x 0,001 x 0,002
Obestémda Pennales X X X 0,002 0,002 0,003 0,001 0,001 0,002 0,001 0,001 0,003 0,001 0,001 0,001 0,001 x
EUGLENOPHYCEAE

Euglena sp. X X

Trachelomonas sp. X

CHLOROPHYCEAE (grénalger)

Botryococcus braunii 0,039 X X X X X X X X X
Chlamydocapsa sp. 0,041

Chlamydomonas-typ X X X X

Coelastrum sp. 0,001 0,003 0,003 0,003 x X X

Crucigenia tetrapedia X

Dictyosphaerium pulchellum 0,001 X X

Elakatothrix sp. X X X X X X X 0,001 x X X X

Eudorina sp. 0,004 X 0,037 x X 0,037 X

Golenkinia sp. X X

Keratococcus sp. X 0,001 X X 0,003

Micractinium pusillum X

Monoraphidium dybowskii X 0,001 «x X 0,001 «x X x x X
Monoraphidium griffithi x X 0,005 X X X X

Monoraphidium komarkovae X X 0,002 0,003 0,003 0,001 0,001 0,002 0,001 x 0,001 X X
Monoraphidium mirabile x

Nephrocytium sp. X

Oocyctis borgei X 0,001 x 0,001

Oocystis spp. X X X X X X X X X X X
Pediastrum boryanum 0,021 x 0,021 x

Pediastrum duplex X X X 0,021

Pediastrum tetras 0,001

Scenedesmus quadricauda x

Scenedesmus spp. ("bicellularis"-typ)  x X X

Scenedesmus spp. (smé, utan sprét) x x x 0,001 «x x x x X
Scenedesmus spp. (smd, med sprét) X 0,002 X X X X
Scenedesmus spp. (stor, utan sprét) X

Scenedesmus spp. (stor, med sprét) 0,001 x

Tetraedron incus X X X X X X x x

Tetraedron minimum X X x 0,001

Tetraedron sp. X

Obestédmda "gréna kulor" 0,001 0,001 0,001 0,001 0,041 0,036 x 0,003 0,021 x 0,005 0,001

CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)

Closterium aciculare X

Closterium acutum var. variabile X X X X X X 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 x 0,001 x X
Closterium gracile x

Closterium kuetzingii X X

Closterium sp. (ca 100um) 0,001 x 0,003 0,003 x
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Tabell 6.6. Véaxtplankton i Mjérn 2000, artlista och biovolym av viktiga arter. x = arter som identifierats i det aktuella provet men vars bidrag fill
biomassan utgdr mindre an 0,0005 mm3/liter. (forts.)

Closterium sp. (ca 250um) 0,004
Cosmarium sp. X X 0,001

Euastrum sp. X
Spondylosium sp. x x x x 0,01 X 0,01

Staurastrum anatinum X 0,039 X X

Staurastrum chaetoceros x

Staurastrum paradoxum 0,052

Staurastrum pingue 0,021 0,021 0,052 0,052 x X X X X

Staurastrum spp. X X X X X X X
Staurodesmus leptodermus X

Staurodesmus mamillatus X X x X
Staurodesmus sp. X

Xanthidium sp. X x

Obestémd trédformig x x x x x

OVRIGA

Goniochloris contorta 0,001

Gonyostomum semen X X 0,046 X

Gyromitus sp. 0,001 0,003 X X 0,001
Salpingoeca sp. x x X X

Stelexomonas sp. 0,001 0,001 0,001 0,006 0,002 0,001 0,001 0,003 0,001 0,001 x x 0,001 0,001
Obestémda, 3,5-7,0 um 0,003 0,006 0,011 0,036 0,033 0,036 0,021 0,072 0,062 0,046 0,044 0,031 0,033 0,024 0,013 0,017 0,008 0,023
Obestémda, > 7,0 um 0,007 0,006 0,011 0,052 0,089 0,067 0,023 0,093 0,042 0,074 0,084 0,051 0,079 0,042 0,026 0,05 0,017 0,045

Total biovolym (mm3/liter) 0,34 0,52 049 0,52 058 052 1,26 195 1,34 1,41 1,19 2, 0,7 042 033 043 0,21 0,28
Antal arter 38 40 39 55 51 53 66 78 61 67 68 67 58 55 43 41 42 42

Trofiindex (Hérnstrém 1979) 34,8 35,1 40,6 36 39,7 41,7 38,7 403 39 36,7 42 47,4 39,1 36,5 43,6 457 42 46,8
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Profundalprov
Littoralprov
Sublittoralprov

Figur 7.1. Provtagningspunkter fér
bottenfaunaundersékning i Mjérn,
november 2000.

7 Bottenfauna

Snickan Theodoxus fluviatilis som hittills inte haft ndgon
kind forekomst i sétvatten i Vistra Gotaland patriffades i
det littorala provet.

Den littorala provtagningslokalen uppvisar ett mycket hogt
naturvirde och dven de djupare provtagningslokalerna uppvi-
sar vissa naturvirden. Flera pétriffade taxa i den grunda litto-
ralzonen ir kinsliga f6r pdverkan av férsurning eller organiska
utslipp, vilket visar att livsmiljon dr god. Aven i sublittoralzo-
nen ir miljon tillfredsstillande medan den pétriffade profun-
dalfaunan ger en svdrbedémd bild av bottensituationen i
Mjoérn.

Genomforande

Tre prover tog pa olika nivder i Mjorn i november &r 2000.

Litoral

Lokalen valdes efter de kriterier som naturvdrdsverkets miljchandbok stiller
upp dvs. utmed en exponerad strand med vegetationsfri stenbotten. Dess-
utom gjordes ett sd kallat s6kprov under 10 min. Utmed en stricka pd 10m
gjordes 5 hivningar enligt sparkmetod beskriven i Europastandard SS-EN 27
828. Detta prov omfattade mikrohabitat som inte ticktes in under den stan-
dardiserade hdvningen. Proverna konserverades i 80 % sprit. I laboratoriet
gjorde sortering under 5x férstoring samt artbestimning under mikroskop och
stereolupp.

Sublitoral

Lokalen valdes efter de kriterier som naturvérdsverkets miljohanbok stiller
upp dvs. ett omrdde med botten ovanfér den niva dir sprangskiktet dr beliget
sommartid men under grinsen for rotad vegetation. I Mjorns fall innebir det
ett djup pd 8-9 m. Dir togs 5 kvantitativa prover med en s kallad ekmanhug-

Tabell 7.1. Klassindelning fér bedémning av bottenfauna.

Klass Benémning Shannon-index ASPT-index Surhetsindex
1 Mycket hégt index > 3,00 > 6,4 > 8
2 Hagt index 2,33-3,00 5,8-6,4 6-8
3 Métiligt hégt index  1,65-2,33 5,2-5,8 3-6
4 L&gt index 0,97-1,65 4,5-5,2 1-3
5 Mycket l&gt index <0,97 <4,5 <1
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gare. Proverna séllades i filt med ett s8ll med 0,5 mm maskvidd och konserve-
rades direfter i 80 % sprit. I labobatoriet gjorde sortering under 5x férstoring
samt artbestimning under mikroskop och stereolupp.

Profundal

Proverna togs pd punkt ME dir djupet dr 38-39 m. Med en s4 kallad ekman-
huggare togs 5 kvantitativa prover. Proverna sllades i filt med ett sdll med 0,5
mm maskvidd och konserverades direfter i 80 % sprit. I laboratoriet gjorde
sortering under 5x forstoring samt artbestimning under mikroskop och stere-

olupp.

Berdkningar

Beriikningar av surhetsindex, ASPT-poiing och Shannon-index gjordes efter
de formler som finns beskrivna i naturvirdsverkets bedémningsgrunder for
miljokvalitet i sjdar och vattendrag (rapport 4913).

Shannon-index ger ett métt pd mangformigheten eller diversiteten i djur-
samhillet. Negativ miljopdverkan leder ofta till att ett fital arter gyn-
nas och dessa kan di utgora en stor del av numeriren i faunan.
Shannon-index ger 18ga virden om ndgra {8 arter dominerar eller om
artantalet ir ligt och vice versa.

ASPT-index ir ett renvattenindex som ger hoga virden vid férekomst av
arter som ir kinsliga for organisk férorening och 13ga virden om tiliga
arter dominerar.

Surhetsindex ger hoga virden vid férekomst av arter eller djurgrupper som
ir kinsliga for forsurning medan fridnvaron av sddan ger liga poing och
kan vara ett tecken p3 att lokalen ir férsurningspaverkad.

Rédlistade och ovanliga arter

For att bedoma forekomst av hotade arter anvinds artdatabankens publicera-
de sammanstillning dver rodlistade arter i Sverige (Gérdenfors m. fl., 2000).
Den anger hotade och ovanliga arter. I denna lista finns en gradering av hotbil-
den for respektive art. Arter som dr mindre vanliga eller regionalt ovanliga
finns inte alltid med i listan. Till bedémning av férekomst av sddana arter an-
vinds undersdkarens (Ulf Bjelke) kunskaper pd omradet.
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Resultat

Litoral

Forekomst av rédlistade eller ovanliga arter

Den rédlistade snickan Myxas glutinosa pétriffades (hotkategori misgyn-
nad). Dessutom pétriffades snickan Theodoxus fluviatilis som hittills inte
haft ndgon kind forekomst i Vistra Gotaland.

Naturvardesstatus

Den provtagna litoral-lokalen har en fér sjoar hog artrikedom av bottenfauna.
Detta tillsammas med férekomsten av snickorna Myxas glutinosa och Theo-
doxus fluviatilis ger provtagningslokalen ett mycket hogt naturvirde.

Miljostatus

Den provtagna lokalen hyser en artrik fauna dir alla normalt férekommande
taxa finns representerade. Flera pdtriffade taxa ir kinsliga for pdverkan av

forsurning eller organiska utslipp, vilket visar att livsmiljon dr god.

Tabell 7.2. Klassificering av provet frén Litoralzonen

Kategori Vérde Klass enl bedémningsgrunder kommentar

Antal taxa 52 - mycket hégt antal taxa

surhetsindex 12 1 (mycket hégt index) ingen férsurningspéverkan
ASPT-podng 5,8 2 (hégt index) ingen pévisbar féroreningspéverkan
Shannon- 3,45 1 (mycket hégt index) hég diversitet

index

Sublitoral (8-9m djup)

Naturvardesstatus

Den undersokta lokalen hyser ett méttligt antal taxa dir de allmint forekom-
mande sublitoral-djurgrupperna finns representerade.

Miljostatus

Kvoten mellan fiborstmaskar (oligochaeter) och fjadermygglarver (chirono-
mider) visar att syrgasférhdllandena ir tillfredstillande.

Tabell 7.3. Klassificering av provet frén Sublitoralzonen

Kategori Véarde  Klass enl bedémningsgrunder Bedémning
Antal taxa 19 - méttligt antal taxa
O/C-index 4,78 3 mattligt 1&gt index tillfredstéllande syrgasférhallande
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Profundal provpunkt ME (38-39 m djup)

Férekomst av rédlistade eller ovanliga arter

Naturvardesstatus

Profundalzonens naturvirde ligger i forekomsten av den glacialrelikta mirl-
kriaftan Monoporeia affinis.

Miljostatus

Inga sedimentlevande fjidermygglarver patriffades vid provtagningen vilket
gor att inget indexvirde kan beriknas fér profundalen. Detta skulle kunna
tyda pé diliga syrgasforhillanden, men detta motsigs av férekomst av mirl-
kriftan Monoporeia affinis och den renvattenkrivande fiborstmasken Spiro-
sperma ferox. Faborstmasken Potamothrix hammoniensis kan klassas som en
smutsvattenart. Sammanfattningsvis ger den patriffade profundalfaunan en
svdrbedémd bild av bottensituationen i Mjorn.

Tabell 7.4. Klassificering av provet fr&n Profundalzonen

Kategori Vérde  Klass enl bedémningsgrunder Bedémning
Antal taxa 8 - l&gt antal taxa
O/C-index - bottenlevande chironomider saknas
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Tabell 7.5. Funnen bottenfauna i provet fran Littoralzonen.

Taxa
Rundmaskar
Nematoda
Virvelmaskar

Dendrcoelum lacteum

Polycelis tenuis
Snackor

Bathyomphalus contortus
Gyraulus sp.

Lymncea sp.

Myxas glutinosa

Physa fontinalis
Theodoxus fluviatilis
Pisidium sp.
Glattmaskar
Oligochaeta

Iglar

Erpobdella octoculata
Glossiphonia complanata
Helobdella stagnalis
Kréaftdjur

Asellus aquaticus
Gammarus lacustris
Dagsléndor

Caenis luctuosa
Heptagenia fuscogrisea
Leptophlebia marginata
Leptophlebia vespertina
Siphlonuridae
Béckslandor

Nemoura cinerea
Trollsléndor
Somatochlora metallica
Skinnbaggar

Corixinae

Sigara sp.

Skalbaggar

Dytiscidae indet.
Orectochilus sp.
Scarodytes sp.
Hydraena sp.

Dryops sp.

Elmis aena

Oulimnius sp.
Stenelmis canaliculata

L1

N

19

56

L2

79

54

antal

L3 L4 L5 K ind/m?

15 4
1

1

3 2
39 7
21

1

1

180 82
9 6
4 5
2 4
4 20
12

3 14
1

3

3

9 23
12 29
2 1

1

20 151

10 546

28
33
48
15

WO N —

22

ASPT-
podng

w oW

W ww-—

o W

10
10

10

(6}

[, @,
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Tabell 7.5. Funnen bottenfauna i provet frén Littoralzonen. (forts.)

Taxa LT L2 L3 L4 L5 K
Nattslandor

Athripsodes sp. 3 5 2
Ecnomus tenellus 1

Goera pilosa 1

Hydropsyche sp. 1

Hydroptila sp 1

Lepidostoma hirtum 55 30 23 14 5
Leptoceridae 1
Limnephilidae 2 1 9
Mystacides sp. 2 1

Oecetis testacea 3 1
Phryganea sp. 1 1
Plectrocnemia conspersa 3 1
Setodes argentipunctellus 4

Fiarilar

Paraponyx stratioata 8 1
Tvévingar

Limoniidae 1

Empididae 1

Lonchoptera sp.
Pericoma sp.

Chironomidae 2 3 5
Ceratopogonidae 2 2
Antal individer/m?

Surhetsindex

3 | indikatorvarde

3 Il forekomst mérlkraftor

4 Il férekomst férsurnkansliga grupper

IV Baetis/Plecopterakvot

2 V antalférekommande taxa
12
Shannon-index 3,4522

antal
ind/m?

10

J—

ARANANON—=N—

O

ASPT-
podng

10

10
10
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Tabell 7.6. Funnen bottenfauna i provet frén Sublittoralzonen i Mjérn 2000-11-

antal
Taxa SLT SL2 SL3 SL4 SL5 tot antalind  ind/m?
Rundmaskar
Nematoda 2 3 1 7 7 20 178
Snéckor
Gyraulus sp. 1 1 2 18
Musslor
Pisidium 6 3 1 2 0
Féborstmaskar
Limnodrilus sp. 2 1 27
Spirosperma ferox 3 2 5 44
Vattenkvalster
Hydracarina 3 2 3 1 9 80
Kraftdjur
Monoporeia affinis 1 1 1 3 27
Skalbaggar
Oulimnius sp. 1 1 9
Nattsldndor
Cyrnus trimaculatus 1
Limnephilidae 1
Mystacides sp.
Oxyethira sp. 1
Figdermygglarver
Heterotanytarsus apicalis 1 1
Demicryptochironomus vulneratus 1
Dicrotendipes modestus 1
Phaenopsectra flavipes 1
Pseudochironomus prasinatus 1
Tanytarsus signatus 2 18
Tanytarsus sp. 4 5 5

w

—_ O = =
O O 0 O

w
- N
N W= — = =N
O

Antal faxa 8 6 8 11 4
Tot antal ind/m?2 791

Tot antal taxa 19

Tabell 7.7. Funnen bottenfauna i provet frén Profundalzonen i Mjérn 2000-11-

Taxa ME1 ME2 ME3 ME4 ME5 Antalind. antal ind/m?

F&borstmaskar

Limnodrilus sp. 11 3 1 8 2
Potamothrix hammoniensis 2 1

Spirosperma ferox 1

Tubifex tubifex 3 2

Kréftdjur

Copepoda 1 1 9
Monoporeia affinis 1 1 9
Tvavingar

Chaoborus flavicans 1 2 6 1 10 89
Procladius cf. barbatus 1 1 2 18

204
27

O — wWww

44

Antal taxa 5 5 3 0 4
Tot antal ind/m? 409

Tot antal taxa 8
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8 Fiskfauna

Mjorn ir en relativt produktiv fiskesjo. Tva tredjedelar av
biomassan (fisk riknat i vikt) som fingades i niten var abbor-
re. Mort, gos och lake utgjorde merparten av resterande tred-
jedel. Mest fisk f&ngades pa stationen utanfor
Simmenisudden, pd Storgrund. Den dkade gosfangsten ir
glidjande for sportfiskarna.

Reproduktionen av mjorndring i vattendragen har stabilise-
rats efter nedgéngen i samband med f6érsurningen. Utsitt-
ningar av yngel och biotopvardande atgirder som Alingsds
sportfiskeférening och fiskevardsomridet har utfort kan ock-
sd ha hjilpt upp reproduktionen.

Kvicksilverhalten i gidda var 0,5 mg/kg fiskmuskel.

UtHérande

Provfisket i Mjorn utférdes 13-17 augusti 2000 av Stefan Bydén och Stefan
Larsson och med hjilp av Alingss sportfiskeférening, Marten Bydén och Bo
Lind. Fisket utférdes med samma metodik och p& samma platser som vid un-
dersskningen 1990, dvs. vid Angbatsgrund, séder om Boké, véster om Léng-
holmen och p8 Storgrund (fig. 8.1).

P4 varje station lades tio hoplinkade dversiktsnit av den gamla standarden.
Dessa nit dr 36 m linga dversiktsnit med ett djup pd 1,5 m med 12 maskstor-
lekar fran 10 till 75 mm maskstolpe. Niten lades mellan 18 och 21 p8 kvillen
och vittjades mellan 7 och 9 p8 morgonen direfter.

D3 fingsten av giddda vid provfisket var liten samlades i stillet giddor for
kvicksilveranalys in vid en fisketivling anordnad av sportfiskeklubben.

Tabell 8.1. Oversikingtens placering och medeldjup vid fiske i Mjérn 13-17 augusti 2000.

Station 1

Station 2

Station 3

Station 4

start
slut
start
slut
start
slut
start
slut

6421390
6421700
6423070
6422740
6424590
6424950
6427850
6428200

1295450 Station 1 2 3 4
1295360 Nat m m m m
1300204 1 17 15 3 4
1300300 2 12 20 4 6
1297880 3 11 25 5 8
1297890 4 12 22 6 10
1299190 5 12 17 8 12
1299170 6 11 21 10 15
7 9 24 12 18

8 8 27 15 20

9 7 30 17 23

10 6 33 19 25

|
(&)
O
|



Alonda strén
B Elfiskelokal Valén

\ Natfiskelokal

Ostads sateri

Station 4

Station 3
Norr Boda

Nedstroms
Boda

Station 2

Station 1

Figur 8.1. Platser fér nétfiske i Mjérn 2000 och elfiske i Mjérns tillfléden under de senaste tio &ren.

_ 60 —



Vikt per nat

abborre

gos

gdirs
gé&dda

Figur 8.2. F&ngst vid provfiske i
Mijérn &r 2000 i vikt per nét.

Antal per nét
sikl8ja
abborre

nors

mort

lake
gos

gdrs gédda

Figur 8.3. F&ngst vid provfiske i
Mjérn &r 2000 i antal per nét.

Fangst i provfiskendt i Mjérn 2000-08

Begrdnsningar

Nit av den dldre standarden har simre fingstbarhet for smévuxen fisk &n den
nyare standarden. Inget fiske gjordes med pelagiala nit vilket ger en unders-
kattning av bestdnden av fisk som i huvudsak ror sig i den fria vattenmassan.
Vid standardiserade provfisken ska niten slumpas ut &ver sjén inom olika
djupgrupper. Nu lades niten linkade p8 forutbestimda platser vilket bl.a. gav
en underskattning av fisk som lever pd grundare vatten. Detta kan t.ex. forkla-
ra att fingsten av gidda var 13g.

Resultat

Natfiske

Féngsten uppgick vid fisket &r 2000 till 2,47 kg per niit vilket var lika mycket
som for tio 4r sedan och 1984. De fingade arterna i niten var ocks& de samma
som vid forra fisket; abborre, gidda, girs, gos, lake, mort, nors och sikldja. Ab-
borre var totalt dominerande viktsmissigt (fig. 8.2.) medan girsen utgjorde
ett nistan lika stort antal (fig 8.3.).

Mest fisk fingades vid station 4, bade till antal och vikt. Det kan forklaras av
att inga niit hir lades p4 stérre djup, men néringstillforseln frén Anten/Alan-
dasjon kan ocks8 bidra till en storre fiskmingd i denna del av sjon. Den mest
markanta skillnaden i artférdelningen pd denna station visade gosen och ab-

borren (fig 8.4. och 8.5.).

Fiskebestindet har varit timligen stabilt 6ver tiden. Den enda markanta for-
dndringen ir den starkt ckade gosfingsten (fig 8.6.). De sméviixta arterna
girs, nors och sikldja har fangats i storre antal vid fisket &r 2000 #n tidigare &r
medan de viktmissigt har minskat.

Jamfort med sex andra sjoar i linet s har Mjorn en god fiskproduktion, en-
dast Norra Bullaresjon har en hogre totalfangst i vikt per nit (fig 8.7.). Fings-
ten av abborre per nit var storst i Mjorn om man gir efter vikten medan
antalet var stérre i tre av de andra sjoarna. Mjorns bestdnd av abborre hade
alltsd storre medelvikt dn de andra sjdarnas. Aven mortbestindet hade hogre

Arternas viktférdelning pé provfiskestationerna

Gram
st D antal per nét . vikt per nét gram 3500
450 450 3000 +—
40 400
350 — 350 2500 1T
30 — 300 2000 4 B Station 1
2507 — 250 O Station 2
20 1 200 1500 1 W Station 3
1507 150 OStation 4
1000 A
10 7 100 -
501 50 500 T 1
Station 1 Station 2 Station 3 Station 4 0 - T T T -d—vi-L:Lv—v—‘:-
Syd Ang- Norr udden Vést Lang- Norr Klocke- & o S
S R > e & o 58
bétsgrund Syd Bokd holmen sten v~§° & & & & W eo‘ A

Figur 8.4. Fangst vid provfiske i Mjérn &r 2000 férdelat pé

provfiskestationerna.

Figur 8.5. F&ngst vid provfiske i Mjérn &r 2000 vid de fyra sta-
tionerna férdelad pé f&ngade arter i vikt.
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Fangst i gram per nét i Mjorn
1800

1600 —

1400 —

d1984
1200 — 31990

® 2000

1000

800 —

600 —

400 —

"M . Tl 5

Abborre  Gadda  Gérs Gos Lake Mért Nors Sutare  Sikléja

Fangst i antal per néat i Mjérn

12 7
10 77
01984
g8 H @ 1990
H 2000
6 H
4 H
| I
. e e [0 K —
Abborre  Gédda  Gars Gds Lake Mért Nors Sutare  Siklgja

Figur 8.6. Fangstens férdelning p& arter vid de tre provfiskena i Mjérn 1984, 1990 och
2000.

medelvikt i Mjorn. Antalet fingade gersar var ocks8 storst i Mjorn. Jimforel-
sen med de andra sjdarna giller bara f&ngst i bottennit.

Léngdfordelningen bland abborre visar en storre bredd én vid fisket 1990.
Det har bdde blivit flera sma fiskar och fiskar éver 30 cm medan antalet fiskar i
storleksintervallet 16-26 cm har minskat (fig 8.8.). Hos mértarna har antalet
sma3 fiskar minskat liksom de stora med undantag for tv8 fiskar 6ver 30 cm.
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Bottenndt, vikt i gram per nat

B Mj6rn

O Surtes|on
O Lilla Le

2 Ostra Silen
O Fegen

O St. Harsi6n

Ordning efter totalf@ngst i vikt per nét
O Norra Bullaresjén

-| -I-L‘hgn
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Abborre Mért Gadda Gers Braxen Sarv Benlsja Sikléja Lake Nors  Sik  Oring Réding Regn- Lax
b&ge
Bottennét, antal per nat
25
207 Ordning efter totalféngst i vikt per nét
ONorra Bullaresjén
BEMjorn
OSurtesidn
15+ OLilla Le
OOstra Silen
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OSt. Hérsjén
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5 ] _
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Abborre Mért Gadda Gers Braxen Sarv Benldja Siklsja Lake Nors — Sik  Oring Réding Regn- Lax

b&ge

Figur 8.7. F&ngstens férdelning pé arter i Mjérn j@mfért med sex andra sjéar i lénet.
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Langdférdelning — abborre

Antal
45 -
40
B Fisket 2000
35 Fisket 1990

31323334353637
Langdklass, cm

Figur 8.8. Langdférdelning hos abborre vid fisket &r 2000 j@mfért med fisket 1990.

- Langdférdelning — mort

16

14

B Fisket 2000
Fisket 1990

12

10

0 N BN

67 8 9 101112131415161718 19 2021 2223 2425 2627 2829 30 31 32 3334 3536 37
Langdklasser, cm

Figur 8.9. Léngdférdelning hos mért vid fisket &r 2000 jamfoért med fisket 1990.
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Elfiske

Fem stationer i Mjorns tillrinningsvattendrag fiskades 8r 2000; Norr Boda och
Nedstroms Boda i Séabicken, Ostads Siteri, Valin och Alanda strém. De fyra
forsta fiskas var tredje &r medan Alanda strom fiskades varje &r fran 1992 till
och med 1997. Samliga dessa stationer utgor reproduktionslokaler f&r mjorn-
oringen.

De bida stationerna i Séabicken hade mittliga férekomster av 6ring. P4 sta-
tionen nedstroms kan detta till en del bero pa god férekomst av lake. Lokalen
ir inte idealisk for dring. P4 den &vre stationen ir bestindet bittre numera,
1994 fingades ingen 6ring hir. Sportfiskeféreningen har utfort biotopatgir-
der och utsittning av 6ringyngel i Sdabicken. Férutom fisk fdngades flodkrif-
ta pa dessa tva lokaler.

Lokalen vid Ostads siteri hade mycket god tithet av arsyngel. Lokalen ar
mindre ldmplig for storre fisk vilket visar sig i ligre bestdnd av dessa.

Lokalen i Valdn har vid de senaste tv4 fiskena haft bra bestind av bdde &rs-
yngel och ildre fisk. Ett vandringshinder nedstréms lokalen &tgirdades
1996-1998.

Alanda strém visade &r 2000 ett brott mot den mycket positiva trend som
uppvisats under 1990-talet. Fiskevirdsomradet har tillsammans med Alingsés
sportfiskeférening gjort biotopatgirder i form av stenutliggning och utsitt-
ning av yngel.

Efter en topp 1997 har reproduktionen av mjérndringen stabiliserat sig och
tgirderna mot forsurningsskadorna har gett en positiv effekt. Nedgéngen pé
stationen i Alanda strém kan behéva fsljas upp.
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Bestdndstdthet 6ring, N/100 m?2

antal = . .
Ostads Sateri
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200 B
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0 ; —_— ; —_—
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Figur 8.10. Resultat frén elfiskeundersékningar i n&dgra av mjérnéringens reproduktionsvattendrag.
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Kvicksilver i Gadda

Medelhalten av kvicksilver i tio giddor som f&ngats i Mjérn ar 2000 uppgick
till 0,50 mg Hg/kg fiskmuskel. Halterna varierade mellan 0,29 och 0,84 mg
och de hogsta virdena uppmiittes i tva fiskar som vigde 6ver tva kilo.Medel-
virdet for de 8tta mindre fiskarna lg p& 0,42 mg. Medelvikten for dessa fiskar
var 0,95 kg vilket ligger niira det efterstrivade enkilosgiddor. Brist pd limpliga
giddor gjorde att de tva storre giddorna fick tas med.

Kvicksilverhalterna i giddor i Mjorn ir s pass g att kostrekommendatio-
ner inte behdver utfirdas. Det kan dock vara pé sin plats att kvinnor i fertil 81-
der och barn undviker att ita storvuxna giddor mer #n en ging i veckan.

Kvicksilver i géddmuskel Kvicksilver i gaddmuskel
mg Hg/kg vs mg Hg/kg vs

1 1
0,9 0,9
0,8 — E og T
0,7 L 0.7 n=11 |n=13
8:2 L 8:2 11 n=5 |n=10
0,4 —1 — 04 L
0,3 — = 0,3 1 L
0,2 Y
0,1 - oa

0 0 ‘ ‘

12 3 4 5 6 7 8 9 10 1966 1967 1995 2000

Figur 8.11. Kvicksilverhalten i de tio gdddor som insamlats & 2000. M&to-  Figur 8.12. Kvicksilverhalten i 29 géddor som
sdikerheten framgér av strecken i staplarnas éverkant. insamlats &ren 1966 till 1995. Variationen
framgér av strecken i staplarnas éverkant.

Kvicksilverhalt i forallande till vikt

mg Hg/kg vs

:87 1
£ 0,8 -2

0,6

o0 ' 4
0,4 £ 2 o
¢
0,2
0 T T T T
0 500 1000 1500 2000 2500

Gaddans vikt, gram
Figur 8.13. Kvicksilverhalten i gédda avsatt mot helkroppsvikten. Hér ses att de tv& géd-
dor som egentligen var fér stora drar upp medelvérdet pd halten av kvicksilver i gédd-
muskel.
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