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Golders uppdrag

1. Inldsning av data (sediment, biota) i en databas for kontrollprogrammen

Vastra Gotalands lans kustvattenkontroll
Gota alvs kontrollprogram
Stenungsundsomradet

Brofjorden

Gullmarn

2. Framtagande av klassningsgranser och/eller rikt-/gransvarden (i
samrad med HaV)

3. Klassning av data
4. Utvardering

Amnen och media for vilka en sammanstalining av forandringar gjordes pa
sid 12-13 i Cato 2006

Jamfdrelse av uppmatta halter med riskbaserade jamforvarden (JV)
och/eller klassning av fororeningsgraden

Kortfattade kommentarer till resultaten
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1 Cato I. 2006. Miljokvalitet och trender i sediment och biota utmed Bohuskusten 2000/2001 Goldet
— en rapport fran sju kontrollprogram. Rapporter och meddelanden 122. o Associates



Provtagning

Provtagning sediment
m Ytsediment (0O-1 cm)
m Provtagare: SGU (byrachef Ingemar Cato)

Provtagning biota

m Blastang

Blamussla

Tanglake (lever och filé)

Skrubba (lever och filé; provtogs endast ar 2006)
Krabba

Provtagare fisk: Goteborgs universitet (Prof. Lars Forlin)
m Provtagare ovriga biota: HydroGIS
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Kemiska analyser

Ar 2006

m Generellt ALS

Ar 2011

m ALS: Metaller

IVL: generellt organiska amnen

Institutionen for miljokemi, Umea universitet: dioxiner och plana PCB
SLU: kornstorlek

SMHI: kol, kvave och organiskt kol (TOC)

® "Nya” amnen/amnesgrupper:
m Klorerade pesticider
m EU:s prioriterade &mnen
m Lakemedelsrester
m PFOS
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Datahantering och utvardering

m [nlasning av data | Golders datahanteringssystem GODIS
m Analysresultatsammanstallningar i Excel
m Laboratorieresultatrapporter
m Datas position. Osaker for viss data p.g.a. ej erhallen information.
m Faltprotokoll. Saknas for ar 2006.

m Klassning av data. Prioriteringsordning:
1. Klassningsgranser foér bedémning av paverkan och MKN

2. Klassningsgranser for bedomning av paverkan
1. NV rapport 4914 och nya foreslagna
2. NV rapport 4914

3. MKN alt. Norska klassningsgranser for "fjorder och kystfarvann”
1. HaV:s foreslagna MKN (remiss 2014)
2. MKN: EU biota, féreslagna for sediment
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Undersdkningsomrade - Biota

10 st provtagningsstationer
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Resultat — Metaller sediment

m Metallhalterna klassas generellt Kvicksilver (mg/kg TS)
som ingen/obetydlig avvikelse A
(klass 1) eller liten avvikelse Skalkorgarna 2 031 | 085
O . v e Danafjord 4 0,24 | 0,82
(klass 2) f__ran J_amforvardet enl. Arendal 31 022 | 035
NV:s bedomningsgrunder. Vinga 30 019 | 087
Ravungarna 5 0,19 0,60
| Undantag Stenungsund G2 0,11 0,064
. Svanesund 33 = <0,04
m Zink. Generellt klass 2 eller Havstensfjord 19 014 | 022
tydlig avvikelse (klass 3) Byfjorden 18 011 | 020
. . Saltskallefjorden 12 0,24 0,23
m Kvicksilver. | de flesta fall klass B?Ofs,-oardzongn 010 | 028
3. Byttelocket 17 0,17 | 0,28
. ; . v ] . Fjallbacka 24 0,11 0,37
m Kvicksilver tydligt hogst i o_l_en sOdra Kosterfjorden 16 010 | 035 | _ g anaiyserat
delen av kusten ar 2011. Ovriga strémstad 23 028 | 026
. . assning
metaller inga generella geografiska metaller
Sklllnader alt mlndre tydllga i‘l’-:;ﬂe“t Ingen/obetydlig avvikelse <0,04
. . Klass 2 Liten avvikelse 0,04-0,12
| Vare Slg bly e”el’ kadm|um Klass 3 Tydliga\.lvikelse 0,12-0,4
overstiger HaV:s forslag till MKN. e = o
May 4, 2015 9
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Resultat — Metaller biota

m Klassningen av metallhalter |

Kadmium

biota varierade relativt mycket Blamussla (mg/kg TS)

mellan olika &mnen och
mellan olika typer av biota,
dvs. det foreligger ingen
generell féroreningsklassning
for respektive metall.

m Arsenik, kadmium, koppar,
krom, nickel och zink klassas
generellt hégre i blastang,
blamussla och/eller tanglake
jamfort med sediment.
Tvartom for bly i blamussla
och tanglake.

Provtagningsstation
Skalkorgarna 2
Arendal 31
Danafjord 4
Galter6 10
Kungsviken 11
Gullmarn inre 12
Gullmarn yttre 12a
Brofjorden 13
Fisketangen 17
Kosterfjorden 16

2006 2011
0,80

1,4 -
0,78 | 0,88
0,77 | 0,47
0,97 | 1,00
0,88 | 0,79
0,75 | 0,49
0,75 | 0,77
0,65 =
0,86 | 0,76

Tanglakefilé (mg/kg VS)

Provtagningsstation
Skalkorgarna 2
Danafjord 4

Galter6 10
Brofjorden 13
Fisketangen 17
Kosterfjorden 16

Blastang (mg/kg TS)

Provtagningsstation
Danafjord 4

Galter6 10
Kungsviken 11
Gullmarn inre 12
Gullmarn yttre 12a
Brofjorden 13
Fisketangen 17
Kosterfjorden 16

- Ej analyserat

2006 2011
0,83 1,3
0,37 0,59
0,47 0,89
20
0,69 1,1
0,73 1,2
0,62 1,2
0,78 1,3

Ingen/obetydlig avvikelse

Liten avvikelse

2006 2011

- <0,002 | [kiassning

<0,0004 - metaller
Sediment

- <0,002 Klass 1
<0,0005 0,002 Klass 2
<0,0005 Klass 3

d Klass 4 Stor avvikelse

<0,0005

Tydlig avvikelse

May 4, 2015
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Resultat — Organiska amnen

m Bensen, etylbensen och
xylener, oktaklorstyren, lindan
och non-orto PCB (exKkl.
PCB-77) var i de flesta fall
lagre an rapporterings-
gransen.

Toluen var generellt betydligt
hogre ar 2011 jamfoért med ar
2006. Orsak e kand.
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Resultat — Organiska amnen forts.

PCB, hexaklorbensen och PAH PCB 7
klassas i de flesta fall som klass 3 ~ Sediment (ug/kg TS)
enl NVS bedOmnlngsgl’under, Provtagningsstation 2006 2011
- 3 Valo 1 2,8 3,7
medan de uppmaétta halterna i Sralkorgarna 2 T
tanglake och skrubba klassas som Tna:'olf:l“ ;Z ‘;j
. . renda ,
god status enl. HaV:s forslag till Vinga 30 76 | 56
beddomningsgrunder for sarskilda =~ Tvneemas > A2
. . Stenungsund G2 3,4 3,5
fororenande amnen. Svanesund 33 — | a1
Havstensfjord 19 5,6 5,6
Byfjorden 18 8,9 26 NV Remiss
Saltskallefjorden 12 6,9 4,4 Klassning 27
Brofjorden 324 29 4,5 PCB Sediment
o ) Byttelocket 17 33 5,7 Klass 1 <0,001
Tanglakefilé (ug/kg VS) Fillbacka 24 29 | 24 | [das2 00011
- A Kosterfjorden 16 1,9 2,3 Klass 4 6'4_'37
;;:\;tfzjf;;nfsstatlon 2(1)(7)6 2011 HaV S 13 27
Galtero 10 - 3,0 Beddmningsgrund
Brofjorden 13 3,7 1,85 biota
Fisketangen 17 68 - Hog status <d.gr. '
Kosterfjorden 16 1,5 - God status 75 - Ej analyserat
May 4, 2015 12
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Resultat — Organiska amnen forts.

PCDD/F och pentaklorbensen

klassas generellt som motsvarande
bakgrundshalt (klass 1) respektive

gott tillstand (klass 2) enl. det

norska klassificeringssystemet for

"fjorder och kystfarvann”.

PCDD/F (TCDD-ekv inkl. rapp.grans)
Sediment (ug/kg TS)

Provpunkt

Valo 1
Skalkorgarna 2
Danafjord 4
Arendal 31
Vinga 30
Ravungarna 5
Stenungsund G2
Svanesund 33
Havstensfjord 19
Byfjorden 18
Saltskallefjorden 12
Brofjorden 324
Byttelocket 17

Fjallbacka 24
Kosterfjorden 16

Stromstad 23

Norska
Klassning
PCDD/F
Sediment
Klass 1 Bakgrunn <0,01
Klass 2 God 0,01-0,03
Klass 3 Moderat 0,03-0,1
Klass 4 Dalig 0,1-0,5

- Ej analyserat

2006 2011
0,00662
0,0068 | 0,0058
0,0082
0,00518
0,0062 | 0,0024

May 4, 2015
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Resultat — Organiska amnen forts.

m Klassningen av TBT-halterna
varierade relativt mycket mellan

de olika stationerna.

m FOr Ovriga amnen var halterna
lagre an forslagna MKN.

. . - Valo 1 53 1,9
O Samtllga} halter overstiger HaV:is ¢ o omas T 3
forslag till MKN (1,6 ug/kg TS). Danafjord 4 66 | 13
Arendal 31 53
Vinga 30 47
Ravungarna 5 41 7,3
Stenungsund G2 38
Svanesund 33
Havstensfjord 19 32 10
Byfjorden 18
Saltskallefjorden 12 25 27
Brofjorden 324 21
Norska ’
- Byttelocket 17 39 35
Klassning TBT
Sediment Fjallbacka 24 33 51
Klass 1 Bakgrunn 1 Kosterfjorden 16 11 1,9
Klass 2 God 1-5
Klass 3 Moderat 5-20 Stromstad 23 49 17
Klass 4 Dalig 20-100

BT
Sediment (ug/kg TS)

Provtagningsstation 2006 2011

- Ej analyserat

May 4, 2015
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Resultat — dvriga @&mnen

m De uppmatta halterna av naringsamnen i ytsedimenten varierade
relativt lite utmed kusten, och kolet utgors till storsta delen av organiskt
kol.

m De uppmatta halterna av ftalaten DEHP var lagre an EU:s féreslagna
MKN for sediment.
® "Nya” amnen:
m Klorerade pesticider. DDT (0,52 - 1,1 pg/kg TS) samt nedbrytnings-
produkterna DDE och/eller DDD uppmattes i samtliga provtagningsstationer.

m EU:s prioriterade amnen. 4-tert-oktylfenol (0,001-0,0042 mg/kg TS) och
Iso-nonylfenol (0,013-0,069 mg/kg TS) | Stenungsund, Kosterfjorden och
Danafjord (analyserade stationer).

m Lakemedelsrester. Lagre an rapporteringsgransen.

m PFOS. Analyserades endast i blamussla utanfor Goteborg. Lagre an
rapporteringsgransen.

m | biota var samtliga uppmatta halter under rapporteringsgranserna.

May 4, 2015 15




Ovriga resultat

m FOroreningsklassningen andrade sig for vissa @&mnen och for andra inte
mellan ar 2006 och 2011.

m Det foreligger inga generella geografiska skillnader | uppmatta halter for
de flesta amnen vare sig | ytsedimenten eller | biota. Kvicksilver i
ytsedimenten var dock tydligt hogst i den sodra delen av kusten ar 2011.

m Nar det géller biota kan inga monster ses da olika stationer analyserats
for olika amnen. FoOr de flesta amnen var dock halterna av de
utvarderade organiska &mnena lagst | Kosterfjorden.

May 4, 2015 16
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Resultat - Metaller

m Generellt ingen/obetydlig Kvicksilver (mg/kg TS)

avvikelse (klass 1) eller liten Provtagningsstation 2006 2011

av V”.(.elsf.e (EES 2) el Ddsebacka GAV2 0,045 0,16
jamforvardet enl. NV:s rikebere GAVI s e
beddmningsgrunder. rIKSDETE ’ ’
. U n d antag Klassning
m Koppar. Stor avvikelse (klass 4) melaler
néra A|VSbOI’ngI‘0n. Klass 1 Ingen/obetydlig avvikelse <0,04
. . . Klass 2 Liten avvikelse 0,04-0,12
m Zink. Tydlig avvikelse (klass 3) Klass 3 Tydlig awvikelse 0,12-:0,4
Klass 4 Stor avvikelse 0,4-1

nara Alvsborgsbron.

m Kvicksilver. Klassningen varierar
mellan aren och stationerna fran
klass 2 till klass 4.

m Vare sig bly eller kadmium
overstiger HaV:s forslag till MKN.

May 4, 2015 19
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Resultat — Organiska amnen

PAH, PCB, hexaklorbensen och PCB 7 (ug/kg TS)
lindan klassas i de flesta fall som Provtagningsstation 2006 2011
klass 3 vid Nodinge/Nol och nara Désebacka GAV?2 4,8 23
Alvsborgsbron generellt som klass Eriksberg GAV1 29
4 eller 5 enl. NV:s beddmnings-
grunder- NV Remiss

Klassning 27

PCB Sediment

Klass 1 <0,001

Klass 2 0,001-1

Klass 3 1-6,4

Klass 4 6,4-37

[tasss [ a7 ]

May 4, 2015 20
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Resultat — Organiska amnen forts.

PCDD/F och pentaklorbensen
klassas som motsvarande
bakgrundshalt (klass 1) enl. det
norska klassificeringssystemet for
"fiorder och kystfarvann”, bade vid
Nodinge/Nol och nara
Alvsborgsbron.

PCDD/F (TCDD-ekv; pg/kg TS)

Dosebacka GAV2; 2011

Provtagningsstation

PCDD/F exkl. LOD
PCDD/F inkl. LOD

Norska

0,0064

0,0064

Klassning
PCDD/F
Sediment

Klass 1

Bakgrunn

<0,01

Klass 2

God

0,01-0,03

Klass 3

Moderat

0,03-0,1

Klass 4

Dalig

0,1-0,5

May 4, 2015
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Resultat — Organiska amnen

m TBT klassas som daligt tillstand
(klass 4) vid Nodinge/Nol och
mycket daligt tillstand (klass 5)
nara Alvsborgsbron enl. det
norska klassificeringssystemet
for "fjorder och kystfarvann”.

m Halterna av TBT var hogre an for
nedbrytningsprodukten DBT.

m Andelen DBT var dock hogre |
Dosebacka GAV2 an i Eriksberg
GAV1.

m TBT Overstiger HaV:s forslag till
MKN (1,6 ng/kg TS) i bada
provtagningsstationerna.

TBT ar 2006 (ug/kg TS)

Provtagningsstation
Désebacka GAV2
Eriksberg GAV1

TBT DBT
25 18
210

Norska
Klassning TBT
Sediment
Klass 1 Bakgrunn <1
Klass 2 God 1-5
Klass 3 Moderat 5-20
Klass 4 Dalig 20-100

May 4, 2015
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Resultat — Organiska amnen forts.

m De uppmatta halterna av bensen samt summa etylbensen och
xylener, non-orto PCB (férutom PCB-77), ftalaterna DBP och BBP |
ytsediment i Gota alv var ar 2006 generellt lagre an rapporterings-
gransen.

m De uppmatta halterna av ftalaten DEHP var lagre an EU:s féreslagna
MKN for sediment.

® "Nya” amnen

Klorerade pesticider (endast ar 2011). DDT (0,21 pg/kg TS) vid
Alvsborgsbron samt nedbrytningsprodukterna DDE och/eller DDD i bada
provtagningsstationerna.

EU:s prioriterade amnen (endast simazin ar 2006). Lagre an
rapporteringsgransen.

m Lakemedelsrester. Analyserades ej.
m PFOS. Analyserades €.

May 4, 2015
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Ovriga resultat

m Fororeningsklassningen var for de flesta @amnen densamma ar 2006 och
2011.

m De uppmatta halterna av metaller och utvarderade organiska amnen var
generellt hogre nara Alvsborgsbron jamfort med vid Nodinge/Nol.

May 4, 2015 24
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Resultat - Metaller

m Generellt ingen/obetydlig
avvikelse (klass 1) alt. liten
avvikelse (klass 2) fran
jamforvardet enl. NV:s
bedomningsgrunder

m Undantag kvicksilver. Klassningen
hogre i flera stationer ar 2011.

m Vare sig bly eller kadmium
overstiger HaV:s forslag till MKN.

Kvicksilver (mg/kg TS)

Provtagningsstation 2006 2011

Stenungsund A3 0,16 0,63

Stenungsund B3 0,11 0,73

Stenungsund C2 0,047 0,58

Stenungsund D1 <0,04 | 0,070

Stenungsund D7 0,070 0,31

Stenungsund E1 0,073 0,42

Stenungsund F2 0,10 0,22

Stenungsund F4 0,12 0,28

Stenungsund G1 0,081 | 0,079

Stenungsund G2 0,11 0,064

Stenungsund H3 0,087 | 0,076

Stenungsund 12 0,11 0,12

Stenungsund K2 0,12 0,059
Klassning
metaller
Sediment
Klass 1 Ingen/obetydlig avvikelse <0,04
Klass 2 Liten avvikelse 0,04-0,12
Klass 3 Tydlig avvikelse 0,12-0,4
Klass 4 Stor avvikelse 0,4-1

May 4, 2015

27

=g
= Golde
social;es



Resultat — Organiska amnen

m BTEX, lindan, non-orto PCB
m.fl. var | de flesta stationer

lagre an rapporteringsgransen. Bohuskusten

m PCB och PAH klassas
generellt som klass 3 enl. NV:s
beddmningsgrunder.

m PCDD/F och pentaklorbensen
klassas generellt som mot-
svarande bakgrundshalt (klass
1) respektive som gott tillstand
(klass 2) enl. det norska
klassificeringssystemet.

m Hexaklorbensen (HCB)
daremot klassas generellt som
klass 4 alt. klass 5 enl. NV:s
beddmningsgrunder

HCB (ug/kg TS)

Provtagningsstation
Valo 1
Skalkorgarna 2
Danafjord 4
Arendal 31

Vinga 30
Ravungarna 5
Stenungsund G2
Svanesund 33
Havstensfjord 19
Byfjorden 18
Saltskallefjorden 12
Brofjorden 324
Byttelocket 17
Fjalloacka 24
Kosterfjorden 16
Stromstad 23

- Ej analyserat

Stenungsund

Provtagningsstation
Stenungsund A3
Stenungsund B3
Stenungsund C2
Stenungsund D1
Stenungsund D7
Stenungsund E1
Stenungsund F2
Stenungsund F4
Stenungsund G1
Stenungsund G2
Stenungsund H3

2006 2011
0,20 0,12
0,32 0,32

1,0 0,74

0,51

0,22

2006 2011
0,25 0,16
0,56 0,40
0,37 0,21
0,79 0,43
0,44 | 0,34
0,23 0,19
- 0,36
0,35 0,41
0,32 0,13
0,15 0,11
0,13 0,49
<0,1 0,21
0,2 0,10
<0,1 0,19
0,10 0,14

May 4, 2015
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Stenungsund 12 0,57 0,50
Stenungsund K2 0,58 0,315
Klassning HCB
Sediment
Klass 1 <0,001
Klass 2 0,001-0,08
Klass 3 0,08-0,3
Klass 4 0,3-1,2
() Golder
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Resultat — Organiska amnen forts.

m TBT oOverstiger HaV:s forslag till MKN. For dvriga amnen var halterna
lagre an forslagna MKN.

® "Nya” amnen (endast klorerade pesticider ar 2011)
m Endast DDT (<0,066-0,5 pg/kg TS) samt nedbrytningsprodukterna DDE och
DDD i halter 6ver rapporteringsgransen.

m HoOgst halt DDT och DDD uppmattes i station D7, som ligger inom det
omrade till vilket processavloppsvatten fran Ineos och Borealis leds och

Stenunge a mynnar.

May 4, 2015 29




Ovriga resultat

m Fororeningsklassningen var for de flesta @amnen densamma ar 2006 och
2011.

m De uppmatta halterna av klorbensener var generellt hogre utanfor
Stenungsund jamfort med kusten i Gvrigt.

m For de flesta 6vriga organiska amnen och metaller forelag inga generella
geografiska skillnader | uppmatta halter.
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Resultat

m Metallhalterna klassas generellt som ingen/obetydlig avvikelse (klass 1)
eller liten avvikelse (klass 2) fran jamforvardet enl. NV:s bedoémnings-
grunder. Undantaget utgor kvicksilver ar 2011 da halterna generellt
klassas som tydlig avvikelse fran jamforvardet (klass 3).

m Halterna av BTEX, lindan, non-orto PCB m.fl. var | de flesta
provtagningsstationer lagre an rapporteringsgransen.

m Halterna av PCB, HCB och PAH klassas i de flesta provtagnings-
stationer som klass 3 enligt NV:s bedomningsgrunder.

m Halterna av PCDD/F och pentaklorbensen klassas | den enda provtagna
stationen enligt det norska klassificeringssystemet for "fjorder och
kystfarvann” som motsvarande bakgrundshalt (klass 1), medan de
uppmatta halterna av TBT klassas som daligt tillstand (klass 4) till
mycket daligt tillstand (klass 5).
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Resultat forts.

m Halterna av TBT Oversteg HaV:s forslag till MKN for sediment for
bedomning av kemisk ytvattenstatus, medan halterna av dvriga amnen
var lagre an foreslagna MKN.

m Fororeningsklassningen var for de flesta @amnen densamma ar 2006 och
2011.

m "Nya” amnen analyserades endast ar 2011. Av dessa uppmattes endast
DDE och DDD, som ar nedbrytningsprodukter av DDT, | halter 6ver
rapporteringsgranserna.

m Det foreligger inga tydliga generella geografiska skillnader i uppmatta
halter av de flesta amnen.
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Resultat

m Metallhalterna klassas generellt som ingen/obetydlig avvikelse (klass 1)
eller liten avvikelse (klass 2) fran jamforvardet enl. NV:s bedoémnings-
grunder, med undantag av kvicksilver och arsenik ar 2011 som klassas
som tydlig avvikelse fran jamforvardet (klass 3) respektive stor avvikelse
(klass 4).

m Halterna av BTEX, lindan och ftalater m.fl. amnen var i de flesta fall
lagre an rapporteringsgransen.

m Halterna av PCB och PAH klassas generellt som klass 3 enligt NV:s
bedomningsgrunder, medan de uppmatta halterna av HCB klassas som
hoga (klass 4).

m Halterna av PCDD/F och pentaklorbensen klassas enligt det norska
klassificeringssystemet for "fjorder och kystfarvann” som motsvarande
bakgrundshalt (klass 1) respektive som gott tillstand (klass 2).
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Resultat forts.

m Halterna av TBT oOversteg HaV:s forslag till MKN ar 2006, men inte ar
2011.

m De uppmatta halterna av 6vriga amnen var lagre an foreslagna MKN.

m Av tillkommande amnen uppmattes endast nedbrytningsprodukterna
DDE och DDD (DDE=0,65 pg/kg TS; DDD=0,64 pg/kg TS) I halter 6ver
rapporteringsgranserna.
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Slutsats resultat Bohuskusten

m Fororeningsnivan utmed Bohuskusten ar generellt relativt lag.
m Undantag:

m TBT som generellt 6verstiger HaV:s forslag till MKN for sediment for
beddomning av kemisk ytvattenstatus
m Hexaklorbensen (HCB)
m | Stenungsundsomradet dar halterna generellt ar hdga till mycket hdga
m mycket hoga halter aven vid Alvsborgsbron

m halterna ar aven generellt (bade ar 2006 och 2011) hdga utmed de
sOdra delarna av kusten (Skalkorgarna — Vinga) och fran Stenungsund
till Havstensfjorden samt lokalt i Brofjorden ar 2006 och i Gullmarn.
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